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　　摘要：为研究鲜喂饲用苎麻对肉兔生产性能、肉质及经济效益的影响，选择３５日龄断奶新西兰肉兔１６０只，随机
分为２个处理，每个处理８个重复，每个重复１０只，对照组饲喂配合饲料，试验组饲喂８０％配合饲料＋自由采食刈割
切短的鲜饲用苎麻。试验结果表明，鲜喂饲用苎麻对仔兔平均净增质量、平均日增质量和成活率均无显著影响（Ｐ＞
０．０５），但可显著降低腹泻率（Ｐ＜０．０５）；鲜喂饲用苎麻组兔肉中月桂酸、亚油酸、亚麻酸和芥酸含量显著高于对照组，
其他脂肪酸含量差异不显著。从经济效益比较上看，鲜喂饲用苎麻可以极大地降低饲料成本。总之，鲜喂饲用苎麻不

仅能够一定程度地缓解仔兔的腹泻以及改善兔肉的品质，还可以获得较好的养殖经济效益。
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　　苎麻是荨麻科苎麻属的一种多年生宿根草本作物，是我
国特产的主要纤维作物之一。其嫩茎叶营养丰富，粗蛋白含

量普遍在２０％以上，可以与苜蓿相媲美，且富含多种维生素、
氨基酸等，是一种优质的高蛋白饲料［１－２］。在我国南方地区，

夏季高温高湿，不适宜种植苜蓿，而苎麻的适应性强，在夏季

高温高湿的条件下也能正常生长，且能获得很高的生物产量。

因此，利用苎麻代替部分苜蓿作为牲畜饲料就有很大的市场，

开发前景十分广阔［３］。目前生产上关于如何科学地、合理地

利用苎麻的研究主要集中在猪、牛、羊、禽等动物［４－８］，在家兔

上的研究较少。家兔作为一种草食动物，在其日粮中添加一

定比例的苎麻不但切实可行，而且也是解决当前我国南方植

物性蛋白质饲料来源不足的有效途径之一。目前来说，苎麻

的利用主要是把苎麻烘干制成苎麻粉，这样烘干处理不仅会

大幅增加能源成本，而且可能会使部分免疫活性物质失活。

因此，利用鲜苎麻既可以节约成本，而且可以有效利用苎麻的

免疫活性物质。本试验通过在肉兔配合饲料中补充鲜饲用苎

麻，旨在探索饲粮中添加鲜饲用苎麻对肉兔生产性能、肉质以

及经济效益的影响，为科学合理地利用饲用苎麻饲提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料

试验选择的饲用苎麻来源于四川省达州市农业科学研究

院苎麻研究所，种植于四川省成都市金堂县隆盛镇，刈割高度

为６５～７０ｃｍ，留茬高度１５ｃｍ，主要营养组成见表１。试验饲
喂的配合饲料采用的是市场上购买的一种仔幼兔商品饲料，

其主要营养水平为消化能 １０．４９ＭＪ／ｋｇ，粗蛋白质含量为
１５．２６％，粗纤维含量为１５．７２％（实测值）。

表１　鲜饲用苎麻的营养成分

成分 含量（％）
初水分 ７３．８２

干物质（绝干占干物质） ８９．７０
粗脂肪 ２．１６
粗蛋白 １６．５５
粗灰分 １５．７８

无氮浸出物 ２３．０９
粗纤维 ３１．９２
钙 ４．２４
磷 ０．３７

１．２　试验设计
试验选择３５日龄断奶的健康新西兰肉兔１６０只（公母各

半），初始体质量为（８００±２０）ｇ（差异不明显），随机分为２
个处理，每个处理８个重复，每个重复１０只。对照组饲喂配
合饲料，试验组饲喂８０％配合饲料＋自由采食刈割切短的鲜
饲用苎麻（配合料饲喂量为对照组配合饲料的８０％左右），刈
割切短的鲜饲用苎麻是指将刈割的鲜饲用苎麻切短为 ４～
５ｃｍ的并将茎叶混合均匀的苎麻。
１．３　饲养管理

试验开始前对整个兔舍进行彻底冲洗和严格消毒。试验

预饲１周，正式试验６周。试验期间每日喂食２次，即０７：００
和１９：００。采用常规免疫保健及饲养管理程序，自然通风采
光，自由饮水。

１．４　测定指标及方法
分别测定对照组和试验组的采食量、日增质量和饲料消

耗等。饲喂结束后，每组屠宰８只，测定全净膛质量、半净膛
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质量等屠宰性状。采集左侧背最长肌样品，采用气相色谱法

测定肉中脂肪酸含量［９］。

１．５　数据处理与分析
试验数据用Ｅｘｃｅｌ２００３软件进行初步处理后，采用 ＳＰＳＳ

１８．０统计软件进行独立样本 Ｔ检验，显著水平为 Ｐ＜０．０５。
试验结果以“平均值±标准差”表示。

２　结果与分析

２．１　鲜喂饲用苎麻对肉兔生产性能的影响
由表２可知，鲜喂饲用苎麻组与对照组相比，总增质量、

平均日增质量和成活率均无显著差异，但可显著降低腹泻率

和饲料总消耗量。

表２　鲜喂饲用苎麻对肉兔生产性能的影响

组别
饲料总消耗量

（ｇ）
总增质量

（ｇ）
新鲜苎麻采食量

（ｇ）
配合饲料采食量

（ｇ）
日增质量

（ｇ）
腹泻率

（％）
成活率

（％）

对照组 ４５８０．１±１５２．３ａ １３５０．５７±８７．７９ １０９．０５±１５．７９ａ ３２．１６±１．７９ ９ａ ９７
试验组 ３６８７．２±１７２．１ｂ １３４１．２３±１００．７５ ６４．２５±７．２１ ８７．７９±１０．９７ｂ ３１．９３±２．０６ ３ｂ ９７

　　注：同行标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下同。

２．２　鲜喂饲用苎麻对兔肉脂肪酸含量的影响
由表３可知，饲喂“新鲜饲用苎麻 ＋配合饲料”与只饲喂

配合饲料相比，除试验组月桂酸、亚油酸、亚麻酸和芥酸含量显

著高于对照组外，其他脂肪酸含量两组间无显著差异。结果表

明，饲用苎麻鲜喂仔幼兔可显著提高兔肉的风味物质含量。

２．３　鲜喂饲用苎麻对肉兔养殖经济效益分析
由表４可知，饲喂“新鲜饲用苎麻＋配合饲料”与只饲喂

配合饲料相比，每只肉兔可节约配合饲料８９２．９ｇ，每只节约
饲料成本１．６０元（饲料价格按３．０元／ｋｇ计算）。假设以家
庭适度规模年存栏能繁母兔４００只的兔场为例，年出栏商品
兔１２０００～１５０００只，饲喂新鲜饲用苎麻年可节约饲料成本
１９２００～２４０００元。

表３　鲜喂饲用苎麻对兔肉脂肪酸含量的影响 ｍｇ／ｇ　

项目 对照组 试验组

月桂酸Ｃ１２：０ ０．５７±０．０２ａ ０．６２±０．０１ｂ
肉豆蔻酸Ｃ１４：０ ０．７６±０．１３ ０．９２±０．１０
棕榈酸Ｃ１６：０ ６．５６±１．０５ ７．９０±１．２３
棕榈油酸Ｃ１６：１ ０．８２±０．１７ ０．９４±０．１１
硬脂酸Ｃ１８：０ ２．６５±０．２９ ３．０５±０．３０
油酸Ｃ１８：１ ５．１７±０．８３ ６．５６±１．３６
亚油酸Ｃ１８：２ ６．４０±０．８２ａ ８．０８±１．５４ｂ
亚麻酸Ｃ１８：３ ０．８０±０．２１ａ １．３１±０．１８ｂ
花生酸Ｃ２０：３ ０．４１±０．０３ ０．４８±０．０７
花生四烯酸Ｃ２０：４ ２．３４±０．０６ ２．３１±０．２７
芥酸Ｃ２２：１ ０．１７±０．０１ａ ０．２３±０．０１ｂ

表４　鲜喂饲用苎麻对肉兔养殖经济效益分析

组别
每只饲料总消耗量

（ｇ）
饲料单价

（元／ｋｇ）
每只苎麻消耗量

（ｇ）
采收苎麻成本

（元／ｋｇ）
每只消耗饲料总成本

（元）

每只节约成本

（元）

对照组 ４５８０．１ ３．０ １３．７４
试验组 ３６８７．２ ３．０ ２６９８．５ ０．４ １２．１４ １．６０

３　讨论

３．１　鲜喂饲用苎麻对仔兔腹泻率的影响
腹泻病是家兔的常见疾病之一，发病率和死亡率高，损失

较严重，为世界各国养兔业普遍关注的问题。尤以２月龄以
内的仔兔较为多发。仔兔易受环境、温度、营养和饲养管理等

因素的影响而发生肠道疾病、腹泻，严重时会导致死亡［１０］。

造成家兔腹泻病的原因较复杂，往往与应激、饲料、气候、病

毒、细菌等因素有关，是多种原因综合作用的结果［１１］。断奶

仔兔消化系统尚未发育成熟，消化酶分泌不足，肠道没有形成

稳定的微生物区系，加上断奶应激使消化道黏膜受损及免疫

功能下降，容易发生腹泻或肠炎［１２］。另有研究显示，家兔的

腹泻与饲料营养密切相关，主要是饲料配比不当，当饲喂含有

高蛋白、低纤维、高淀粉类饲料时，饲料经过小肠的速度加快，

未经消化的淀粉迅速进入盲肠，会引起一些产气杆菌大量繁

殖和过度发酵，破坏盲肠内正常的微生物区系，引起腹泻［１３］。

家兔在３５日龄断奶时，消化器官的机能发育得尚不完善，对
营养物质消化能力差，但由于其生长速度较快，对营养物质的

需求量大，所以食欲比较旺盛，容易贪吃而导致消化不良，引

起腹泻。本试验结果表明，饲粮中补充鲜苎麻可以在一定程

度上缓解仔兔腹泻症状，显著降低仔兔腹泻率，这可能与苎麻

中含有的抗菌和抗病毒因子有关。

３．２　鲜喂饲用苎麻对兔肉脂肪酸含量的影响
畜禽肉是人类膳食摄入脂肪酸的主要来源，因此，畜禽肉

中的脂肪酸组成及含量对人类脂肪酸摄入量的影响非常大。

同时，脂肪酸对肉质也有影响，主要体现在货架期、风味等方

面［１４－１５］。亚油酸（ＬＡ）是一种不饱和的必需脂肪酸，在降低血
脂、促进细胞生长和免疫调节等方面起着重要作用。临床研究

表明，亚油酸能明显降低血清胆固醇水平和低密度脂蛋白胆固

醇水平，并显著影响蛋白质的代谢，降低心血管和炎症疾病的

发生率，也可以通过增加脂类的过氧化和降低抗氧化物的水

平，影响Ｔ细胞的免疫功能［１６］。亚麻酸是一种必须从体外摄取

的人体健康必须营养素，具有降血脂、降血压、预防心脑血管病、

增强智力等作用，且肌肉中亚麻酸的含量是影响香味的主要成分

之一［１５］。月桂酸不仅可以快速供能，同时具有优良的乳化性，可

以促进脂肪的消化吸收，可以增加兔肉中必需脂肪酸和多不饱和

脂肪酸的积累。由试验测定结果可知，饲喂苎麻试验组兔肉中月

桂酸、亚油酸、亚麻酸和芥酸含量显著高于对照组，说明鲜喂饲用

苎麻可显著提高兔肉的风味物质含量，改善兔肉品质。

４　结论

本试验结果表明，鲜喂苎麻对仔兔平均净增质量、平均日

增质量和成活率无显著影响，但可以一定程度地缓解仔兔的

腹泻，并且可显著提高兔肉的风味物质含量，改善兔肉品质。
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饲料的研究［Ｊ］．湖南农业大学学报（自然科学版），１９８９，１５（增
刊１）：１３７－１４３．

［６］牟　琼，吴佳海，陈瑞祥．苎麻嫩茎叶粉饲喂肉鸡试验［Ｊ］．兽药
与饲料添加剂，２０００（２）：２７－２８．

［７］张　彬，李丽立．苎麻叶粉对生长肥育猪饲用效果研究［Ｊ］．饲
料研究，１９９９（５）：３１－３２．

［８］李　闯，林　谦，蒋桂韬，等．日粮不同精料与苎麻配比对湘白鹅
生长性能的影响研究［Ｊ］．中国饲料，２０１５（１７）：１３－１６．

［９］王　瑞，刘海学，马俪珍，等．几种食用油中脂肪酸含量的测定与

分析［Ｊ］．食品研究与开发，２０１１，３２（７）：１０６－１０９．
［１０］俞乃胜．兔腹泻病因的研究现状及防制对策［Ｊ］．中国养兔杂

志，２００２（２）：３１－３５．
［１１］ＳｑｕｉｂｂＲＬ，ＧｕｚｍｈｎＭ，ＳｃｒｉｍｓｈａｗＮＳ．Ｄｅｈｙｄｒａｔｅｄｄｅｓｍｏｄｉｕｍ，

ｋｉｋｕｙｕｇｒａｓｓ，ｒａｍｉｅ，ａｎｄｂａｎａｎａｌｅａｆｆｏｒａ－ｇｅｓａｓｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｓｏｆ
ｐｒｏｔｅｉｎｒｉｂｏｆｌａｖｉｎａｎｄｃａｒｏｔｅｎｏｉｄｓｉｎｃｈｉｃｋｒａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｐｏｕｌｔｒｙ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９５３，３２（６）：１０７８－１０８３．

［１２］ＳｑｕｉｂｂＲＬ，ＲｉｖｅｒａＣ，ＪａｒｑｕｉｎＲ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｈｒｏｍｏ－ｇｅｎ
ｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｓｔａｎｄａｒｄｄｉｇｅｓｔｉｏｎｔｒｉａｌｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆｔｈｅ
ｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｏｆｋｉｋｕｙｕｇｒａｓｓａｎｄｒａｍｉｅｆｏｒａｇｅｓｗｉｔｈ
ｓｈｅｅｐ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９５８，１７（２）：３１８－３２１．

［１３］孙晋超．造成兔腹泻的四大因素及预防［Ｊ］．中国养兔杂志，
２００８（１０）：１１．

［１４］区炳庆，景栋林，张　莹，等．江村黄鸡肌肉肌苷酸和脂肪酸含
量的测定［Ｊ］．湖北农业科学，２０１２，５１（６）：１１９８－１１９９，１２０６．

［１５］马鸿胜，牛庆恕，杨笃宝，等．鸡肉品质及其相关因素的研究
［Ｊ］．山东农业大学学报（自然科学版），１９９７，２８（１）：１３－２０．

［１６］ＩｓｓｅｍａｎｎＩ，ＧｒｅｅｎＳ．Ａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆａｍｅｍｂｅｒｏｆｔｈｅｓｔｅｒｏｉｄｈｏｒｍｏｎｃ
ｒｅｃｅｐｔｏｒｓｕｐｅｒｆａｍｉｌｙｂｙｐｅｒｏｘｉｓｏｍｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｏｒｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９０，
３４７（６２９４）：６４５－６５０．

陈永亮，高　尚，王彦红．２株鸡源芽孢杆菌的分离鉴定与药敏试验［Ｊ］．江苏农业科学，２０１８，４６（１９）：１７６－１７８．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１８．１９．０４７

２株鸡源芽孢杆菌的分离鉴定与药敏试验
陈永亮１，高　尚２，３，王彦红２，３

（１．徐州生物工程职业技术学院，江苏徐州２２１００６；２．扬州大学兽医学院，江苏扬州 ２２５００９；
３．江苏省动物重要疫病与人兽共患病防控协同创新中心，江苏扬州２２５００９）

　　摘要：从散养草鸡的脾、肝组织中分别分离出１株革兰氏阳性杆菌，经ＭＡＬＤＩｂｉｏｔｙｐｅｒ分析仪鉴定，分别为短小芽
孢杆菌（Ｂａｃｉｌｌｕｓｐｕｍｉｌｕｓ）和巨大芽孢杆菌（Ｂａｃｉｌｌｕｓｍｅｇａｔｅｒｉｕｍ）。对２株分离菌进行生化特性和药物敏感性鉴定，并对
其１６ＳｒＲＮＡ进行ＰＣＲ扩增。药敏试验显示，２株分离菌对临床常用药氟苯尼考、诺氟沙星、强力霉素等敏感。
　　关键词：散养草鸡；脾组织；肝组织；短小芽孢杆菌；巨大芽孢杆菌；分离鉴定；微生态制剂；药敏试验
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作者简介：陈永亮（１９８１—），男，江苏阜宁人，副教授，主要从事家禽
生产与疾病防治研究。Ｔｅｌ：（０５１６）８３６２８０４９；Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｈｙｏｌａ８８８＠
１６３．ｃｏｍ。
通信作者：王彦红，博士，讲师，主要从事家禽疾病临床诊断与防治研

究。Ｔｅｌ：（０５１４）８７９７９０３６；Ｅ－ｍａｉｌ：ｗｙｈ７４０５＠１６３．ｃｏｍ。

　　由于耐药菌的持续出现与存在，研究者希望能获得生物
的抑菌方法，近年来芽孢杆菌发展为益生菌，被广泛应用于猪

饲养、禽业及水产等养殖业［１］。候选益生菌菌株主要有蜡样

芽孢杆菌（Ｂａｃｉｌｌｕｓｃｅｒｅｕｓ）、枯草芽孢杆菌（Ｂａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓ）、
地衣芽孢杆菌 （Ｂａｃｌｉｃｕｓｌｉｎｃｈｅｎｉｆｏｒｍｉｓ）、短小芽孢杆菌
（Ｂａｃｉｌｌｕｓｐｕｍｉｌｕｓ）等［２－３］。２０１７年６月从江苏省扬州市高邮

市某养殖场饲养的散养草鸡中分离出２株芽孢杆菌，经鉴定
１株为短小芽孢杆菌（Ｂ．ｐｕｍｉｌｕｓ），另 １株为巨大芽孢杆菌
（Ｂａｃｉｌｌｕｓｍｅｇａｔｅｒｉｕｍ），对２株细菌的生化特点、耐药性及其对
其他细菌的抑制作用等生物学特性作初步研究。

１　材料与方法

１．１　主要试剂
将牛肉膏蛋白胨琼脂培养基溶化，待凉至５０℃左右时按

５％的比例加入无菌绵羊血配成血琼脂培养基，倒入培养皿
中，４℃保存备用。牛肉膏蛋白胨琼脂培养基、麦康凯培养基
购自上海中科昆虫生物技术开发有限公司，肠杆菌科细菌生

化鉴定管和药敏试纸购自杭州微生物试剂有限公司。

１．２　细菌分离培养
２０１７年６月从江苏省扬州市高邮市某养殖场饲养的６００

只１１０日龄散养草鸡中取２只消瘦的病鸡剖杀，主要病变为
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