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胎次、分娩季节、品种和杂交方式

对母猪繁殖性能的影响
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　　摘要：通过对福建某规模化猪场母猪２１１８５窝繁殖记录进行整理，研究胎次、分娩季节、品种及杂交方式对母猪
繁殖性能的影响。结果表明，第１胎母猪的窝产仔数、活仔数、健仔数、初生窝质量、初生均质量显著低于其他胎次
（Ｐ＜０．０５），第４胎母猪最高，第３～６胎繁殖性能较好；母猪窝产仔数、活仔数、健仔数、初生窝质量在春季最优，显著
高于其他季节（Ｐ＜０．０５），秋季母猪繁殖性能最低；二元母猪的繁殖性能最高，杜洛克母猪繁殖性能最低，长白母猪的
初生均质量显著低于其他品种（Ｐ＜０．０５）；三元杂交及大白纯繁的繁殖性能较好，杜洛克纯繁及大白×杜洛克的繁殖
性能较差。猪场应优化母猪胎次，高温季节做好降温及避免采用繁殖性能不高的杂交组合。
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　　工厂化养猪的一个主要任务是确保全年生产的连续性和
稳定性［１］，母猪的年生产力是衡量猪场生产水平的重要指

标［２］。母猪繁殖性能包括产仔数、初生质量、初生窝质量、断

奶质量、初产日龄和产仔间隔等，养猪生产中，母猪繁殖性能

的高低直接影响养猪生产的经济效益［３］。影响母猪繁殖性

能的因素有遗传因素和环境因素［４］，母猪的繁殖性能属于低

遗传力的性状，受遗传因素影响较小［５－６］，在很大程度上受环

境因素的影响，如品种、产仔胎次、产仔季节、杂交方式等。我

国母猪的繁殖力与世界养猪发达国家的差距还是很大［７］，养

猪生产者和研究人员一直致力于如何提高母猪的繁殖性能。

本研究收集了福建某规模化猪场２０１１年７月至２０１５年１月
全场母猪的繁殖记录，分析母猪不同胎次、分娩季节、品种及

不同杂交组合对母猪总产仔数、活仔数、健仔数、初生窝质量

及初生均质量的影响，找出繁殖性能低的原因，有助于在生产

实践中有针对性地去改进管理方法、改善饲养环境，为猪场更

加合理有效地安排生产提供参考依据。

１　材料与方法

１．１　数据来源
　　数据来源于福建某规模化猪场２０１１年７月至２０１５年１
月母猪２１１８５窝繁殖记录，其中杜洛克母猪（ＤＤ）１０２３窝、
长白母猪（ＬＬ）１８５３窝、大白母猪（ＹＹ）５４１２窝、二元母猪
（ＬＹ和ＹＬ）１２８９７窝。繁殖记录包括总产仔数、产活仔数、
健仔数、初生窝质量、初生均质量，出生后２ｄ进行活仔称质
量，初生窝质量是全部活仔体质量之和，初生均质量为同窝活

仔个体平均质量。

１．２　饲养管理
该场采用集约化饲养管理模式，设有后备舍、公猪站、配

怀舍、分娩舍、保育舍和育肥舍。后备舍和公猪站为封闭式猪

舍，采用水帘、风机降温，其他栏舍均为多列式开放式猪舍。

后备母猪全部来自于该猪场内部，全场母猪采用人工授精方

式进行配种。配种母猪、妊娠母猪采用限位栏饲养，公猪单栏

饲养。配种舍采用空怀母猪料，妊娠舍采用怀孕料，分娩舍采

用哺乳料，所有猪舍均采用人工饲喂，哺乳母猪在分娩后平均

２５ｄ转入配种舍，分娩前５ｄ转入分娩舍，自由饮水。
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１．３　统计分析
采集的数据涉及胎次、产仔月份、品种、纯繁／杂交、总产

仔数、产活仔数、初生窝质量等。胎次从第１胎到第１１胎，
８～１１胎为１组，其余各个胎次单独分为１组；季节划分３—５
月份为春季，６—８月份为夏季，９—１１月份为秋季，１２月份到
次年２月份为冬季。品种分为杜洛克、长白、大白和二元（ＬＹ
和ＹＬ）。杂交方式分为７组分别是杜洛克纯繁（ＤＤ）、长白纯
繁（ＬＬ）、大白纯繁（ＹＹ）、大白♂ ×杜洛克♀（ＹＤ）、长白♂ ×
大白♀（ＬＹ）、大白♂ ×长白♀（ＹＬ）、三元杂交（ＤＬＹ或
ＤＹＬ）。将数据收集齐后，利用Ｅｘｃｅｌ２００７对不同组别进行整理，
采用ＳＰＳＳ１７．０进行方差分析，结果用“平均数±标准差”表示。

２　结果与分析

２．１　不同胎次对母猪繁殖性能的影响
　　由表 １可知，该场母猪总产仔数、产活仔数、健仔数第
１～４胎逐渐上升，第５胎开始下降，第３～６胎保持一个较高
水平，第７胎后开始大幅下降。第 １胎总产仔数最低，为
１０６３头，显著低于其他胎次（Ｐ＜０．０５），其次是第２胎，为

１１．２６头，显著低于第３～１１胎（Ｐ＜０．０５），第８～１１胎总产
仔数为１１．３６头，显著低于第３～６胎（Ｐ＜０．０５）；总产仔数
最高的是第４胎，为１１．８２头，显著高于第１、２、８～１１胎（Ｐ＜
０．０５），与第３、５、６、７胎总产仔数差异不显著（Ｐ＞０．０５）；产
活仔数第１胎最低，为 ９．９２头，显著低于其他胎次（Ｐ＜
００５），产活仔数最高为第４胎，显著高于第１、２、７、８～１１胎
（Ｐ＜０．０５），与第３、５、６胎差异不显著（Ｐ＞０．０５）；健仔数最
低是第１胎，为９．４２头，显著低于其他胎次（Ｐ＜０．０５），最高
是第４胎，显著高于第１、２、７、８～１１胎（Ｐ＜０．０５），第３～６
胎之间差异不显著（Ｐ＞０．０５）；初生窝质量及初生均质量第１
胎最低，分别为 １４．５３、１．４８ｋｇ，显著低于其他胎次（Ｐ＜
００５）；初生窝质量最高为第３胎，显著高于第１、第２、第５胎
及以上（Ｐ＜０．０５），７胎上初生窝质量显著低于第 ２～６胎
（Ｐ＜０．０５），第２、５、６胎初生窝质量显著高于第１、７、８～１１
胎（Ｐ＜０．０５），显著低于第３、４胎（Ｐ＜０．０５）。初生均质量第
５～１１胎显著低于第２～４胎（Ｐ＜０．０５），显著高于第 １胎
（Ｐ＜０．０５）。　

表１　不同胎次对母猪繁殖性能的影响

胎次 窝数
总仔数

（头）

活仔数

（头）

健仔数

（头）

初生窝质量

（ｋｇ）
初生均质量

（ｋｇ）

１ ５１１４ １０．６３±２．８９ａ ９．９２±３．０５ａ ９．４２±２．９１ａ １４．５３±３．８６ａ １．４８±０．２６ａ
２ ４１２６ １１．２６±２．９７ｂ １０．４６±３．１２ｂ ９．９６±２．９９ｂ １６．５５±４．２４ｃ １．５９±０．２８ｃ
３ ３５８７ １１．７０±２．９４ｄ １０．９１±３．０８ｃ １０．３５±２．９３ｄ １７．３８±４．０７ｄ １．６０±０．２７ｃ
４ ２８５８ １１．８２±２．９３ｄ １０．９３±３．１１ｃ １０．３９±２．９５ｄ １７．２３±４．３２ｄ １．５８±０．２９ｃ
５ ２２１１ １１．７０±２．８４ｄ １０．７９±３．０３ｃ １０．２６±２．９６ｃｄ １６．６４±４．１１ｃ １．５５±０．２６ｂ
６ １５５１ １１．７４±２．９１ｄ １０．７９±３．０９ｃ １０．３５±２．９７ｄ １６．８０±４．２５ｃ １．５５±０．２８ｂ
７ １０４１ １１．５５±２．８２ｃｄ １０．４５±３．０１ｂ １０．０５±２．９１ｂｃ １５．８７±４．１８ｂ １．５６±０．２７ｂ

８～１１ ６９７ １１．３６±２．９０ｃ １０．３１±２．９９ｂ ９．８４±２．８５ｂ １５．４８±４．１８ｂ １．５５±０．３１ｂ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

２．２　不同产仔季节对母猪繁殖性能的影响
　　由表２可知，冬季总产仔数最低，为１１．１５头，显著低于
春季、夏季（Ｐ＜０．０５），总产仔数最高是春季，为１１．６０头，显
著高于其他季节（Ｐ＜０．０５）；产活仔数及健仔数最低为秋季，
显著低于其他季节（Ｐ＜０．０５），其次是夏季、冬季，显著低于

春季（Ｐ＜０．０５）；初生窝质量最低是秋季，为１５．９０ｋｇ，显著
低于春季、夏季（Ｐ＜０．０５），与冬季差异不显著（Ｐ＞０．０５），
最高是春季，为１７．３２ｋｇ，显著高于其他季节（Ｐ＜０．０５）；初
生均质量最低为秋季，显著低于其他季节（Ｐ＜０．０５），春季、
夏季和冬季之间差异均不显著（Ｐ＞０．０５）。

表２　不同产仔季节对母猪繁殖性能的影响

季节 窝数
总仔数

（头）

活仔数

（头）

健仔数

（头）

初生窝质量

（ｋｇ）
初生均质量

（ｋｇ）

春 ５４８３ １１．６０±２．９３ｃ １０．８６±３．０６ｃ １０．２８±２．８９ｃ １７．３２±４．２５ｃ １．５７±０．２８ｂ
夏 ５３３１ １１．４４±２．８２ｂ １０．４４±３．０８ｂ １０．０１±２．９７ｂ １６．５４±４．１５ｂ １．５７±０．２７ｂ
秋 ４９４３ １１．２４±２．８８ａ １０．２８±３．０８ａ ９．７８±２．９９ａ １５．９０±４．０８ａ １．５４±０．２８ａ
冬 ５４２８ １１．１５±３．１４ａ １０．４８±３．１３ｂ ９．９７±２．９９ｂ １６．００±４．５６ａ １．５６±０．２８ｂ

２．３　不同品种相同繁殖阶段对母猪繁殖性能的影响
　　将不同品种母猪按照１～２胎、３～６胎、７胎及以上分３
个繁殖阶段，分别对不同品种母猪相同繁殖阶段的繁殖性能

进行比较。由表３可知，１～２胎母猪，杜洛克母猪总产仔数、
活仔数、健仔数均最低，分别为９．６１、８．４５、８．０５头，显著低于
长白、大白和二元母猪（Ｐ＜０．０５）；总产仔数、活仔数、健仔数
最高的是二元母猪，分别为１１．０８、１０．４０、９．９３头，显著高于
杜洛克、长白、大白母猪（Ｐ＜０．０５）；大白母猪和长白母猪的
总产仔数、活仔数差异不显著（Ｐ＞０．０５）；长白母猪的健仔数

显著高于大白（Ｐ＜０．０５）；杜洛克母猪的初生窝质量最低，为
１２．６３ｋｇ，显著低于其他品种（Ｐ＜０．０５），长白母猪的初生窝
质量最高，显著高于其他品种（Ｐ＜０．０５），二元母猪初生窝质
量显著高于大白母猪（Ｐ＜０．０５）；初生均质量最低为大白母
猪，显著低于其他品种（Ｐ＜０．０５），最高为杜洛克，显著高于
大白、二元母猪（Ｐ＜０．０５），与长白母猪差异不显著（Ｐ＞
０．０５）。３～６胎，杜洛克母猪总产仔数、活仔数、健仔数、初生
窝质量均最低，显著低于其他品种母猪（Ｐ＜０．０５），总产仔
数、活仔数、健仔数、初生窝质量最高为二元母猪，显著高于其
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表３　不同品种相同繁殖阶段对母猪繁殖性能的影响

胎次（胎） 品种 窝数（窝） 总仔数（头） 活仔数（头） 健仔数（头） 初生窝质量（ｋｇ） 初生均质量（ｋｇ）
１～２ 杜洛克 ５７１ ９．６１±２．６３ａ ８．４５±２．７２ａ ８．０５±２．６０ａ １２．６３±４．６１ａ １．６２±０．３４ｃ

长白 ７１４ １０．８９±３．１９ｂｃ １０．０８±３．３０ｂ ９．６５±３．１３ｃ １６．６０±４．３２ｄ １．６１±０．２３ｃ
大白 １７０６ １０．７６±３．１２ｂ ９．９１±３．２１ｂ ９．２４±３．０１ｂ １４．２９±４．０９ｂ １．４７±０．２８ａ
二元 ６２４９ １１．０８±２．８６ｃ １０．４０±３．０１ｃ ９．９３±２．９０ｄ １５．７９±４．０５ｃ １．５３±０．２７ｂ

３～６ 杜洛克 ４１３ １０．２３±２．８１ａ ９．０１±２．９０ａ ８．５７±２．７８ａ １４．１６±４．３４ａ １．６０±０．２７ｂ
长白 ９７６ １１．２９±２．９９ｂ １０．４２±３．１４ｂ ９．９２±３．００ｂ １６．５７±４．３２ｂ １．６０±０．２８ｂ
大白 ２９３７ １１．７７±３．０６ｃ １０．７８±３．１６ｂ １０．１２±３．０２ｂ １６．１２±４．２７ｂ １．５０±０．２６ａ
二元 ５８８１ １１．９１±２．７９ｄ １１．１２±２．９９ｃ １０．６５±２．８５ｃ １７．５１±４．０４ｃ １．５９±０．２８ｂ

≥７ 杜洛克 ３９ ９．７７±２．１７ａ ８．１３±２．７２ａ ７．７９±２．７８ａ １２．６１±４．０７ａ １．６９±０．２９ｂ
长白 １６３ １０．９４±２．８９ｃ ９．９９±２．９６ｂ ９．６１±２．８６ｂ １５．４５±４．２９ｂ １．５９±０．２８ｂ
大白 ７６９ １１．４３±２．８９ｂ １０．２２±２．９９ｂ ９．６９±２．８８ｂ １５．１０±４．１０ｂ １．５２±０．２７ａ
二元 ７６７ １１．７２±２．８０ｄ １０．７８±２．９６ｃ １０．４３±２．８２ｃ １６．３９±４．１０ｃ １．５７±０．３０ｂ

他品种母猪（Ｐ＜０．０５），长白母猪总产仔数显著低于大白母
猪（Ｐ＜０．０５），活仔数、健仔数、初生窝质量与大白母猪差异
不显著（Ｐ＞０．０５）；初生均质量最低是大白母猪，显著低于其
他品种母猪（Ｐ＜０．０５），杜洛克、长白、二元母猪仔猪的初生
均质量差异均不显著（Ｐ＜０．０５）。７胎以上杜洛克母猪的总
产仔数、产活仔数、健仔数、初生窝质量均最低，显著低于其他

品种母猪（Ｐ＜０．０５），最高为二元母猪，显著高于其他品种
（Ｐ＜０．０５）；长白母猪的总产仔数显著低于大白母猪（Ｐ＜００５），
活仔数、健仔数、初生窝质量方面差异不显著（Ｐ＞００５）；大白母
猪所产仔猪初生均质量显著低于其他品种母猪（Ｐ＜０．０５），杜洛
克、长白、二元母猪之间差异不显著（Ｐ＞００５）。
２．４　杂交方式对母猪繁殖性能的影响

由表４可知，不同杂交方式下，ＤＤ和ＹＤ的总产仔数、活
仔数、健仔数、初生均质量显著低于其他杂交方式（Ｐ＜

０．０５）；ＹＹ的总产仔数最高，为１１．７９头，显著高于其他胎次
（Ｐ＜０．０５），其次是三元杂交方式（ＤＬＹ或 ＤＹＬ），为１１．４９
头，显著高于ＬＹ、ＬＬ、ＹＬ、ＹＤ、ＤＤ的杂交方式（Ｐ＜０．０５）；ＬＬ
与ＬＹ、ＹＬ之间差异不显著（Ｐ＞０．０５）；三元杂交和 ＹＹ之间
的活仔数显著高于其他杂交方式（Ｐ＜０．０５），ＬＬ、ＬＹ、ＹＬ３种
杂交方式的活仔数差异不显著（Ｐ＞０．０５）；健仔数方面，最高
的是三元杂交方式，显著高于其他杂交方式（Ｐ＜０．０５），ＬＬ
与ＹＹ、ＬＹ、ＹＬ差异不显著（Ｐ＞０．０５），ＹＹ显著高于 ＬＹ、ＹＬ
（Ｐ＜０．０５）；初生窝质量最高的是ＬＬ，显著高于 ＹＹ、ＬＹ、ＤＤ、
ＹＤ（Ｐ＜０．０５），ＬＬ、ＹＬ、三元杂交之间差异不显著（Ｐ＞
００５）；ＹＹ的初生均质量最低，为 １．４８ｋｇ，其次是 ＬＹ，为
１５０ｋｇ，均显著低于其他杂交方式（Ｐ＜０．０５），ＹＤ的初生均
质量最高，为１．６５ｋｇ，与 ＬＬ、ＤＤ差异不显著（Ｐ＞０．０５），与
其他杂交方式差异均显著（Ｐ＜０．０５）。

表４　杂交方式对母猪繁殖性能的影响

杂交方式 窝数（窝） 总仔数（头） 活仔数（头） 健仔数（头） 初生窝质量（ｋｇ） 初生均质量（ｋｇ）
ＤＤ ６３４ ９．８３±２．７６ａ ８．６５±２．８０ａ ８．２３±２．６７ａ １３．１４±４．５１ａ １．６０±０．３１ｂｃ
ＬＬ ５３６ １１．１１±３．２１ｂｃ １０．２７±３．１９ｂ ９．８５±３．０４ｂｃ １６．７９±４．２１ｄ １．６４±０．２８ｃ
ＹＹ １１９６ １１．７９±３．２０ｅ １０．７４±３．２１ｃ １０．０７±３．０３ｃ １５．６４±４．４１ｂｃ １．４８±０．２５ａ
ＹＤ ３８９ ９．９２±２．６１ａ ８．６８±２．８１ａ ８．３０±２．７３ａ １４．０４±４．４１ａ １．６５±０．２８ｃ
ＬＹ ４２１６ １１．３０±３．０５ｃ １０．３４±３．１６ｂ ９．７０±３．０２ｂ １５．５２±４．２１ｂ １．５０±０．２７ａ
ＹＬ １３１７ １１．１０±３．０１ｂ １０．２５±３．１９ｂ ９．７６±３．０４ｂ １６．１７±４．３８ｃｄ １．５８±０．２７ｂ

ＤＬＹ或ＤＹＬ １２８９７ １１．４９±２．８６ｄ １０．７５±３．０２ｃ １０．２９±２．８９ｄ １６．７７±４．１３ｄ １．５７±０．２８ｂ

３　讨论与结论

国内外胎次、分娩季节、品种及杂交方式等因素对母猪繁

殖性能的影响研究较多，各个猪场地理分布不同、生产水平不

同分析得到不同的结果。贾娟娟等对福建某规模化猪场二元

母猪繁殖性能的研究发现第１胎母猪繁殖性能最低，第３～７
胎比较稳定，第６胎最高，第９胎开始下降［８］。王昕陟等研究

发现长大二元母第１胎和第８胎的繁殖成绩低于其他胎次，
第２～６胎较好，第３～５胎最好［９］。赵云翔等以中国南方某

集团化种猪公司核心群和扩繁群母猪为研究对象，发现胎次

对母猪窝产仔均匀度等繁殖性状有显著影响，长白和大白母

猪窝均产总仔数、窝均产活仔数和平均窝质量３个性状均随
着胎次呈弧形分布，长白和大白母猪窝均产总仔数在第４胎
达到最高峰，然后随胎次增加而降低［１０］。本研究对福建某规

模化猪场全场母猪不同胎次繁殖性能进行分析得到母猪的总

产仔数、活仔数、健仔数等随着胎次增加呈上升趋势，第４胎
最高，然后随胎次上升下降，第７胎开始大幅下降，第３～６胎
繁殖性能维持较高水平，表明该场母猪繁殖性能最好的为第

３～６胎，与以上研究结果基本一致，建议猪场应该适时调整
母猪胎次结构，提高猪场母猪的繁殖水平。

季节性影响主要是温度的差异，环境温度的变化将直接

影响母猪的繁殖性能，特别是高温季节对母猪的繁殖性能极

为不利，高温季节会降低公猪的性欲和精液质量，公猪精液中

死精数量增多，从而使受胎率降低，影响到窝产仔数［１１］。陈

志林等分析分娩季节对基础母猪繁殖性能的影响时发现母猪

在春季分娩时的产仔性能最佳［１２］。郭建凤等对法系皮特兰

在不同季节繁殖性能的研究显示，温度适宜的春季和秋季是

理想的母猪产仔哺乳季节［１３］。袁焰平等研究温度对母猪繁

殖性能影响得到母猪在１１、１２、１月份等低温季节配种和在
３、４、５月份等常温季节分娩的产仔性能最好，且母猪的产仔
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数和产活仔数容易受到公猪精液品质的影响［１４］。本研究得

到母猪在春季分娩的窝产仔数、活仔数、健仔数、初生窝质量

等方面都显著高于其他季节，而繁殖性能较差的是在秋冬季

节分娩，这２个季节的母猪都是在６—１０月份配种，这段时间
气温较高，高温将直接影响母猪的配种受孕率和产仔数，所以

母猪的配种不宜集中在高温季节进行，要采取更好的降温模

式来减少高温对母猪的应激。

杜洛克、长白、大白是国外引进品种，在国内养猪生产中

占据重要地位，３个品种具有生长速度快、饲料报酬高、瘦肉
率高等特点，但是３个品种中杜洛克繁殖性能最差。吴先华
等研究表明，大白和长白的窝产总仔数及窝产合格仔数均显

著高于杜洛克，大白要优于长白［１５］。朱世平等对杜洛克、长

白、大白母猪的繁殖性能研究发现长白猪繁殖性能最好，其次

是大白猪，而杜洛克猪最差［３］。本研究结果得到二元母猪的繁

殖性能最高，其次是大白、长白，最差为杜洛克，３胎以上大白
母猪和长白母猪的活仔数、健仔数没有差异，表明该场大白母

猪和长白母猪都可以作为母本。杂交方式也是影响母猪繁殖

性能的因素，朱世平等对大白、长白母猪纯繁和杂交的繁殖性

能进行了分析，结果表明配种方式以长白纯繁和大白×长白杂
交为宜［５］。本研究对该场使用的７种杂交方式进行分析得到
繁殖性能较好的是三元杂交和大白纯繁，较差的是杜洛克纯繁

及大白×杜洛克的模式，大白×杜洛克的母猪总产仔数、活仔
数、健仔数及初生窝质量都较低，建议在生产中尽量减少采用

大白×杜洛克的杂交方式，提高猪场整体母猪的繁殖水平。
该场母猪第１胎的繁殖性能最低，第４胎的繁殖性能最

好，第３～６胎母猪繁殖性能较好；产仔最优季节为春季，温度
较高季节应做好降温工作；不同品种中二元杂交母猪的繁殖

性能较好，杜洛克母猪繁殖性能最差；杜洛克纯繁及大白×杜
洛克的杂交方式母猪的繁殖性能较差，杜长大（或杜大长）三

元杂交及大白纯繁模式的母猪繁殖性能最好。
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（１０）：１５－１７．

［２５］张克英，陈代文，罗献梅，等．饲粮理想蛋白水平对猪肉品质的
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