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　　摘要：对以朱顶红‘蒙特布朗’为母本的４个杂交组合和１个自交组合产生的Ｆ１代的花冠、花葶高度、花色、花形
和抗性５个性状进行观测统计。结果表明：朱顶红 Ｆ１代的花冠和花葶高的平均值，均较中亲值明显下降；朱顶红 Ｆ１
代花色遗传特点表明，白色和粉／白色等浅色品种遗传能力较强，红色为亲本的Ｆ１代花色分离广泛；朱顶红花形重瓣
对单瓣表现为显性遗传；朱顶红Ｆ１代抗性表现出杂种优势，其抗性普遍较强。
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　　朱顶红（Ｈｉｐｐｅａｓｔｒｕｍｈｙｂｒｉｄｕｍ）是石蒜科朱顶红属多年生
球根花卉。朱顶红因其花形优美，颜色艳丽，于２０世纪被引
入中国。但目前朱顶红种球完全依赖国外进口，成本较高。

国内相关遗传育种工作尚处于起步阶段，如能培育出一些花

形花色奇特、抗性强的品种，不仅能为朱顶红选育新品种奠定

理论指导，而且也能极大的满足市场需求，创造广阔的市场前

景。本研究主要对以朱顶红蒙特布朗为母本的４个杂交组合
和１个自交组合产生的Ｆ１代的花冠、花葶高度、花色、花形和
抗性５个性状进行观测统计，研究不同组合性状的遗传特点，
以期为朱顶红杂交育种工作和新品种选育奠定基础。

１　材料与方法

供试材料以荷兰进口的朱顶红蒙特布朗为母本，简女士、

凤蝶、女神、苹果为父本设计的４个杂交组合和蒙特布朗为亲
本的１个自交组合产生的后代。

试验于２０１４年３月至２０１７年５月在苏州农业职业技术
学院相城科技园塑料大棚设施内进行。塑料大棚是单层ＰＶＣ
薄膜覆盖，越冬苗床覆盖一层地膜，越夏覆盖６０％遮阳网，冬
季最低温０℃，夏天最高温３５℃。
２０１７年４月朱顶红 Ｆ１代开花时，对其花冠、花葶高、花

色、花形和抗性进行观测统计。其中花冠是指单朵小花的直

径，测量第１葶花第１朵开放的小花；花葶高测量第１葶花的
高度；花色有红色、白色、粉色和混色等；花形有单瓣（６瓣）、
半重瓣（６～１２瓣）、重瓣（＞１２瓣）３种；抗性是指成活的植
株当中感染红斑病和夜蛾的程度，分３级。其中，Ⅰ：感病叶
片数＜１／３整株叶片数；Ⅱ：１／３整株叶片数≤感病叶片数≤
１／２整株叶片数；Ⅲ：感病叶片数 ＞１／２整株叶片数。花色用
ＲＡＬ－Ｋ７潘通色卡测定，Ｆ１代本色率＝所有组合后代中与亲
本花色相同的植株数／组合后代总开花株数×１００％。

采用Ｅｘｃｅｌ对所有数据进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　花冠的变异
对朱顶红５个组合及其双亲的花冠进行比较与统计分

析，其遗传动态见表１。由表１可知，朱顶红 Ｆ１代花冠的变
异系数在５．８％～１５．９％，其中蒙特布朗 ×简女士组合 Ｆ１代
变异系数最大，蒙特布朗×凤蝶组合Ｆ１代变异系数最小。朱
顶红所有组合Ｆ１代的花冠有减小的趋势，总平均花冠相当于
中亲值的８９．１％，低亲个体出现几率占Ｆ１代总数的６５．４％。
组合不同，花冠减少的程度不同。其中蒙特布朗 ×苹果组合
Ｆ１代高亲单株占比例最大，为２３．１％；蒙特布朗 ×凤蝶组合
Ｆ１代花冠介于双亲值之间，双亲值间比例为１００．０％；蒙特布
朗自交Ｆ１代低亲单株占比例最大为９０．０％。
２．２　花葶高的变异

由表２可知，朱顶红所有组合Ｆ１代花葶高度变异系数较
大，为２２．１％～４７．５％，分离较广泛，其中蒙特布朗 ×女神组
合Ｆ１代变异系数最大。Ｆ１代花葶平均高度占中亲值比例为
７９．４％，小于低亲单株占５３．０％，高亲单株仅占１１．０％。蒙
特布朗自交 Ｆ１代单株花葶高 １００．０％低于亲本。蒙特布
朗×苹果Ｆ１代单株大于高亲值比例最大，为３４．６％。
２．３　花色的遗传特点

对朱顶红５个组合Ｆ１代的花色分离情况进行统计，结果
见表３。由表３可知，以白色母本和粉／白色父本的杂交组合
后代本色率较高，为６９．２％ ～６９．５％，其中粉／白色 Ｆ１代单
株比白色Ｆ１代单株数量多；白色蒙特布朗自交花色本色率为
１００．０％。以白色为母本、红色或绿／红色为父本的组合Ｆ１代
花色分离广泛，其中白色为母本、红色为父本的组合 Ｆ１代本
色率为２３．３％，和亲本同色全是白色单株，无红色单株，分离
色有红／白色、粉／白色、玫瑰／白色、粉色、粉／绿色、橙／白色；
以白色为母本、绿／红色为父本的组合Ｆ１代花色完全分离，本
色率为０，分离色有粉／白色、红／白色、玫瑰／白、粉色。
２．４　花形和抗性的遗传特点

由表４可知，供试的５个朱顶红品种，花形有单瓣和重瓣
２种，其组合Ｆ１代花形出现单瓣、半重瓣、重瓣３种。在亲本
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表１　朱顶红Ｆ１代花冠的遗传特点

组合
Ｆ１株数
（株）

亲本花冠（ｃｍ） Ｆ１代花冠 杂种比例（％）
母本 父本 中亲值 均值（ｃｍ） 变异系数（％） 范围（ｃｍ）占中亲值 小于低亲值 双亲值间 大于高亲值

蒙特布朗×女神 １０５ １９．３ ２０．７ ２０．０ １７．４±２．３０ １３．３ １３．０～２４ ８７．０ ８１．０ １３．３ ５．７
蒙特布朗×简女士 ３０ １９．３ １８．８ １９．１ １６．０±２．５０ １５．９ ８．５～２０ ８３．８ ８６．７ １０．０ ３．３
蒙特布朗×苹果 ５２ １９．３ １８．３ １８．８ １７．６±２．２０ １２．７ １０．０～２２ ９３．６ ６９．２ ７．７ ２３．１
蒙特布朗×凤蝶 ８ １９．３ １５．０ １７．２ １７．１±０．９９ ５．８ １６．０～１８ ９９．４ ０．０ １００．０ ０．０
蒙特布朗自交 １０ １９．３ １９．３ １９．３ １５．７５±２．２ １４．１ １３．０～２１ ８１．６ ９０．０ ０．０ １０．０
平均 ８９．１ ６５．４ ２６．２ ８．４

表２　朱顶红Ｆ１代花葶高的遗传特点

组合
Ｆ１株数
（株）

亲本花葶高（ｃｍ） Ｆ１代花葶高 杂种比例（％）
母本 父本 中亲值 均值（ｃｍ） 变异系数（％） 范围（ｃｍ）占中亲值 小于低亲值 双亲值间 大于高亲值

蒙特布朗×女神 １０５ ３９．２ ２２．２ ３０．７ ２２．３±１０．６ ４７．５ ４～４５ ７２．６ ５０．５ ４４．８ ４．８
蒙特布朗×简女士 ３０ ３９．２ ２４．４ ３１．８ ２５．０±７．９ ３１．６ １２～４０ ７８．６ ４３．３ ５３．３ ３．３
蒙特布朗×苹果 ５２ ３９．２ ４２．３ ４０．８ ３９．４±８．７ ２２．１ １１～５６ ９６．６ ４６．２ １９．２ ３４．６
蒙特布朗×凤蝶 ８ ３９．２ ２３．３ ３１．３ ３０．０±１３．７ ４５．６ １２～５５ ９５．８ ２５．０ ６２．５ １２．５
蒙特布朗自交 １０ ３９．２ ３９．２ ３９．２ ２０．９±９．２ ４３．９ ５～３１ ５３．３ １００．０ ０．０ ０．０
平均 ７９．４ ５３．０ ３６．０ １１．０

表３　朱顶红Ｆ１代花色分离情况

组合
母本

花色

父本

花色

Ｆ１株数
（株）

Ｆ１代花色分布
红／白 白 粉／白 红 玫瑰／白 粉 白／粉 橙／绿 粉／绿 橙／白 玫瑰 橙

本色率

（％）

蒙特布朗×女神 白 粉／白 １０５ １７ ２７ ４６ ５ ６ １ ２ １ ０ ０ ０ ０ ６９．５
蒙特布朗×简女士 白 红　 ３０ ５ ７ ５ ０ ５ ６ ０ ０ １ １ ０ ０ ２３．３
蒙特布朗×苹果 白 粉／白 ５２ ３ １２ ２４ ０ ４ ５ ０ ０ ０ ０ ３ １ ６９．２
蒙特布朗×凤蝶 白 绿／红 ８ ２ ０ ３ ０ ２ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．０
蒙特布朗自交 白 白　 １０ ０ １０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １００．０

表４　朱顶红Ｆ１代花形和抗性遗传特点

组合
Ｆ１株数
（株）

亲本花形 Ｆ１代花形 亲本抗性 Ｆ１代抗性
母本♀ 父本♂ 单瓣 半重瓣 重瓣 母本 父本 Ⅰ Ⅱ Ⅲ

蒙特布朗×女神 １０５ 单瓣 重瓣 １８ ４４ ４３ Ⅱ Ⅲ ６８ ３２ ５
蒙特布朗×简女士 ３０ 单瓣 重瓣 ８ １３ ９ Ⅱ Ⅱ １９ １１ ０
蒙特布朗×苹果 ５２ 单瓣 单瓣 ５２ ０ ０ Ⅱ Ⅰ ４８ ４ ０
蒙特布朗×凤蝶 ８ 单瓣 单瓣 ２ ３ ３ Ⅱ Ⅱ ７ １ ０
蒙特布朗自交 １０ 单瓣 单瓣 １０ ０ ０ Ⅱ Ⅱ ７ ３ ０

为单瓣和重瓣的组合中，Ｆ１代半重瓣株数最多，其次是重瓣，
单瓣最少；双亲为单瓣的组合Ｆ１代出现半重瓣、重瓣的单株。
供试的朱顶红品种中，抗性最强的是苹果，最差的是女神，所

有组合中Ｆ１代抗性强的单株比例较高，表现出杂种优势。

３　总结

以上试验结果表明，朱顶红Ｆ１代的花冠和花葶高的平均
值，均较中亲值明显下降，这个结论和闫芳等的研究结论［１］

一致。经过长期天然或人工杂交后选育的鸢尾品种基因高度

杂合［２］，以上结果说明朱顶红栽培品种具有高度杂合性，因

此可以从其后代中筛选出新品种。朱顶红 Ｆ１代花色遗传特
点表明，白色和粉／白色等浅色品种遗传能力较强，红色为亲
本的Ｆ１代花色分离广泛，表现为从深到浅一系列过度色或双
色单株，也有少数超出亲本花色范围的单株，如粉／绿色、橙／
白色等，其中蒙特布朗自交后代本色率为１００．０％，可以用于
制种。朱顶红花形重瓣对单瓣表现为显性遗传，这与闫芳等

的研究结论［１］一致。朱顶红Ｆ１代抗性表现出杂种优势，其抗
性普遍较强，因此，选择抗性在中等以上的亲本有利于提高后

代抗性。

４　讨论

根据过去对实生苗观察，单瓣品种自交或品种杂交后代

中未发现有重瓣和半重瓣植株；深色和浅色品种杂交后代从

深到浅出现一系列过渡色或双色植株，未发现超出亲本花色

范围的植株。但本次试验发现超出上述２点范围的植株，有
的品种遗传物质相当丰富，有时变为隐性。红色单瓣品种自

交或杂交，其后代绝大多数为红色，植株间差异不大，但偶有

浅色植株；相反，浅色品种的自交或杂交后代，绝大多数为浅

色，但偶有红色植株。以单瓣为母本，重瓣为父本，杂交后代

常出现重瓣，重瓣的比例，因品种不同而差异较大。２个单瓣
品种杂交，后代中有可能出现重瓣植株，但几率较小。
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