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１３种中药体外抑制猪传染性胸膜肺炎放线杆菌试验
蔡丙严，田其真，戴建华，刘　莉，郝福星，李　雅

（江苏农牧科技职业学院，江苏泰州２２５３００）

　　摘要：研究１３种具有清热解毒功效的中药对猪传染性胸膜肺炎放线杆菌的体外抑菌效果，采用煎煮法制备药液，
对部分临床分离的猪传染性胸膜肺炎放线杆菌致病菌株进行单味及部分复方药的体外抑菌试验，测量各药液对胸膜

肺炎放线杆菌的最小抑菌浓度（ｍｉｎｉｍｕｍｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，简称 ＭＩＣ）及最小杀菌浓度（ｍｉｎｉｍｕｍｂａｃｔｅｒｉｃｉｄａｌ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，简称ＭＢＣ）。结果表明，单味中药水煎液具有显著体外抑菌活性的为五倍子，其抑菌圈直径为１５ｍｍ，
ＭＩＣ为７．８０ｍｇ／ｍＬ，ＭＢＣ为１５．６０ｍｇ／ｍＬ；五倍子与野拔子复方药液的抑菌效果优于五倍子单味药，其抑菌圈直径为
１８ｍｍ，ＭＩＣ为３．９０ｍｇ／ｍＬ，ＭＢＣ为７．８０ｍｇ／ｍＬ。试验结果为进一步研发以五倍子与野拔子为主要成分的抑制猪传
染性胸膜肺炎放线杆菌复方中药制剂奠定基础。

　　关键词：中药；体外抑制；猪胸膜肺炎放线杆菌；五倍子；野拔子
　　中图分类号：Ｓ８５２．６１；Ｓ８５３．７４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１８）２１－０１７４－０３

收稿日期：２０１７－０７－１７
基金项目：江苏省农业三新工程项目（编号：ＳＸＧＣ［２０１７］２５１）。
作者简介：蔡丙严（１９８０—），男，河南濮阳人，硕士，讲师，主要从事猪
病防治研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｃａｉｂｉｎｇｙａｎ２０＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　猪传染性胸膜肺炎放线杆菌极易感染２～４月龄的猪，临
床上称为猪传染性胸膜肺炎，其临床症状主要表现为出血性

纤维素性胸膜肺炎，可造成猪的突然死亡，给规模化猪场造成

严重的经济损失［１］。该病现已在世界上许多国家和地区普

遍存在［２］，近年来我国中小规模的养猪场，尤其是商品猪育

肥的中后期多发［３］，同时，猪传染性胸膜肺炎放线杆菌对现

有抗生素极易产生耐药性［４］，而现有疫苗多为针对某种血清

型的单价或多价苗，不能满足对所有血清型的免疫［５］。伴随

市场对绿色无公害猪肉产品的需求，寻求开发具有显著治疗

效果的药物具有重要的临床意义。我国中药资源丰富，中医

药文化博大精深，而中兽药制剂对猪病的防控已成为当今兽

医临床上研究的热点［６］。现代中药药理研究结果表明，部分

清热解毒功效的中药具有抑制多种病原微生物的作用［７］。

为了筛选临床上具有显著抑制猪传染性胸膜肺炎放线杆菌活

性的中药并进行组方，笔者所在项目组收集了１３种具有清热
解毒功效的中药，采用水提法制备中药药液，对临床上分离得

到的有致病性的猪传染性胸膜肺炎杆菌进行体外药敏试验，

筛选出有显著抑菌活性的五倍子、野拔子、大黄连等３种单味
中药和五倍子与野拔子的１个中药复方，以期为后期研制抑
制猪传染性胸膜肺炎放线杆菌的复方中药制剂、探索中药防

治猪传染性胸膜肺炎奠定试验基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料
以江苏省某猪场提供的病猪肺脏作为病样，经江苏农牧

科技职业学院猪病检测中心分离鉴定为猪传染性胸膜肺炎放

线杆菌致病菌株，－７０℃冰箱保存备用。
翻白草、野拔子、虎杖、透骨草、癞蛤蟆草、小黄连等１３种

中药，采自海拔约１７００ｍ处的云南禄劝彝族苗族自治县，为
当地野生药材，经当地药检部门鉴定为地道中药材。

胰蛋白胨大豆琼脂（ｔｒｙｐｔｉｃｓｏｙａｇａｒ，简称 ＴＳＡ）培养基、
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胰蛋白胨大豆肉汤（ｔｒｙｐｔｉｃｓｏｙｂｒｏｔｈ，简称 ＴＳＢ）培养基，均购
自碧迪医疗器械（上海）有限公司；烟酰胺腺嘌呤二核苷酸

（ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅａｄｅｎｉｎｅｄｉｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ，简称ＮＡＤ），购自Ｒｏｃｈｅ公
司；无支原体犊牛血清购于江苏晶美生物科技有限公司。

电子天平（Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ）、气浴恒温振荡培养箱（ＪＹ９２－
ＩＩＤ）、超净工作台（ＡＨ－１００）、ＣＯ２培养箱（ＨＦ１５１）均购自南
京瑶恩仪器设备仪器有限公司；电子万用炉，购自西安广大电

炉有限公司。

１．２　试验方法
１．２．１　中药水煎液制备　分别称取２５ｇ五倍子、小黄连、大
黄连、野拔子、金银花、马鞭梢、透骨草、苎麻、虎杖、翻白草、清

于胆草、冬凌草、癞蛤蟆草等１３种中药，置于１００ｍＬ蒸馏水
中浸泡 １ｈ，在万用炉上用大火加热至煮沸，改为文火煮
３０ｍｉｎ，文火时要保持微沸状态，收集第１次的煎液，继续加
１００ｍＬ水，同法煎制，３０ｍｉｎ后收集，将２份煎液混匀，滤纸
过滤，加热浓缩至浓度为１ｇ／ｍＬ，用２％ ～４％ ＮａＯＨ溶液调
节药液的 ｐＨ值为７．２～７．４，１２１℃高压蒸汽灭菌１５ｍｉｎ，
４℃ 保存备用。
１．２．２　ＴＳＡ培养基平板与 ＴＳＢ菌液制备　参照文献［８］，制
备ＴＳＡ培养基平板及 ＴＳＢ液体培养基，均加入０．０２％ ＮＡＤ
和５％犊牛血清，置于４℃冰箱备用。取０．１ｍＬ已分离鉴定
保存的猪传染性胸膜肺炎放线杆菌，接种于 ＴＳＢ液体培养
基，在３７℃气浴恒温振荡培养箱中１５０ｒ／ｍｉｎ培养８ｈ，最后
将细菌浓度稀释至１０６～１０７ＣＦＵ／ｍＬ，即用。
１．２．３　单味药及部分复方中药药敏试验　用新华定性滤纸
打孔制成直径为６ｍｍ的药敏纸片，分装于药敏瓶，每瓶５０
片，１２１℃ 高压灭菌１５ｍｉｎ，烘干后加入１ｍＬ制备好的单味
药液，中药浓度为 ２０μｇ／片，浸泡 ２ｈ后烘箱烘干，放入
－２０℃ 冰箱保存备用。将培养好的菌液取０．１ｍＬ用涂布
棒均匀涂布在ＴＳＡ固体培养基上，待其干燥，将药敏纸片贴
在平皿上，放入ＣＯ２培养箱中，３７℃恒温培养３６～４８ｈ，观察
结果，测量含药纸片抑菌圈直径。根据抑菌圈直径大小，选取

敏感度较高的单味药液制成复方，各取０．５ｍＬ混匀加入纸片
瓶中，其他步骤同单味药，观察结果。

１．２．４　最小抑菌浓度（ｍｉｎｉｍｕｍｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，简称
ＭＩＣ）测定　选择对猪传染性胸膜肺炎放线杆菌有中度敏感
以上的单味中药及复方，采用二倍稀释法［９］测定 ＭＩＣ。在无
菌条件下，取１０支高压灭菌过的试管，１～９支为试验组，第
１０支为对照组。分组编号后向１～１０管中各加１ｍＬＴＳＢ液
体培养基，吸取１ｍＬ药液加入第１管，混匀后吸取１ｍＬ加入
第２管，依次至第９管，混匀后弃去１ｍＬ，此时试管内药液质
量浓度分别为５００．００、２５０．００、１２５．００、６２．５０、３１．２５、１５．６０、
７．８０、３．９０、１．９５ｍｇ／ｍＬ，第１０管不加药物。用微量移液器取
０．１ｍＬ菌液加入１～１０管中，充分摇匀，３７℃恒温振荡培养
１８～２４ｈ后，分别观察细菌的生长状况并作好记录。若试验
管中溶液浑浊，则表示细菌生长状况良好，该浓度药液没有抑

菌作用；如果试验管中没有浑浊，则说明猪胸膜肺炎放线杆菌

的生长受到了抑制，此时的药液稀释浓度即为该药物的最小

抑菌浓度。

１．２．５　最小杀菌浓度（ｍｉｎｉｍｕｍｂａｃｔｏｒｉｃｉｄａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，简
称ＭＢＣ）　依据ＭＩＣ测定的结果，继续培养试验管至４８ｈ，在

试验组中取出没有生长细菌的试管，用微量移液器吸取

０．１ｍＬ用涂布棒涂布于 ＴＳＡ培养基平板上，于 ３７℃培养
２４～３６ｈ，观察结果，以细菌菌落个数不超过５个的管内药物
浓度为该药的最小杀菌浓度。

２　结果与分析

２．１　单味药及部分复方中药药敏试验结果
１３种单味中药及２种复方中药体外抑制猪传染性胸膜

肺炎的药敏试验结果见表１。
　　由表１可知，五倍子、野拔子、大黄连等３种单味中药对
猪胸膜肺炎放线杆菌有明显的抑制作用，尤其是对五倍子表

现为高度敏感。对金银花、透骨草、清鱼胆草、翻白草、苎麻

根、虎杖、冬凌草、癞蛤蟆草等表现为低度敏感，对小黄连、马

鞭梢则不敏感。五倍子与野拔子、五倍子与大黄连２种复方
中药对猪传染性胸膜肺炎放线杆菌抑制作用优于单味五倍

子、大黄连，中药复方后２种药物有协同作用，药效有所增强。

表１　单味药及部分复方中药药敏试验结果

中药名称　　 抑菌圈直径

（ｍｍ） 敏感度

五倍子 １５ 高度

大黄连 １１ 中敏

野拔子 １３ 中敏

金银花 ８ 低敏

透骨草 ８ 低敏

苎麻根 ６ 低敏

虎杖 ６ 低敏

翻白草 ７ 低敏

清鱼胆草 ８ 低敏

冬凌草 ６ 低敏

癞蛤蟆草 ６ 低敏

小黄连 ０ 不敏感

马鞭梢 ０ 不敏感

五倍子＋野拔子 １８ 高敏

五倍子＋大黄连 １６ 高敏

　　注：猪胸膜肺炎放线杆菌药敏试验的抑菌圈直径标准：＞２０ｍｍ
为极度敏感；１５～２０ｍｍ为高度敏感；１０～１４ｍｍ为中度敏感；＜

１０ｍｍ为低度敏感；无抑菌圈的为不敏感［１０］。

２．２　最小抑菌浓度与最小杀菌浓度测定结果
由表２可知，五倍子与野拔子中药复方的 ＭＩＣ与 ＭＢＣ

分别为３．９０、７．８０ｍｇ／ｍＬ，对猪传染性胸膜肺炎放线杆菌有
明显的体外抑制作用，属高度敏感药物。五倍子单味中药、五

倍子与大黄连中药复方两者之间的 ＭＩＣ与 ＭＢＣ结果相同，
分别为７．８０、１５．６０ｍｇ／ｍＬ，同属高度敏感药物。单味中药野
拔子、大黄连两者之间的 ＭＩＣ与 ＭＢＣ相同，分别为３１．２５、
６２．５０ｍｇ／ｍＬ，属于中度敏感药物。上述药物ＭＩＣ与 ＭＢＣ测
定结果与抑菌圈直径测量结果基本一致。

３　讨论与结论

本研究所选五倍子、野拔子、大黄连等均为清热解毒类中

药，具有较显著的体外抗菌活性。其中，五倍子有清肺、解毒

的功效，可治肺虚咳嗽、下痢、腹泄，对变形杆菌、伤寒杆菌、痢

疾杆菌、肺炎球菌均有抑制作用［１２］。野拔子是云南地区的一

种药食同源植物，具有疏风解表、利湿、消食化积的功效，研究
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表２　单味中药及复方ＭＩＣ与ＭＢＣ测定结果

中药

药物不同质量浓度下的细菌生长情况

５００．００
ｍｇ／ｍＬ

２５０．００
ｍｇ／ｍＬ

１２５．００
ｍｇ／ｍＬ

６２．５０
ｍｇ／ｍＬ

３１．２５
ｍｇ／ｍＬ

１５．６０
ｍｇ／ｍＬ

７．８０
ｍｇ／ｍＬ

３．９０
ｍｇ／ｍＬ

１．９５
ｍｇ／ｍＬ

ＭＩＣ
（ｍｇ／ｍＬ）

ＭＢＣ
（ｍｇ／ｍＬ）

五倍子 － － － － － － ＋ ＋ ＋ ７．８０ １５．６０
野拔子 － － － － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ３１．２５ ６２．５０
大黄连 － － － － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ３１．２５ ６２．５０
五倍子＋野拔子 － － － － － － － ＋ ＋ ３．９０ ７．８０
五倍子＋大黄连 － － － － － － ＋ ＋ ＋ ７．８０ １５．６０

　　注：“－”表示细菌未生长；“＋”表示细菌生长。判定标准：ＭＩＣ≤７．８０ｍｇ／ｍＬ为高度敏感；７．８０ｍｇ／ｍＬ＜ＭＩＣ＜２５０．００ｍｇ／ｍＬ为中度敏

感；ＭＩＣ≥２５０．００ｍｇ／ｍＬ为不敏感［１１］。

表明其粗提液对枯草芽孢杆菌、大肠杆菌有较好的抑制效

果［１３］。大黄连为毛茛科植物黄连、三角叶黄连或云连的干燥

根茎，具有清热燥湿、泻火解毒的功效，现代药理研究表明，其

对多种细菌、真菌以及病毒均有较好的拮抗作用［１４］。本研究

结果显示，五倍子、野拔子、大黄连等３种单味中药对猪传染
性胸膜肺炎放线杆菌具有明显的体外抑菌活性，尤其是五倍

子，为高度敏感药物，抑菌圈直径为１５ｍｍ。以五倍子为主药
分别配伍野拔子、大黄连组成的复方中药，其对猪传染性胸膜

肺炎放线杆菌的抑菌活性比单味中药有所增强，两者配伍有

协同抑菌作用。

本研究所选的１３种中药对猪传染性胸膜肺炎放线杆菌
的体外抑制作用，与康帅报道的２０种中药对猪传染性胸膜肺
炎放线杆菌的抑菌活性中，黄连、虎杖等为中度敏感药物的结

论［１５］较为一致。刘仁志等报道，大蒜挥发油及其复方对猪胸

膜肺炎放线杆菌的最低抑菌浓度为３．９０ｍｇ／ｍＬ，最低杀菌浓
度为７．８０ｍｇ／ｍＬ［１６］，本次试验中五倍子与野拔子复方的
ＭＩＣ、ＭＢＣ与之相一致。中药体外抑菌活性试验结果受众多
因素如试验手段、条件、中药批次、提取方式不同等的影响，因

此在进行相关试验时要采取科学的试验方法、统一的测定标

准，以提高结果的准确性。

猪传染性胸膜肺炎放线杆菌感染已成为养猪业的一大威

胁，在一定程度上阻碍了育肥猪的健康养殖。目前临床上主

要治疗方法是注射头孢噻呋、氟苯尼考等广谱抗生素，由于不

按疗程、盲目加大剂量等不规范用药，使该菌产生了一定的耐

药性，治疗效果已不明显，且过多抗生素在猪体内蓄积，亦严

重危害人类健康。众多研究结果表明，中药在防治猪胸膜肺

炎放线杆菌上具有较好的疗效，并且已经取得一定的成果。

本研究所筛选的中药五倍子与野拔子复方，体外具有显著的

抑杀猪传染性胸膜肺炎放线杆菌活性，为后续临床疗效奠定

了基础。研发以五倍子与野拔子为主药的中药制剂，对临床

防治猪传染性胸膜肺炎放线杆菌具有广阔的应用前景。
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