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　　摘要：对２０个产地滇重楼种子的形态和发芽特性进行研究并聚类分析，为划分种子质量和确定优良种源的引种
地提供理论依据。结果表明，２０份滇重楼种子的平均长度、宽度、千粒质量分别为６．３７３ｍｍ、４．２７１ｍｍ、４４．５４ｇ，种子
质量与大小显著相关；新鲜种子８个月的发芽率仅为１１．４％，低温层积种子在１５℃／２５℃变温条件下的发芽率为
６９８％，显著高于其他温度处理（Ｐ＜０．０５）。聚类分析表明，２０个产地的滇重楼种子划分为３类，第１类来源于贵州
六盘水和云南文山，特点是籽粒小、发芽率低；第２类主要来源于广西百色、云南文山，特点是籽粒大、发芽率中等水
平；第３类产地包括云南西北部和中部，特点是籽粒中等大小、种子发芽率偏高。
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　　滇重楼（Ｐａｒｉｓｐｏｌｙｐｈｙｌｌａｖａｒ．ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ）的干燥根茎是
我国传统名贵中药材重楼的基源之一，具有清热解毒、消肿止

痛、凉肝定惊之功效［１］。近年来，由于人们掠夺式采挖，其野

生资源濒临灭绝，已被列为国家二级濒危药用植物和云南省

稀缺濒危天然药物［２－４］。滇重楼种子成熟时胚发育不完

整［５］，外种皮和种子中存在种子萌发抑制物［６－８］，内源脱落酸

含量高［９］等是造成其种子休眠的主要原因，去除种皮［１０］、变

温层积［１１］、超声波处理［１２］、湿沙层积协同赤霉素处理［１３］、低

温层积协同红外光照射［１４］等处理均能解除种子休眠状态，发

芽适宜的温度是１８～２０℃，适宜的光照是７５０～１５００ｌｘ的
弱光，适宜的发芽床是沙［１５－１７］。随着滇重楼种子萌发机制的

深入研究，野生变家种技术也成功突破，目前云南、四川、贵

州、广西、湖南等地均有成功引种栽培滇重楼的报道。随着滇

重楼栽培区域的不断扩大，引进地生态环境与原生地环境差

异越来越大，但对滇重楼种子的研究主要集中于休眠机理和

休眠解除方法，尚未见种子质量的产地变异研究。本试验收

集２０个滇重楼种植基地的成熟种子，测定种子形态和发芽

率，进行聚类分析，揭示产地与种子质量的关系，以期为滇重

楼人工栽培过程中种子质量评价、种源质量的产地划分和确

定优良种源的引种地提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
供试滇重楼种子２０１６年１０月采自云南、贵州、广西等

地，将新鲜果实采收后用清水搓洗除去果皮和假种皮得净种

子，测定种长、种宽和千粒质量。净种子分成２份，１份直接
做发芽试验，１份低温层积３个月后再测发芽率。低温层积
方法是将净种子与湿珍珠岩按体积比为１∶３混合均匀，置于
４℃恒温恒湿条件下保存３个月。
１．２　方法
１．２．１　种长和种宽测定　随机选取净种子２０粒，用电子游
标卡尺测定种子纵轴最长处的长度为种长，种子横轴最短处

的长度为种宽，取平均值。

１．２．２　千粒质量测定　随机选取净种子１０００粒，用电子天
平测定质量，４次重复，取平均值。
１．２．３　发芽率测定　随机选取种子１００粒，清水冲洗干净，
再摆放至内铺３ｃｍ厚湿润珍珠岩的发芽盒内，发芽盒置于光
照培养箱内，以１５、２０、２５℃恒温或 １５℃／２５℃变温，１２ｈ
光—１２ｈ暗的交替光照条件培养，每隔１５ｄ补水保持珍珠岩
湿润，置床后每隔３０ｄ检查种子发芽率，胚根突破种皮２ｍｍ
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视为萌发，４次重复。
１．３　数据统计和分析

使用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２００７对数据进行记录整理，ＳＰＳＳ
１８０进行数据统计分析。

２　结果与分析

２．１　不同产地滇重楼种子大小和质量
从表１的结果可见，２０份滇重楼种子的平均长度、宽度、

千粒质量分别为６．３７３ｍｍ、４．２７１ｍｍ、４４．５４ｇ。种长最小的
是Ｓ３，最大的是Ｓ１２，分别为５．９６４ｍｍ和７．１６０ｍｍ。种宽最
小的是Ｓ１４，最大的是Ｓ１２，分别为４．０３６ｍｍ和４．６４８ｍｍ。千
粒质量最小的是Ｓ１，最大的是Ｓ５，分别为３４．３５ｇ和５１．３６ｇ。
由表２的相关性分析结果可知，种长与千粒质量显著相关，种
宽与千粒质量极显著相关。

表１　滇重楼种子大小和质量

种子编号 产地
长度

（ｍｍ）
宽度

（ｍｍ）
千粒质量

（ｇ）
Ｓ１ 贵州六盘水 ６．１８４ｅ ４．２１３ｂｃ ３４．３５ｄ
Ｓ２ 云南文山 ６．１１８ｅｆ ４．２１３ｂｃ ４１．８３ｃ
Ｓ３ 云南文山 ５．９６４ｆ ４．１２５ｃ ４４．８５ｂｃ
Ｓ４ 云南文山 ６．９２４ｂ ４．５９５ａ ５０．７６ｂ
Ｓ５ 云南文山 ６．３３５ｄｅ ４．３２８ｂ ５１．３６ａ
Ｓ６ 云南文山 ６．３２４ｄｅ ４．２０１ｂｃ ３６．７１ｃｄ
Ｓ７ 云南文山 ６．３７４ｄｅ ４．２８３ｂｃ ４２．２９ｃ
Ｓ８ 云南文山 ６．３０５ｄｅ ４．１９１ｂｃ ４６．７７ｂｃ
Ｓ９ 云南文山 ６．１０６ｅｆ ４．１８９ｂｃ ４７．５８ｂｃ
Ｓ１０ 云南楚雄 ６．１３６ｅｆ ４．１９５ｂｃ ４７．７８ｂｃ
Ｓ１１ 广西百色 ７．００７ａｂ ４．５９６ａ ４９．０５ｂｃ
Ｓ１２ 广西百色 ７．１６０ａ ４．６４８ａ ５０．２１ｂ
Ｓ１３ 广西百色 ６．４７３ｄ ４．１２５ｃ ４５．３２ｂｃ
Ｓ１４ 云南昆明 ６．１５２ｅｆ ４．０３６ｃ ４０．９７ｃ
Ｓ１５ 云南西双版纳 ６．２１７ｅ ４．１５６ｂｃ ４４．７５ｂｃ
Ｓ１６ 云南省保山 ６．６９５ｃ ４．５８０ａ ４９．８５ｂ
Ｓ１７ 云南临沧 ６．２５９ｅ ４．１６６ｂｃ ４２．５９ｃ
Ｓ１８ 云南德宏 ６．２６２ｅ ４．２８８ｂｃ ４１．９０ｃ
Ｓ１９ 云南临沧 ６．２４５ｅ ４．１６３ｂｃ ４１．１２ｃ
Ｓ２０ 云南临沧 ６．２１９ｅ ４．１１９ｃ ４０．７０ｃ
平均值 ６．３７３ ４．２７１ ４４．５４
标准差 ０．３２３ ０．１８３ ４．７０

　　注：同列数据后不同小写字母代表０．０５水平差异显著。下同。

表２　种子形态的相关性分析

指标
相关系数

长度 宽度 千粒质量

长度 — ０．９０２ ０．５４６

宽度 — ０．６１２

千粒质量 —

　　注：“”表示在０．０１水平上（双尾）相关性显著，“”表示在
０．０５水平上（双尾）相关性显著。

２．２　不同产地滇重楼新鲜种子的发芽率
新鲜种子直接点播于珍珠岩发芽床，２５℃恒温条件下测

得的发芽率结果见表３。由表３可知，滇重楼新鲜种子培养５
个月未见种子萌发；第６个月发芽率为２．２％，其中Ｓ１发芽率
最高，为４．５％，与Ｓ３、Ｓ５、Ｓ６无显著差异，但显著高于其他１６

个采集地的种子（Ｐ＜０．０５）；第７个月发芽率提高至５．２％，其
中Ｓ２发芽率最高，为７．５％，显著高于 Ｓ１４、Ｓ１８（Ｐ＜０．０５），但
与其他１７个采集地的无显著差异；第 ８个月发芽率增至
１１４％，其中Ｓ１０发芽率最高，为１６．０％，Ｓ８发芽率最低，仅为
９．５％，显著低于 Ｓ５、Ｓ１０、Ｓ１３号（Ｐ＜０．０５），但与其他１６个采
集的种子无显著差异。结果说明，未低温层积处理的新鲜种

子发芽率较低，发芽时间长，２０份种子中除发芽率较低的 Ｓ８
和发芽率较高的Ｓ５、Ｓ１０、Ｓ１３外，其他多数种子的发芽率无显著
差异。

表３　滇重楼新鲜种子发芽率

种子编号
发芽率（％）

１５０ｄ １８０ｄ ２１０ｄ ２４０ｄ
Ｓ１ ０ ４．５ａ ５．８ａｂ １０．５ｂｃｄ
Ｓ２ ０ ２．３ｂｃｄｅ ７．５ａ ９．８ｃｄ
Ｓ３ ０ ３．０ａｂｃｄ ５．８ａｂ １１．３ｂｃｄ
Ｓ４ ０ ２．５ｂｃｄｅ ５．０ａｂ １０．８ｂｃｄ
Ｓ５ ０ ３．３ａｂｃ ５．０ａｂ １２．８ｂｃ
Ｓ６ ０ ４．０ａｂ ６．５ａｂ １０．３ｂｃｄ
Ｓ７ ０ １．８ｃｄｅ ５．５ａｂ １０．８ｂｃｄ
Ｓ８ ０ ２．０ｃｄｅ ４．８ａｂ ９．５ｄ
Ｓ９ ０ １．０ｅ ５．５ａｂ １１．５ｂｃｄ
Ｓ１０ ０ １．８ｃｄｅ ４．５ａｂ １６．０ａ
Ｓ１１ ０ ２．３ｂｃｄｅ ５．３ａｂ １１．３ｂｃｄ
Ｓ１２ ０ ２．５ｂｃｄｅ ５．８ａｂ １０．８ｂｃｄ
Ｓ１３ ０ １．５ｃｄｅ ５．８ａｂ １３．３ａｂ
Ｓ１４ ０ １．３ｄｅ ４．０ｂ １１．５ｂｃｄ
Ｓ１５ ０ １．５ｃｄｅ ４．５ａｂ １２．０ｂｃｄ
Ｓ１６ ０ １．３ｄｅ ５．０ａｂ １２．５ｂｃｄ
Ｓ１７ ０ １．８ｃｄｅ ４．５ａｂ １１．３ｂｃｄ
Ｓ１８ ０ １．８ｃｄｅ ４．３ｂ １０．３ｂｃｄ
Ｓ１９ ０ １．８ｃｄｅ ４．５ａｂ １０．３ｂｃｄ
Ｓ２０ ０ ２．０ｃｄｅ ５．０ａｂ １２．０ｂｃｄ

２．３　不同产地滇重楼种子低温层积后的发芽率
４℃恒温恒湿条件下层积３个月的滇重楼种子，在２５、

２０、１５℃恒温和 １５℃／２５℃变温条件下的发芽率结果见
表４。

发芽培养温度为 ２５℃恒温时：第 ２个月发芽率均值
３．９％，其中Ｓ２发芽率最高，Ｓ１３最低；第 ３个月 Ｓ２发芽率最
高，为２５．３％，显著高于 Ｓ１、Ｓ３、Ｓ４、Ｓ５（Ｐ＜０．０５），与其他１５
个采集地无显著差异；第４个月Ｓ９发芽率最高，为５２．５％，显
著高于Ｓ２（Ｐ＜０．０５），与其他１８个采集地无显著差异；第５
个月发芽率最高和最低的分别是Ｓ２０和 Ｓ６，分别为 ６２．０％ 和
５５．３％，２０个采集地之间无显著差异。
　　发芽培养温度为 ２０℃恒温时：第 ２个月发芽率均值
４．４％；第３个月发芽率升至２２．７％，２０个采集地之间无显著
差异；第４个月Ｓ２０发芽率最高，为５４．０％，显著高于 Ｓ４、Ｓ７、
Ｓ９、Ｓ１１、Ｓ１２、Ｓ１３、Ｓ１４、Ｓ１９（Ｐ＜０．０５），与其他１１个采集地无显著
差异；第５个月Ｓ１７发芽率最高，为６５．８％，显著高于Ｓ３、Ｓ４、Ｓ６
（Ｐ＜０．０５），与其他１６个采集物无显著差异，Ｓ３发芽率最低，
为５９．０％，显著低于Ｓ１７和 Ｓ１９（Ｐ＜０．０５），与其他１７个采集
地之间无显著差异。

发芽培养温度为１５℃恒温时：第２个月发芽率均值仅为
１．９％；第３个月Ｓ１２发芽率最高，为１５．０％，显著高于Ｓ１、Ｓ３、
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表４　滇重楼层积种子发芽率 ％　

种子

编号

２５℃恒温 ２０℃恒温 １５℃恒温 １５℃／２５℃变温
６０ｄ ９０ｄ １２０ｄ １５０ｄ ６０ｄ ９０ｄ １２０ｄ １５０ｄ ６０ｄ ９０ｄ １２０ｄ １５０ｄ ６０ｄ ９０ｄ １２０ｄ １５０ｄ

Ｓ１ ３．３ａｂ １８．５ｃｄ ４７．８ａｂ ５８．８ａ ３．３ｄｅ ２１．３ａ ５２．８ａｂ ６３．０ａｂｃ １．０ｂ １１．０ｂｃｄ ２５．８ａ ３５．０ａ ３．３ａｂｃ ３３．０ａｂｃ ６２．８ａｂ ６９．８ａｂ
Ｓ２ ５．５ａ ２５．３ａ ４５．５ｂ ５９．５ａ ４．３ｂｃｄ ２４．８ａ ５１．８ａｂｃ６１．５ａｂｃ １．５ａｂ １１．５ａｂｃｄ２２．８ａ ３３．０ａ ４．５ａ ３５．５ａ ６５．０ａｂ ６９．０ａｂ
Ｓ３ ４．０ａｂ １５．３ｄ ４７．５ａｂ ５５．８ａ ５．５ａｂ ２４．３ａ ５１．３ａｂｃｄ５９．０ｃ ２．５ａｂ １１．０ｂｃｄ ２４．０ａ ３４．５ａ ３．０ａｂｃ ３１．５ａｂｃｄ６３．５ａｂ ６９．５ａｂ
Ｓ４ ４．５ａｂ １９．０ｂｃｄ５０．０ａｂ ５８．８ａ ４．８ｂｃｄ ２２．５ａ ４８．８ｂｃｄ５９．８ｂｃ １．５ａｂ １０．５ｃｄ ２３．０ａ ３７．３ａ ４．５ａ ３３．８ａｂ ６２．８ａｂ ６９．０ａｂ
Ｓ５ ３．３ａｂ １４．８ｄ ４８．０ａｂ ５９．３ａ ６．５ａ ２２．８ａ ５１．３ａｂｃｄ６０．０ａｂｃ ３．０ａ １１．０ｂｃｄ ２１．３ａ ３２．８ａ ３．０ａｂｃ ３０．５ｂｃｄ ６２．５ａｂ ６９．３ａｂ
Ｓ６ ４．８ａｂ ２３．５ａｂｃ４８．８ａｂ ５５．３ａ ３．３ｄｅ ２１．３ａ ４９．３ａｂｃｄ５９．３ｂｃ １．８ａｂ １２．０ａｂｃｄ２４．３ａ ３１．０ａ ３．５ａｂｃ ３２．５ａｂｃｄ６１．０ｂ ６９．０ａｂ
Ｓ７ ５．０ａｂ ２１．３ａｂｃ４９．３ａｂ ５７．５ａ ４．８ｂｃｄ ２５．０ａ ４８．５ｂｃｄ６３．０ａｂｃ １．８ａｂ １２．５ａｂｃｄ２３．５ａ ３６．５ａ ２．５ｃ ３１．８ａｂｃｄ６１．８ｂ ６９．８ａｂ
Ｓ８ ３．８ａｂ ２３．８ａｂ ５２．３ａ ５８．３ａ ４．８ｂｃｄ ２２．０ａ ５０．０ａｂｃｄ６１．０ａｂｃ ２．５ａｂ １２．５ａｂｃｄ２２．０ａ ３４．０ａ ２．８ｂｃ ３３．５ａｂ ６４．５ａｂ ７１．５ａｂ
Ｓ９ ４．５ａｂ ２２．５ａｂｃ５２．５ａ ５６．５ａ ４．０ｂｃｄｅ２３．０ａ ４８．８ｂｃｄ６３．５ａｂｃ １．５ａｂ １２．０ａｂｃｄ２５．５ａ ３５．５ａ ３．５ａｂｃ ３２．８ａｂｃｄ６１．８ｂ ６９．３ａｂ
Ｓ１０ ３．８ａｂ ２０．５ａｂｃ４７．５ａｂ ５９．５ａ ２．５ｅ ２２．３ａ ４９．０ａｂｃｄ６２．５ａｂｃ １．８ａｂ １１．０ｂｃｄ ２４．５ａ ３１．５ａ ３．５ａｂｃ ３２．８ａｂｃｄ６４．８ａｂ ７１．３ａｂ
Ｓ１１ ３．０ｂ ２１．５ａｂｃ４９．８ａｂ ５８．０ａ ４．５ｂｃｄ ２１．３ａ ４７．５ｃｄ ６３．５ａｂｃ ２．３ａｂ ９．８ｄ ２４．５ａ ３６．０ａ ３．５ａｂｃ ３１．８ａｂｃｄ６５．３ａｂ ６８．０ａｂ
Ｓ１２ ３．８ａｂ ２４．０ａｂ ５２．３ａ ５６．５ａ ４．３ｂｃｄ ２２．０ａ ４８．３ｂｃｄ６４．０ａｂｃ ２．３ａｂ １５．０ａ ２４．３ａ ３３．５ａ ２．８ｂｃ ３１．５ａｂｃｄ６８．８ａ ７０．３ａｂ
Ｓ１３ ２．８ｂ ２３．８ａｂ ４８．３ａｂ ５６．０ａ ５．３ａｂ ２１．８ａ ４８．０ｂｃｄ６２．３ａｂｃ １．８ａｂ １４．５ａｂ ２２．８ａ ３３．８ａ ４．３ａｂ ２８．５ｄ ６３．８ａｂ ６７．５ｂ
Ｓ１４ ３．０ｂ ２１．３ａｂｃ４７．８ａｂ ５７．８ａ ４．５ｂｃｄ ２２．３ａ ４８．８ｂｃｄ６３．３ａｂｃ １．３ｂ １４．５ａｂ ２４．８ａ ３３．５ａ ３．３ａｂｃ ３０．０ｂｃｄ ６７．３ａｂ ６８．５ａｂ
Ｓ１５ ３．０ｂ ２１．８ａｂｃ５０．０ａｂ ５９．３ａ ４．３ｂｃｄ ２１．５ａ ５１．３ａｂｃｄ６１．８ａｂｃ ２．３ａｂ １３．５ａｂｃ ２１．５ａ ３３．８ａ ４．０ａｂｃ ３１．３ａｂｃｄ６７．０ａｂ ７２．３ａｂ
Ｓ１６ ３．５ａｂ ２２．３ａｂｃ４９．５ａｂ ６０．５ａ ４．３ｂｃｄ ２３．０ａ ４９．５ａｂｃｄ６３．８ａｂｃ １．８ａｂ １１．３ｂｃｄ ２３．５ａ ３３．５ａ ３．０ａｂｃ ３１．８ａｂｃｄ６４．５ａｂ ６９．８ａｂ
Ｓ１７ ５．３ａｂ ２２．８ａｂｃ４７．３ａｂ ５６．３ａ ５．０ａｂｃ ２１．５ａ ５０．８ａｂｃｄ６５．８ａ １．５ａｂ １３．８ａｂｃ ２４．５ａ ３７．３ａ ３．０ａｂｃ ３２．８ａｂｃｄ６２．８ａｂ ６９．８ａｂ
Ｓ１８ ３．０ｂ ２２．０ａｂｃ５１．０ａｂ ５６．８ａ ３．５ｃｄｅ ２５．３ａ ５０．５ａｂｃｄ６４．８ａｂｃ １．８ａｂ １１．５ａｂｃｄ２２．０ａ ３５．３ａ ３．３ａｂｃ ２９．０ｃｄ ６４．３ａｂ ７３．０ａ
Ｓ１９ ３．８ａｂ ２４．５ａ ４９．０ａｂ ５９．０ａ ４．３ｂｃｄ ２３．３ａ ４６．３ｄ ６５．０ａｂ ２．０ａｂ １２．８ａｂｃｄ２５．５ａ ３３．８ａ ３．８ａｂｃ ３２．５ａｂｃｄ６４．３ａｂ ７１．３ａｂ
Ｓ２０ ４．５ａｂ ２３．３ａｂｃ５０．５ａｂ ６２．０ａ ４．５ｂｃｄ ２２．８ａ ５４．０ａ ６２．８ａｂｃ １．８ａｂ １３．０ａｂｃｄ２３．３ａ ３５．０ａ ４．３ａｂ ３２．０ａｂｃｄ６４．５ａｂ ６７．０ｂ
平均值 ３．９ ２１．６ ４９．２ ５８．１ ４．４ ２２．７ ４９．８ ６２．５ １．９ １２．２ ２３．７ ３４．３ ３．５ ３１．９ ６４．２ ６９．８
标准差 ０．８ ２．８ １．９ １．７ ０．９ １．３ １．９ １．９ ０．５ １．５ １．３ １．７ ０．６ １．６ ２ １．５

Ｓ４、Ｓ５、Ｓ１０、Ｓ１１、Ｓ１６（Ｐ＜０．０５）；第 ４个月发芽率均值升至
２３．７％，２０个采集地之间无显著差；第５个月２０个采集地之
间无显著差异。

发芽培养温度为１５℃／２５℃变温时：第２个月发芽率为
３．５％；第３个月发芽率迅速上升至３１．９％，其中Ｓ２发芽率最
高，为３５．５％，显著高于Ｓ５、Ｓ１３、Ｓ１４、Ｓ１８（Ｐ＜０．０５），与其他１５
个采集地无显著差异；第４个月 Ｓ１２发芽率最高，为 ６８．８％，
显著高于Ｓ６号（Ｐ＜０．０５），与其他１８个采集地无显著差异；
第５个月Ｓ１８发芽率最高，达７３．０％，显著高于 Ｓ１３、Ｓ２０（Ｐ＜
００５），与其他１７个采集地无显著差异，Ｓ２０发芽率最低，为
６７．０％，显著低于Ｓ１８（Ｐ＜０．０５），与其他１８个采集地无显著
差异。

低温层积种子在不同发芽温度下的发芽率差异性分析结

果见表５，置床后１５０ｄ，１５℃／２５℃变温条件下发芽率显著
高于２０、２５、１５℃恒温（Ｐ＜０．０５）。结果说明，低温层积处理
后种子发芽率提高，较为适宜的发芽培养温度条件是１５℃／
２５℃变温。

表５　滇重楼层积种子在不同温度下的发芽率差异性分析％　

发芽温度
置床时间

６０ｄ ９０ｄ １２０ｄ １５０ｄ
２５℃恒温 ３．９ｂ ２１．６ｂ ４９．２ｂ ５８．１ｃ
２０℃恒温 ４．４ａ ２２．７ｂ ４９．８ｂ ６２．５ｂ
１５℃恒温 １．９ｃ １２．２ｃ ２３．７ｃ ３４．３ｄ
１５℃／２５℃变温 ３．５ｂ ３１．９ａ ６４．２ａ ６９．８ａ

２．４　滇重楼种子聚类分析
以千粒质量、低温层积种子在１５℃／２５℃变温培养５个

月的发芽率进行组内联接的平方欧氏距离聚类分析，结果见

图１。按滇重楼的产地来源可将其种子划分为３类，第１类
包括Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３、Ｓ６、Ｓ７、Ｓ１４、Ｓ１７和Ｓ２０，这８个产地滇重楼特点是
种子粒径小、质量小、发芽率较低；第２类包括 Ｓ４、Ｓ５、Ｓ９、Ｓ１１、
Ｓ１２、Ｓ１３、Ｓ１６，这７个产地滇重楼特点是种子粒径大、千粒质量
大、发芽率处于中等水平；第３类包括Ｓ８、Ｓ１０、Ｓ１５、Ｓ１８和Ｓ１９，这
５个产地特点是种子中等大小、种子发芽率较高。

３　结论和讨论

我国有重楼属植物１９种１８变种，其中滇重楼和七叶一
枝花分布较广，分布区域包括云南、四川、贵州、湖北、甘肃等

地［１８］，本研究中２０份种子的产地分别为云南、贵州、广西，均
是滇重楼主产区。由于各产地间的温度、光照、降水量、土壤
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条件等环境条件各不相同，为适应不同的环境条件，植物可能

产生一些遗传变异，并将稳定的遗传变异反映在种子品质

上［１９］。对药用植物来说，种子质量是实现药材高产高效栽培

的基础，更是保证药材药效品质纯正稳定的源头。因此，研究

不同产地的种子质量差异对研究不同产地环境下药用植物品

质评价具有重要意义，也对优良种质筛选和高产高效栽培过

程中种源产地划分和引种地的选择具有指导意义。

我国农作物种子质量评价体系常用的指标是纯度、净度、

水分和发芽率［２０－２２］，本研究首先测定了新鲜滇重楼种子的形

态，包括种长、种宽和千粒质量，发现种子大小和质量呈显著

的正相关关系。然后对滇重楼种子发芽特性进行研究，发现

新鲜种子在第 ５个月时仍未见发芽，８个月平均发芽率仅
１１４％，低温层积种子发芽率显著提高，发芽时间缩短，尤其
是发芽温度为 １５℃／２５℃变温时，５个月的平均发芽率为
６９．８％。根据以上结果，在种长、种宽、千粒质量等３个显著
性相关的指标中选取千粒质量，选取层积种子１５℃／２５℃发
芽率，作为评价滇重楼种子质量的主要指标。综合千粒质量

和发芽率指标聚类分析，可将２０个产地的滇重楼种子划分为
３类，第１类来源于贵州六盘水和云南文山，特点是种子小、
发芽率低；第２类主要来源于广西百色、云南文山，特点是种
子大、发芽率中等水平；第３类来源于包括云南西北部和中
部，特点是种子中等大小、种子发芽率偏高。

本研究仅从种子外观大小、千粒质量、发芽率上做了分

析，在种子内部解剖结构、贮藏的营养物质成分和含量以及转

录组、蛋白组和基因组等方面的差异有待以后进一步研究。
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