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　　摘要：以贺兰山东麓４年生酿酒葡萄品种赤霞珠为材料，研究不同生育期水分亏缺对赤霞珠葡萄光合特性、产量
及品质的影响。结果表明，萌芽期、花期进行适度水分亏缺处理可提高酿酒葡萄的水分利用率，使葡萄能充分利用水

分、减少水分损耗；膨大期进行水分亏缺处理可促进酿酒葡萄果实可溶性固形物含量的增加及花色苷、单宁、总酚含量

的累积；着色期进行水分亏缺处理既可提升酿酒葡萄品质，又能使产量得到显著上升，可达到最大产量，为

１２０４８．６０ｋｇ／ｈｍ２。因此，在水资源短缺的半干旱葡萄种植区进行适度水分亏缺，可有效促进植株对水分的吸收，改
善果实品质，提高葡萄产量。

　　关键词：生育期；水分亏缺；酿酒葡萄；产量；品质；赤霞珠
　　中图分类号：Ｓ６６３．１０７　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１８）２２－０１４９－０４

收稿日期：２０１７－０７－１８
基金项目：宁夏自然科学基金（编号：ＮＺ１５１１９）；宁夏重点研发项目
（编 号：２０１６ＢＺ０６０２，２０１５ＢＦＰ０２）；宁 夏 重 大 专 项 （编 号：
２０１５ＢＹ１１１０１）。
作者简介：王　竞（１９９２—），女，宁夏固原人，硕士研究生，从事干旱
区土肥水管理研究。Ｅ－ｍａｉｌ：６０１６８７８６９＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：孙　权，博士，教授，从事干旱区农业资源高效利用研究。
Ｅ－ｍａｉｌ：ｓｑｎｘｕ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

　　宁夏回族自治区贺兰山东麓酿酒葡萄产区地势平坦、干
燥少雨、土地肥沃、光热资源充足，拥有和世界酿酒葡萄产区

法国相近的自然气候条件，被称作“法国的波尔多”，是中国

酿酒葡萄适宜生态区之一［１－３］。然而，贺兰山东麓酿酒葡萄

产区土壤多为风沙土，砾石较多，保水、保肥性差，其水分的供

应能力与该产区酿酒葡萄适应生长发育对水分的需求规律不

一致，这严重影响到了酿酒葡萄的产量和品质。

水分利用效率是反映植物光合与蒸腾之间关系的重要指

标［４］。一方面，宁夏回族自治区大部分酿酒葡萄园区补水方

式仍采用大水漫灌，田间水分利用率仅为５４％［５］；另一方面，

随着我国人口增加和经济的发展，水资源出现了匮乏，人们所

能利用的淡水资源正逐步减少，用于农田灌溉的水已不足以

供给农作物生产，目前，贺兰山东麓酿酒葡萄的种植面积有

４７万ｈｍ２，而用于酿酒葡萄的灌溉量为１．２万～１．８万ｍ３／ｈｍ２，
水资源供给不足严重影响和制约了当地酿酒葡萄产业的发

展［６］。酿酒葡萄在生长发育期间，充足的水分对其营养生长

和生殖生长极其重要，不但有利于促进其新陈代谢，使其增

产，同时还可以提升其品质［７－８］。有研究表明，作物生育期进

行适度控水以给予不同的水分亏缺，对其本身生长发育影响

不大，而在关键生育期进行适当水分胁迫，会加速光合产物从

营养器官向生殖器官转移，进而实现产量的增加［９－１０］。葡萄

从萌芽期开始耗水量逐渐增大，直至膨大期时达到最大，进入

成熟期时又缓慢减小，而适量的水分胁迫有助于果实品质的

改善，但在葡萄生长早期给予胁迫则可能会影响果皮延展性

发育［１１－１２］。此外，实现定期控水，可降低果实硬度，营养物质

得到累积，有助于提升口感［１３］。为提高贺兰山东麓酿酒葡萄

水分利用率，获得高品质、高产量葡萄，本试验研究生育期水

分亏缺对酿酒葡萄的光合特性、品质及产量的影响，以期科学

指导贺兰山东麓酿酒葡萄生产中的水肥管理，为酿酒葡萄产

业稳定发展奠定良好的基础。

１　材料与方法

１．１　研究区概况
试验于２０１６年在宁夏回族自治区永宁县玉泉营酿酒葡

萄栽培园区进行，该园区位于３８°１６′１２″Ｎ、１０６°３′５９″Ｅ，海拔
１１１９ｍ，属温带大陆性半干旱气候，有效积温为１５００℃，年
日照时数为２８００ｈ，平均日照时长为７．８～８．３ｈ；年降水量
为２００ｍｍ，其中８、９月降水量分别仅有６１．９、２４．４ｍｍ；年均
蒸发量２５５０ｍｍ，昼夜温差１０～１５℃，无霜期１８０ｄ；土壤质
地为沙土，容重为１．４ｇ／ｃｍ３，土壤养分和有机质含量较低；田
间持水量为１７％，凋萎系数为５％。
１．２　试验材料

供试葡萄品种为４年生赤霞珠，南北行向定植，株行距为
０．５ｍ×３．０ｍ，单篱架，独立龙干形整形，灌溉方式为滴灌，施
肥采用文丘里施肥器随水施入。

１．３　试验设计
试验按照不同生育期设置不同水分亏缺即不同灌水间

隔，灌溉定额为 ４２００ｍ３／ｈｍ２，春灌 ６００ｍ３／ｈｍ２，冬灌
６００ｍ３／ｈｍ２，仅在４月２０日至８月２０进行灌水，共设８个处
理（表１），分别为：ＣＫ（对照），大田常规水分管理，整个生育
期灌水周期为８～１０ｄ，单次灌水量为２００～２５０ｍ３／ｈｍ２，灌
水１２～１５次；Ｔ１，萌芽期灌水周期为６～８ｄ，单次灌水量为
１６２～２１５ｍ３／ｈｍ２，其他生育期灌水周期为８～１０ｄ，灌水量同
ＣＫ，灌水１３～１６次；Ｔ２，萌芽期灌水周期为１０～１２ｄ，单次灌
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水量为３５０～４００ｍ３／ｈｍ２，其他生育期灌水周期为８～１０ｄ，
灌水量同ＣＫ，灌水１１～１４次；Ｔ３，花期灌水周期为６～８ｄ，单
次灌水量为１６２～２１５ｍ３／ｈｍ２，其他生育期灌水周期为８～
１０ｄ，灌水量同ＣＫ，灌水１３～１６次；Ｔ４，花期灌水周期为１０～
１２ｄ，单次灌水量为３５０～４００ｍ３／ｈｍ２，其他生育期灌水周期
为８～１０ｄ，灌水量同ＣＫ，灌水１１～１４次；Ｔ５，膨大期灌水周
期为６～８ｄ，单次灌水量为１６２～２１５ｍ３／ｈｍ２，其他生育期灌
水周期为８～１０ｄ，灌水量同 ＣＫ，灌水１３～１６次；Ｔ６，膨大期
灌水周期为１０～１２ｄ，单次灌水量为３５０～４００ｍ３／ｈｍ２，其他

生育期灌水周期为８～１０ｄ，灌水量同 ＣＫ，灌水１１～１４次；
Ｔ７，着色期灌水周期为 ６～８ｄ，单次灌水量为 １６２～
２１５ｍ３／ｈｍ２，其他生育期灌水周期为８～１０ｄ，灌水量同 ＣＫ，
灌水１３～１６次；Ｔ８，着色期灌水周期为１０～１２ｄ，单次灌水量
为３５０～４００ｍ３／ｈｍ２，其他生育期灌水周期为８～１０ｄ，灌水
量同ＣＫ，灌水１１～１４次。试验采用单因素随机区组设计，进
行水肥一体化管理，施用滴灌肥７２０ｋｇ／ｈｍ２，根据生育期需肥
特征确定施肥时期，结合实际经验，滴肥 ８次，单次滴肥
９０ｋｇ／ｈｍ２。每个处理小区面积为２４０ｍ２，重复３次。

表１　试验灌溉制度

处理

灌溉周期

萌芽期 花期 膨大期 着色期

６～８ｄ ８～１０ｄ１０～１２ｄ６～８ｄ ８～１０ｄ１０～１２ｄ６～８ｄ ８～１０ｄ１０～１２ｄ６～８ｄ ８～１０ｄ１０～１２ｄ

灌溉次数

（次）

ＣＫ ＋ ＋ ＋ ＋ １２～１５
Ｔ１ ＋ ＋ ＋ ＋ １２～１６
Ｔ２ ＋ ＋ ＋ ＋ １１～１４
Ｔ３ ＋ ＋ ＋ ＋ １２～１６
Ｔ４ ＋ ＋ ＋ ＋ １１～１４
Ｔ５ ＋ ＋ ＋ ＋ １２～１６
Ｔ６ ＋ ＋ ＋ ＋ １１～１４
Ｔ７ ＋ ＋ ＋ ＋ １２～１６
Ｔ８ ＋ ＋ ＋ ＋ １１～１４

　　注：灌溉周期仅设定在葡萄萌芽期、花期、膨大期和着色期，“＋”表示各生长阶段灌水周期。

１．４　测定内容和方法
葡萄果实膨大期，测定葡萄叶片净光合速率、蒸腾速率、

气孔导度和胞间ＣＯ２浓度，计算水分有效利用率。葡萄果实
成熟期，每处理随机选取２０株葡萄果穗进行称量，计算其单
株平均产量、总产量；每处理选择生长势相近、有代表性的葡

萄１０株，每株选取１穗葡萄，用卷尺测量穗长，每穗上、中、下
部各取１粒果实，共计３０粒，用游标卡尺测量粒径，用电子天
平称其单粒质量，另每株上、中、下各取葡萄果穗１穗，每穗随
机采摘果实 １０粒，分别采用手持糖度计法、蒽酮比色法、
３，５－二硝基水杨酸比色法、ＮａＯＨ滴定法［１４］、福林 －肖卡
法、福林 －丹宁斯法、ｐＨ示差法［１５］测定可溶性固形物、还原

糖、可溶性糖、可滴定酸、总酚、单宁、花色苷含量。

１．５　数据处理
采用Ｅｘｃｅｌ２００３软件整理试验数据并作表，采用 ＳＰＳＳ

１７．０软件进行统计分析，差异显著性检验采用Ｄｕｎｃａｎｓ新复
极差法。

２　结果与分析

２．１　生育期水分亏缺对酿酒葡萄光合特性的影响
对酿酒葡萄叶片净光合速率的影响主要集中在膨大期，故

研究不同生育期水分亏缺对酿酒葡萄叶片净光合速率的影响

只须分析其７月１５—３０日膨大期时的变化值。由表２可知，
在酿酒葡萄膨大期，Ｔ１处理的葡萄叶片净光合速率相对最高，
为２２．５２μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），比 ＣＫ显著高 ５．８６μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）
（Ｐ＜０．０５）；Ｔ７处理的葡萄叶片蒸腾速率相对最大，为
８．３６ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），比ＣＫ显著高 ３．９０ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），Ｔ４
处理的蒸腾速率相对最小，为５．４３ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），水分有效
利用效率相对较低；Ｔ２处理的葡萄叶片水分利用效率相对最
低，为２．１７μｍｏｌ／ｍｍｏｌ，较ＣＫ显著低０．５７μｍｏｌ／ｍｍｏｌ；Ｔ１处

理的 葡 萄 叶 片 水 分 有 效 利 用 率 相 对 最 高，为

２．９２μｍｏｌ／ｍｍｏｌ，显著高于ＣＫ０．１８μｍｏｌ／ｍｍｏｌ，说明适度水
分胁迫可以使葡萄植株充分利用水分，减少过多水分损耗；

Ｔ８处理的葡萄叶片气孔导度、胞间 ＣＯ２浓度均最高，分别为
４０１．５２ｍｍｏｌ／（ｍ２· ｓ）、１７６．４０ｍｇ／ｋｇ，比 ＣＫ显著高
２９７．６１ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）、５６．１５ｍｇ／ｋｇ，这有利于酿酒葡萄叶片
对ＣＯ２ 的吸收；Ｔ３处理的葡萄叶片胞间 ＣＯ２ 浓度为
８９．９１ｍｇ／ｋｇ，显著低于ＣＫ，但其气孔导度大于ＣＫ，可能是因
为灌水间隔较短，影响了叶片对ＣＯ２的吸收。
２．２　生育期水分亏缺对酿酒葡萄产量构成的影响

由表３可知，萌芽期、膨大期进行水分亏缺处理（Ｔ１、Ｔ２、
Ｔ５、Ｔ６处理）对单粒质量的影响与ＣＫ相比差异不显著，而花
期进行水分亏缺（Ｔ３、Ｔ４处理）则使果实单粒质量显著降低
（Ｐ＜０．０５），灌水间隔６～８ｄ（Ｔ３处理）、１０～１２ｄ（Ｔ４处理）
分别较ＣＫ降低０．２０、０．２１ｇ；与ＣＫ相比，着色期增大灌水间
隔进行水分亏缺处理可明显增加果实单粒质量、粒径，尤其是

灌水间隔为６～８ｄ（Ｔ７处理），其果实单粒质量、粒径相对最
大，分别为２．０２ｇ、１４．３１ｍｍ；萌芽期、花期、膨大期对葡萄植
株增大灌水间隔进行水分亏缺处理，其果实粒径较 ＣＫ有明
显降低，对穗长的影响较为明显；Ｔ３、Ｔ４、Ｔ７处理的葡萄果穗
显著长于ＣＫ，Ｔ５、Ｔ６、Ｔ８处理的葡萄果穗短于 ＣＫ，但与 ＣＫ
相比差异不显著（Ｐ＞０．０５），说明花期、着色期对灌水时间适
度控制有助于穗长的增大；与ＣＫ相比，着色期进行水分亏缺
处理（Ｔ７、Ｔ８处理）可显著增加葡萄单株产量、产量，Ｔ７、Ｔ８处
理分别较ＣＫ增产１８．７８％、１１．２７％，而其他处理均较 ＣＫ有
明显降低。

２．３　生育期水分亏缺对酿酒葡萄生育期品质的影响
由表４可知，水分亏缺处理对酿酒葡萄果实品质有着明

显影响；萌芽期、膨大期增大灌水间隔可显著增加葡萄果实的
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表２　不同生育期水分亏缺对膨大期酿酒葡萄叶片光合特性的影响

处理
净光合速率

［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
蒸腾速率

［ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
水分利用效率

（μｍｏｌ／ｍｍｏｌ）
气孔导度

［ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
胞间ＣＯ２浓度
（μｍｏｌ／ｍｏｌ）

ＣＫ １６．６６±０．８９ｃ ４．４６±０．０９ｅ ２．７４±０．０８ａ １０３．９１±５．２１ｅ １２０．２５±６．２１ｃｄ
Ｔ１ ２２．５２±１．２３ａ ７．７１±０．０８ｂ ２．９２±０．０７ｂ ２４１．９７±１２．３４ｃ １２５．１４±５．４２ｃｄ
Ｔ２ １６．１０±０．７４ｃｄ ７．４１±０．２４ｂｃ ２．１７±０．０８ｄ １９６．３９±８．５６ｃｄ １４２．３０±６．２８ｃ
Ｔ３ １７．００±０．４５ｃ ６．１７±０．５８ｃ ２．７６±０．０５ｂｃ １４６．４０±５．６９ｄ ８９．９１±２．３６ｄ
Ｔ４ １４．２５±０．７４ｄ ５．４３±０．２８ｄ ２．６２±０．０３ｂｃ １２７．８７±６．３４ｅ ９６．７２±４．５７ｄ
Ｔ５ １８．９３±０．５８ｂ ７．７７±０．４５ｂ ２．４４±０．０４ｄ ２３６．５２±１０．２６ｃ １４６．７０±６．２５ｃ
Ｔ６ ２１．４０±０．８５ａｂ ８．２０±０．２４ａ ２．６１±０．０８ｂｃ ３１１．６１±１４．２５ｂ １４６．３０±４．５６ｃ
Ｔ７ ２２．５０±１．４１ａ ８．３６±０．２１ａ ２．６９±０．０３ｂｃ ３５５．１０±２３．１４ａｂ １５６．９０±５．７６ｂ
Ｔ８ １８．６３±０．６２ｂ ８．３３±０．１６ａ ２．２４±０．１８ｄ ４０１．５２±２１．０３ａ １７６．４０±８．６４ａ

表３　不同生育期水分亏缺对酿酒葡萄生育期生长指标与产量的影响

处理
单粒质量

（ｇ）
粒径

（ｍｍ）
穗长

（ｍｍ）
单株产量

（ｋｇ／株）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
ＣＫ １．７３±０．４１ｂｃ １３．６２±０．６９ａｂ １３．４２±２．０１ｃ ２．１３±０．０８ｂ １０１３２．３５±７２．６０ｃ
Ｔ１ １．６４±０．４１ｃｄ １３．１２±１．５６ａｂ １２．０５±１．４１ｄ １．７６±０．０８ｄ ８４２２．２０±１８９．６０ｅ
Ｔ２ １．６３±０．１２ｃｄ １２．３２±０．７８ｂｃ １２．８３±０．５４ｃｄ １．８８±０．１２ｃｄ ８９７３．００±１５９．６０ｄ
Ｔ３ １．５３±０．０８ｄ １２．０２±１．２５ｃ １４．１７±１．１６ａｂ １．９４±０．１３ｃ ９２４０．１５±５７．６０ｃｄ
Ｔ４ １．５２±０．１１ｄ １１．９８±１．２９ｄ １４．９２±１．０２ａ １．８６±０．１２ｃｄ ８８８０．９０±２６．１０ｄ
Ｔ５ １．７６±０．１３ｂｃ １２．５６±０．９６ｂ １３．３８±０．９１ｃ １．８９±０．０７ｃｄ ９０１５．９０±１９４．４０ｄ
Ｔ６ １．６７±０．０６ｃ １１．７８±０．８６ｄ １３．１７±０．６７ｃｄ １．８３±０．０６ｃｄ ８７３７．０５±１１１．３０ｄ
Ｔ７ ２．０２±０．３１ａ １４．３１±０．６５ａ １３．９０±０．４８ｂ ２．５３±０．１０ａ １２０４８．６０±３２．８５ａ
Ｔ８ １．８２±０．１５ｂ １３．１５±１．１２ａｂ １３．３０±０．５８ｃ ２．３７±０．１７ａｂ １１３０４．６０±４８．９０ｂ

可溶性固形物含量，着色期增大灌水间隔可使可溶性固形物

含量有显著降低；着色期灌水间隔６～８ｄ（Ｔ７处理）时，葡萄
可溶性固形物含量相对最高，为２４．３１％，膨大期、着色期灌
水间隔１０～１２ｄ（Ｔ６、Ｔ８处理）时次之，葡萄可溶性固形物含
量为２４．０５％，均显著高于ＣＫ（Ｐ＜０．０５）；萌芽期、膨大期、着
色期增大灌水间隔可显著降低葡萄果实的可滴定酸含量，其

中萌芽期灌水间隔１０～１２ｄ（Ｔ２处理）、膨大期灌水间隔６～
８ｄ（Ｔ５处理）的果实可滴定酸含量相对最小，为０．５９％，显著
低于ＣＫ处理；萌芽期、膨大期、着色期增大灌水间隔可显著
降低果实的可溶性糖含量，花期进行水分亏缺处理对果实可

溶性糖含量影响差异不显著；膨大期灌水间隔周期１０～１２ｄ
（Ｔ６处理）、着色期灌水间隔周期６～８ｄ（Ｔ７处理）有助于提

高葡萄可溶性固形物含量，增加可溶性糖、总酚、花色苷的积

累；花期、膨大期增加灌水间隔周期，可增大葡萄果实单宁含

量，萌芽期、着色期增大灌水间隔周期可明显降低果实单宁含

量，萌芽期灌水间隔６～８ｄ（处理Ｔ１）的果实单宁含量相对最
高，为２３．２９ｍｇ／ｇ，显著高于 ＣＫ处理；花期增大灌水间隔可
显著增加果实总酚含量，但与ＣＫ相比差异不显著；膨大期灌
水间隔６～８ｄ处理（Ｔ５处理）的果实总酚含量相对最高，为
１６．６８ｍｇ／ｇ，显著高于ＣＫ，着色期灌水间隔６～８ｄ也有利于
总酚含量的积累；萌芽期、花期、膨大期增大灌水间隔对花色

苷影响不显著，着色期增大灌水间隔可显著增加果实花色苷

含量，达到７．００ｍｇ／ｇ，比ＣＫ增加２５．０％。

表４　不同生育期水分亏缺对酿酒葡萄品质的影响

处理
可溶性固形物含量

（％）
可滴定酸含量

（％）
可溶性糖含量

（％）
单宁含量

（ｍｇ／ｇ）
总酚含量

（ｍｇ／ｇ）
花色苷含量

（ｍｇ／ｇ）

ＣＫ ２３．２６±０．８５ｃ ０．６６±０．０１ｂ １４．１２±０．１２ｄ ２０．７９±３．２１ｄ １５．２１±０．２６ｂｃ ５．６０±０．３０ｃ
Ｔ１ ２２．０４±０．０９ｅ ０．７０±０．０１ａ １６．３２±０．１２ｂｃ ２３．２９±１．０７ａ １４．４２±０．４８ｄ ５．１０±０．１０ｄ
Ｔ２ ２２．７０±０．０６ｄ ０．５９±０．００ｄ １２．２５±１．０６ｅ ２３．２５±４．０４ａ １４．１０±０．２４ｄ ５．００±０．００ｄ
Ｔ３ ２３．０２±０．２３ｃ ０．６０±０．００ｃｄ １６．９１±０．４９ｂ ２２．７２±２．０６ｂ １４．３２±０．２４ｄ ５．６０±０．１０ｂｃ
Ｔ４ ２３．２０±０．２３ｃ ０．６４±０．００ｃ １６．３５±０．９６ｂｃ ２２．７９±３．１０ｂ １５．５２±０．１３ｂｃ ５．８０±０．１０ｂｃ
Ｔ５ ２３．０８±０．１１ｃ ０．５９±０．００ｄ １７．２６±０．２３ａ ２２．９５±４．０２ａｂ １６．６８±０．３６ａ ５．７０±０．１０ｂｃ
Ｔ６ ２４．０５±０．０７ａｂ ０．５７±０．００ｂ １６．６８±０．０８ｂ ２３．１８±５．０７ａ １６．１０±０．１０ｂ ５．８０±０．２０ｂｃ
Ｔ７ ２４．３１±０．０８ａ ０．６９±０．００ａ １５．３８±０．６２ｃ ２１．２２±２．１３ｃ １６．２５±０．２０ａｂ ６．００±０．２０ｂ
Ｔ８ ２４．０５±０．１２ａｂ ０．６２±０．００ｃ １２．７４±０．６２ｅ ２０．９９±２．０３ｄ １４．５２±０．０４ｃ ７．００±０．００ａ

３　结论与讨论

水分是植物进行光合作用的最重要原料之一，当不能及

时供给时会抑制植物光合作用的进行，尤其是在增大灌水间

隔的条件下，植物光合作用会显著下降，影响正常生理过程的

进行［１６］。本研究结果表明，当灌水间隔为１０～１２ｄ时，酿酒
葡萄净光合速率较灌水间隔６～８ｄ受到抑制、蒸腾速率减
缓，水分利用率较低，不利于植株蒸腾作用的进行，这可能是
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因为当天气较热时，植物缺水，气孔关闭，叶片净光合速率急

剧下降［１７］，从而抑制光合作用的进行；在灌水间隔为６～８ｄ
时，酿酒葡萄的耐旱能力上升，其水分利用效率提高，这与邹

原东等的研究结果［１８－１９］基本一致。

影响酿酒葡萄品质的因素有很多，如土壤性状、气象因

素、灌水多少、灌水间隔［２０－２３］等，其中灌水间隔对酿酒葡萄品

质的好坏起着至关重要的作用，不同生育时期进行水分亏缺

处理可明显改善酿酒葡萄的果实品质。酿酒葡萄中含糖量、

酚类物质的量是衡量酿酒葡萄品质的重要指标。邓浩亮等研

究表明，膨大期增大灌水间隔会降低酿酒葡萄还原糖、单宁、

总酚含量，着色期进行水分亏缺可促进酿酒葡萄花青苷和还

原糖的积累，分别提高２．７％、６．６％［２４］。本试验结果表明，膨

大期、花期、着色期进行水分亏缺可不同程度增加可溶性固形

物、还原性糖、总酚含量，尤其在膨大期进行中度调亏表现更

加明显，这与王开荣等的研究结论［２５］相近。可溶性糖是植物

体内一种重要的具有渗透调节功能的小分子多醇类化合物。

本试验中灌水间隔为６～８ｄ时，可溶性糖含量均高于对照处
理，但灌水间隔为１０～１２ｄ时，可溶性糖含量较灌水间隔为
６～８ｄ时下降，这与蔡昆争等的研究结论［２６］吻合。生育期水

分亏缺对酿酒葡萄的产量及果粒质量有着至关重要的影

响［２７］。试验结果表明，生育时期灌水间隔不同对酿酒葡萄产

量及果粒大小有明显差异，这与 Ｌｏｖｅｙｓ等的研究结果［２８］

相似。

总之，对于宁夏回族自治区贺兰山东麓酿酒葡萄赤霞珠

而言，着色期灌水间隔为６～８ｄ时可有利于提升酿酒葡萄的
品质，糖酸比、单宁含量分别为２２．３、２１．２２ｍｇ／ｇ，为一个较适
合的值，产量为１２０４８．６０ｋｇ／ｈｍ２，相对最高，水分利用率也
较好。因此，着色期灌水间隔为６～８ｄ、单次灌水量为１６２～
２１５ｍ３／ｈｍ２可作为贺兰山东麓酿酒葡萄水分亏缺处理较为
合理的一个方案。
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