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　　摘要：通过在体试验研究了新型宠物美毛添加剂配方的效果。选取１８月龄成年红色贵宾犬（红贵宾）２０只，每组
５只，分别饲喂基础日粮（ＣＫ组）、基础日粮＋添加剂０．８％（Ｌ组）、基础日粮＋添加剂１％（Ｍ组）、基础日 粮＋添加
剂１．２％（Ｈ组），日喂２次（０９：００、１６：００各喂１次），自由采食，饲喂试验期２个月。饲喂期间，犬只无异常行为及生
理体征变化；犬只血清ＮＯ（一氧化氮）、ＮＯＳ（一氧化氮合成酶）、ＴＰ（总磷）、ＡＬＢ（白蛋白）、ＧＬＵ（血糖）、ＡＫＰ（碱性磷
酸酶）、ＢＵＮ（尿素氮）、Ｃｒｅ（肌酐）水平均在正常范围内；Ｌ、Ｍ、Ｈ组犬血清总抗氧化能力（Ｔ－ＡＯＣ）显著高于 ＣＫ组
（Ｐ＜０．０５），分别提高了１３％、１６％、１５％；与ＣＫ组相比，Ｌ、Ｍ、Ｈ组犬血清总超氧化物歧化酶活力（Ｔ－ＳＯＤ）分别提高
了１８％、３１％、３４％，差异显著（Ｐ＜０．０５）；此外，Ｌ、Ｍ、Ｈ组犬血清丙二醛（ＭＤＡ）含量较ＣＫ组分别降低了１９％、２５％、
２７％（Ｐ＜０．０５）；Ｌ、Ｍ、Ｈ组犬只被毛光泽度分别提高了３５％、３２％和３４％；扫描电镜结果显示，对照组犬只被毛小皮
层排列凌乱、不完整，边缘可见轻度翘起或破裂，有剥蚀现象，而饲喂添加新型宠物美毛添加剂配方的犬只被毛小皮层

呈瓦片状覆盖，光滑、整齐。研究表明，新型宠物美毛添加剂配方对犬只健康无毒副作用，能提高犬只血清抗氧化能

力，保证犬只被毛小皮层的完整性，提高被毛光滑度及光泽度。
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　　随着宠物行业的发展、宠物家庭地位的提高，人们越来越
重视宠物的健康与美丽。对于绝大部分宠物犬来说，拥有亮

丽的毛发是其美丽的必要条件。而动物毛发的生长情况与饮

食水平息息相关，当动物体内的某些氨基酸、矿物质、维生素

等营养成分缺乏时，会导致毛发品质下降。受制于成本因素，

目前市场上的犬粮仅为犬提供维持生命活动所必需的基本营

养物质。随着年龄的增长，犬只出现被毛褪色、无光泽、大量

脱落等现象，部分犬种（如哈士奇）甚至出现鼻镜褪色的情

况，严重影响犬只的美观和健康。研究表明，深海鱼油、天然

卵磷脂、部分氨基酸、矿物质对毛发的健康生长起到良好的促

进作用。这些成分也被设计成多种不同成分比率的添加剂应

用到畜禽的饲料中。本试验设计了一种新型美毛添加剂，拟

观察其对宠物犬毛发生长的影响。

１　材料与方法

１．１　试验材料
基础犬粮采用比瑞吉好之味幼犬粮；美毛添加剂配方由

江苏农牧科技职业学院宠物科技学院科技创新团队设计，由

江苏雅博动物保健品有限责任公司提供，主要包含蛋氨酸、胱

氨酸、深海鱼油、植物提取物、天然卵磷脂等。

１．２　试验动物与设计
选取１８月龄成年红色贵宾犬（红贵宾）２０只，单笼饲养，

按常规防疫程序进行防疫和犬舍消毒。试验前进行驱虫，预

试期１周，自由采食、饮水。试验正式开始后，根据体质量相
近原则，随机分为４组，每组５只，体质量相近，分别饲喂基础
日粮、基础日粮＋添加剂０．８％、基础日粮＋添加剂１％、基础
日粮＋添加剂１．２％，日喂２次（０９：００、１６：００各１次），自由
采食，饲喂试验期２个月。
１．３　动物行为及生理体征的观察

每天在饲喂的同时，观察犬是否有异常行为及精神状态
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变化。记录其口、鼻、眼、耳是否有分泌物、体温、皮肤被毛及

粪便等状况。

１．４　被毛光泽度检测
试验期满时，观察毛色亮度、毛发凌乱程度，并打分。

毛色亮度（无光泽１分、有点光泽２分、很有光泽３分），
毛发凌乱程度（很乱１分、有点乱２分、正常３分）。
１．５　血样采集

试验开始前１ｄ和结束当日清晨空腹由前肢头静脉?集
试验犬血液样品，用于后续检测。

１．６　血生化检测
测定血清中ＮＯ（一氧化氮）、ＮＯＳ（一氧化氮合成酶）、ＴＰ

（总磷）、ＡＬＢ（白蛋白）、ＧＬＵ（血糖）、ＡＫＰ（碱性磷酸酶）、
ＢＵＮ（尿素氮）、Ｃｒｅ（肌酐）等含量，以上项目用全自动生化分
析仪检测。

１．７　抗氧化能力检测
包括血清总抗氧化能力（Ｔ－ＡＯＣ）、总超氧化物歧化酶

（Ｔ－ＳＯＤ）活力、丙二醛（ＭＤＡ）含量的测定。无菌采集非抗
凝血，３０００ｒ／ｍｉｎ离心，收集血清，按说明书操作，酶标仪或
分光光度计在５７０ｎｍ（Ｔ－ＡＯＣ）、５５０ｎｍ（Ｔ－ＳＯＤ）、５３２ｎｍ
（ＭＤＡ）波长下检测各孔吸光度。
１．８　被毛扫描电镜分析

统一选取每只犬背部被毛，干燥、固定后作扫描电镜

分析。

２　结果与分析

２．１　新型宠物美毛添加剂配方对犬行为及生理体征的影响
试验开始前及试验开始后每天在饲喂的同时，观察犬是

否有异常行为及精神状态变化。记录其口、鼻、眼、耳是否有

分泌物、体温、皮肤被毛及粪便等状况。记录结果显示犬只在

试验过程中未产生异常行为及生理体征变化。提示：在试验

过程中，所有犬只健康状态良好，本试验中所选用添加剂对犬

只健康无副作用。

２．２　新型宠物美毛添加剂配方对犬血生化的影响
试验开始前１ｄ和结束当日对犬血生化指标进行分析，

包括血清中ＮＯ、ＮＯＳ、ＴＰ、ＡＬＢ、ＧＬＵ、ＡＫＰ、ＢＵＮ、Ｃｒｅ等指标。
各组所有犬只以上指标结果均在正常范围内，提示：在试验过

程中，所有犬只健康状态良好，本试验中所选用添加剂对犬只

健康无副作用。

２．３　新型宠物美毛添加剂配方对犬抗氧化能力的影响
由图１可见，Ｌ、Ｍ、Ｈ组犬血清总抗氧化能力（Ｔ－ＡＯＣ）

显著高于ＣＫ组（Ｐ＜０．０５），分别提高了１３％、１６％、１５％；图
２中，与ＣＫ组相比，Ｌ、Ｍ、Ｈ组犬血清总超氧化物歧化酶活力
（Ｔ－ＳＯＤ）分别提高了 １８％、３１％、３４％，差异显著（Ｐ＜
０．０５）；图３中，Ｌ、Ｍ、Ｈ组犬血清丙二醛（ＭＤＡ）含量较ＣＫ组
亦显著降低了１９％、２５％、２７％（Ｐ＜０．０５）。提示：天然卵磷
脂、深海鱼油添加可提高犬只抗氧化能力，提高血清总超氧化

物歧化酶活力，降低丙二醛含量，对机体产生的氧自由基起到

有效的清除作用，从而避免了脂质过氧化物———丙二醛的产

生，对细胞起到有效的保护作用。而抗氧化能力的增强又会

提高机体的免疫力，防止机体步入亚健康状态甚至多种疾病

的发生，延缓机体衰老，从而确保犬只健康生长。

２．４　新型宠物美毛添加剂配方对犬被毛光泽的影响
试验期满，观察犬只毛色亮度、毛发凌乱程度，并打分

（表１）。结果显示新型宠物美毛添加剂对毛色亮度有明显提
高，而对毛发凌乱程度无显著影响（可能是因为试验过程中

所有犬只每周均洗澡１次），提示：新型宠物美毛添加剂配方
可以提高犬只被毛的光亮程度。

表１　新型宠物美毛添加剂配方对犬毛皮光泽的影响

组别 毛色亮度（分） 毛发凌乱程度（分）

ＣＫ １．８８±０．１３ ２．４２±０．１５
Ｌ ２．５３±０．１８ ２．４７±０．１２
Ｍ ２．４８±０．１３ ２．５１±０．１０
Ｈ ２．５２±０．０９ ２．４４±０．２０

　　注：表示与对照组相比差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２．５　新型宠物美毛添加剂配方对犬被毛形态学的影响
由图４可见，对照组犬只被毛小皮层排列凌乱、不完整，

边缘可见轻度翘起或破裂，有剥蚀现象；饲喂添加新型宠物美

毛添加剂配方的犬只被毛小皮层呈瓦片状覆盖，光滑、整齐。
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提示：新型宠物美毛添加剂配方可以保证犬只被毛小皮层的

完整性，提高被毛光滑程度，防止被毛损伤。

３　讨论

本研究发现，犬只在试验过程中未产生异常行为及生理

体征变化；试验开始前１ｄ和结束当日所有试验犬只的血生
化指标检测结果均处于正常水平。由此可见，在试验过程中，

所有犬只健康状态良好，本试验中所选用添加剂对犬只健康

无副作用。

动物机体在利用氧过程中产生的氧自由基对机体具有一

定危害，可造成生物膜损伤［１］及细胞内氧化磷酸化障碍［２］。

健康动物机体内存在相应的抗氧化系统，超氧化物歧化酶

（ＳＯＤ）是体内清除超氧阴离子自由基（Ｏ－２·）的专一、特效
的歧化酶，可以将Ｏ－２·转化为Ｈ２Ｏ２，再通过ＣＡＴ将Ｈ２Ｏ２分
解为Ｈ２Ｏ

［３］。丙二醛（ＭＤＡ）是由机体产生的氧自由基与不
饱和脂肪酸反应生成的脂质过氧化物，其含量水平反映机体

内脂质过氧化程度，并间接反映细胞损伤的程度［４］。研究表

明，Ｈ２Ｏ２的氧化损伤作用可导致毛发细胞中 Ｃａｓｐａｓｅ－３和
Ｃａｓｐａｓｅ－９水平升高，从而引起细胞凋亡，导致毛发损伤［５］。

本研究结果显示，新型美毛添加剂可提高犬只抗氧化能

力，提高血清总超氧化物歧化酶活力，降低丙二醛含量，从而

对机体产生的氧自由基起到有效的清除作用，降低了氧自由

基对细胞的损伤作用。毛囊为包裹在毛发根部的囊状组织，

是毛发的发生部位，同时起到给毛发提供营养的作用。当毛

囊老化后，会出现毛发脱落，无光泽等现象。毛囊的老化有２
种情况：自然老化和光老化。而无论是自然老化还是光老化，

都是由氧化应激导致的［６］。在毛囊衰老过程中可出现毛发

干枯、无光泽、脆性增加、易脱落等现象［７－８］。本研究中饲喂

美毛添加剂组犬只毛发的光泽度、完整度均得到明显提高，可

能与美毛添加剂提高犬只抗氧化能力有关。

综上所述，本研究证实了美毛添加剂提高了犬只毛发的

光泽度和完整性，起到了美毛作用；并提示其美毛功效可能与

其提高了犬只血清抗氧化能力、加强了对机体产生的氧自由

基的清除作用有关。
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４：１７－２９．

［２］华天爵，王富伟．高能饲料对大鼠脂类代谢、脂质过氧化反应等
影响的研究 ［Ｊ］．中国儿童保健杂志，１９９８，６：１２９－１３０．

［３］潘碧霞．氧自由基与疾病基础知识［Ｊ］．实用儿科杂志，１９９３，８
（２）：６７－６８．

［４］ＳｉｍｏｎｉａｎＮＡ，ＣｏｙｌｅＪＴ．Ｏｘｉｄａｔｉｍｅｓｔｒｅｓｓｉｎｎｅｕｒｏｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅ
ｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＡｎｎＲｅｖＰｈａｒｍａｃｏｌＴｏｘｉｃｏｌ，１９９６，３６：８３－１０６．

［５］黎　静，张菲玲，夏　云，等．氧化损伤对耳蜗毛细胞Ｃａｓｐａｓｅ－３
和Ｃａｓｐａｓｅ－９蛋白表达水平的影响［Ｊ］．环境与健康杂志，２０１７，
４：３５３－３５５．

［６］李梅云，朱文元，范卫新．毛发光损害及其防护［Ｊ］．临床皮肤科
杂志，２００８，３７（７）：４８１－４８３．

［７］邵邻相，巩菊芳，赵安尔．黑泥对小鼠皮肤胶原蛋白和毛发生长
的影响［Ｊ］．日用化学工业，２００５，３５（２）：８８－９０．

［８］ＨｕＢＨ，ＹａｎｇＷ Ｐ，ＢｉｅｌｅｆｅｌｄＥＣ，ｅｔａｌ．Ａｐｏｐｔｏｔｉｃｏｕｔｅｒｈａｉｒｃｅｌｌ
ｄｅａｔｈｉｎｔｈｅｃｏｃｈｌｅａｅｏｆａｇｉｎｇＦｉｓｃｈｅｒ３４４／ＮＨｓｄｒａｔｓ［Ｊ］．Ｈｅａｒｉｎｇ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２００８，２４５（２）：４８－５７．
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