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对平武红鸡肉质组成是否有影响仍有待进一步研究。
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桑杜口服液增强猪蓝耳疫苗免疫效果

陈晓兰，杨海峰，张　龙
（江苏农牧科技职业学院，江苏泰州２２５３００）

　　摘要：拟考察桑杜口服液对猪蓝耳疫苗的免疫效果。选择１００头健康仔猪，平均分为桑杜口服液高、中、低剂量
组，免疫对照组和空白对照组。３３日龄首次免疫接种猪蓝耳疫苗，１个月后进行二免，每次免疫前３ｄ灌胃桑杜口服
液，每天１次，连用７ｄ。分别于首免后７、１４、２１、２８ｄ采血，测定血清中猪蓝耳病特异性抗体水平，以及首免后７、１４、
２１ｄ血清ＩＬ－２、ＩＦＮ－γ、ＩｇＧ含量，并于３０日龄和６０日龄时称体质量，比较各组指标的变化。结果表明，桑杜口服液
高、中剂量组在首免后大部分时间均能显著提高血清中猪蓝耳病特异性抗体水平与血清 ＩＬ－２、ＩＦＮ－γ、ＩｇＧ含量，并
且中剂量组具有显著的促生长作用。表明桑杜口服液高、中剂量口服给药可显著提高猪蓝耳病疫苗免疫效果，可开发

为中药免疫增强剂。
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　　猪蓝耳病是由猪繁殖与呼吸综合征病毒引起的猪繁殖与
呼吸障碍性疾病，又称猪繁殖与呼吸综合征（ｐｏｒｃｉｎｅ
ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ，简称 ＰＲＲＳ），该病以繁
殖障碍、呼吸困难、耳朵蓝紫色为主要症状，严重危害养猪业

的发展，在发病过程中还会并发其他传染病［１］。该病的发生

没有明显的季节性，通常经呼吸道传播，患病猪和带毒猪均可

以向空气中排毒，严重污染周围的环境，若消毒措施做得不到

位，病毒能在猪场内长期存在。气候骤变或未经检测直接引

进猪种，是本病诱因［２］。

目前该病没有特殊的治疗方法，预防被认为是最为有效

的手段。而蓝耳疫苗在免疫过程中，经常会出现免疫失败，疫

苗免疫效果差是其中最为重要的原因。因此，本研究在药理

试验基础上，选择桑杜口服液（ＭＰ－ＥＵＰｏｒａｌｓｏｌｕｔｉｏｎ）作为免
疫增强剂，观察其对猪蓝耳疫苗免疫效果的影响。

１　材料与方法

１．１　药物和疫苗
猪繁殖与呼吸综合征（ｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ

ｓｙｎｄｒｏｍｅｖｉｒｕ，简 称 ＰＲＲＳＶ）活 疫 苗 （Ｒ９８株，批 号 为
１２０１０３０），购于江苏南农高科技股份有限公司，根据使用说
明在临用前用４０ｍＬ灭菌生理盐水进行稀释。
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　　复方桑杜口服液，是由桑叶多糖和杜仲水提物制成的口
服液，总多糖含量为２４ｍｇ／ｍＬ，由江苏农牧科技职业学院提
供。取适量体积桑杜口服液，将其稀释为 ２．４、１．６、
０．８ｍｇ／ｍＬ，待用。
１．２　试剂与仪器

ＰＲＲＳＶＥＬＩＳＡ抗体检测试剂盒，购自武汉科前生物股份
有限公司；ＰｏｒｃｉｎｅＩｇＧＥＬＩＳＡＫＩＴ、ＰｏｒｃｉｎｅＩＬ－２ＥＬＩＳＡＫＩＴ、
ＰｏｒｃｉｎｅＩＦＮ－γＥＬＩＳＡＫＩＴ均购自生工生物工程（上海）股份
有限公司；高速冷冻离心机，购自上海安亭科学仪器厂；酶标

仪－ＥＬＸ８００，购自美国伯腾仪器有限公司。
１．３　动物及免疫

１００头３０日龄健康三元杂交仔猪（海安某养殖场），饲喂
猪全价饲料。随机分为５组，每组２０头。分组与处理方法见
表１。３３日龄时各免疫组颈部肌注射稀释好的 ＰＲＲＳＶ活疫
苗（Ｒ９８株），１ｍＬ／头，各给药组分别于免疫前３ｄ开始给药，
桑杜口服液高、中、低剂量组分别灌胃总多糖浓度为 ２．４、
１．６、０．８ｍｇ／ｍＬ的桑杜口服液稀释溶液各５ｍＬ。连续给药
７ｄ，首免后 ３０ｄ（即 ６３日龄时）进行二免（二免方法同首
免），二免前３ｄ对３个给药组同法给药。

表１　动物分组及处理

组别 处理方法
给药量

（ｍｇ／头）
给药量

（ｍＬ）
给药时间

（ｄ）
给药总量

（ｍｇ／头）
ＭＰ－ＥＵＰＨ 免疫＋灌胃 １２ ５ ７ ８４
ＭＰ－ＥＵＰＭ 免疫＋灌胃 ８ ５ ７ ５６
ＭＰ－ＥＵＰＬ 免疫＋灌胃 ４ ５ ７ ２８
免疫对照组 免疫

空白对照组 不免疫

　　注：ＭＰ－ＥＵＰＨ表示桑杜口服液高剂量；ＭＰ－ＥＵＰＭ表示桑杜口

服液中剂量；ＭＰ－ＥＵＰＬ表示桑杜口服液低剂量。下表同。

１．４　检测指标　
１．４．１　临床体征观察　每天观察记录各组猪的精神状态、采
食、饮水、粪便等变化情况。

１．４．２　血清抗体及相关细胞因子含量　猪首次免疫后 ７、
１４、２１、２８ｄ，每组随机抽取 ４头猪，进行前腔静脉采血，
５ｍＬ／头，制备血清。采用酶联免疫吸附测定法（ｅｎｚｙｍｅ－
ｌｉｎｋｅｄｉｍｍｕｎｏｓｏｒｂｅｎｔａｓｓａｙ，简称ＥＬＩＳＡ）测定血清中猪蓝耳特
异性抗体效价，并测定免疫后７、１４、２１ｄ各组血清中白介素２
（ＩＬ－２）、γ－干扰素（ＩＦＮ－γ）、免疫球蛋白Ｇ（ＩｇＧ）等细胞因
子的分泌量。

１．４．３　体质量　分别于３０日龄和６０日龄称取各组猪体质
量，并计算平均增质量率：增质量率 ＝［（称量体质量 －首免
前体质量）／首免前体质量］×１００％。
１．５　数据分析

数据以平均值 ±标准差表示，用 ＳＰＳＳ１８．０软件进行
Ｄｕｎｃａｎｓ多重分析，比较血清抗体、相关细胞因子及体质量
变化。

２　结果与分析

２．１　临床体征变化
试验期间，各组猪精神状态良好，采食、饮水正常，粪便正

常，未见死亡。

２．２　血清抗体效价的变化
由表２可知，在首免前，各组血清特异性抗体效价无显著

差异；在首免后７ｄ，各给药组的血清抗体效价均显著高于免
疫对照组和空白对照组；在首免后１４ｄ，中剂量组抗体效价显
著高于其他各组；在首免后２１、２８ｄ，高、中剂量组均显著高于
免疫对照组和空白对照组。

表２　中药复方多糖对免疫猪蓝耳疫苗猪血清抗体效价的影响

组别
血清抗体效价

０ｄ ７ｄ １４ｄ ２１ｄ ２８ｄ
ＭＰ－ＥＵＰＨ １．００±０．５８ａ ９．００±０．５８ａ ８．６７±０．３３ｂ １１．６７±０．５８ａｂ １０．６７±０．３３ａｂ
ＭＰ－ＥＵＰＭ １．３３±０．３３ａ ９．６７±０．３３ａ １０．６７±０．３３ａ １２．３３±０．５８ａ １１．３３±０．３３ａ
ＭＰ－ＥＵＰＬ １．３３±０．３３ａ ６．６７±０．３３ｂ １０．００±０．５８ｂ １１．００±１．００ｂｃ １０．００±０．５８ｂｃ
免疫对照组 ０．６７±０．３３ａ ５．３３±０．３３ｃ ８．００±０．５８ｂ １０．３３±０．５８ｃ ９．３３±０．３３ｃ
空白对照组 １．００±０．００ａ ０．００±０．００ｄ ０．００±０．００ｃ ０．００±０．００ｄ ０．００±０．００ｄ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），下表同。
２．３　血清ＩＬ－２浓度的变化
　　由表３可知，猪首次免疫猪蓝耳疫苗后７ｄ，桑杜口服液
中剂量组血清中的ＩＬ－２浓度显著高于除高剂量组外的其他
各组；在首免后１４ｄ，中剂量组血清中ＩＬ－２浓度显著高于其
他各组；在首免后２１ｄ，高、中剂量组血清中 ＩＬ－２浓度显著
高于其他各组。

表３　血清中ＩＬ－２浓度的变化

组别
ＩＬ－２浓度（ｎｇ／Ｌ）

７ｄ １４ｄ ２１ｄ
ＭＰ－ＥＵＰＨ ０．２７９±０．００５ａｂｃ ０．３２２±０．００９ｂｃ ０．３５９±０．０１１ａ
ＭＰ－ＥＵＰＭ ０．２８８±０．０１１ａ ０．３４９±０．００５ａ ０．３７０±０．００２ａ
ＭＰ－ＥＵＰＬ ０．２５８±０．００５ｄ ０．３１０±０．００２ｃｄ ０．３４０±０．００１ｂ
免疫对照组 ０．２１１±０．００４ｅ ０．２９３±０．００８ｅ ０．３２２±０．００４ｃ
空白对照组 ０．１４７±０．０１２ｆ ０．１５１±０．００２ｆ ０．１６６±０．０１３ｄ

２．４　血清ＩＦＮ－γ浓度的变化
　　由表４可知，猪首次免疫猪蓝耳疫苗后７、１４ｄ，复方桑杜
口服液高、中剂量组血清ＩＦＮ－γ浓度显著高于其他各组；在
首免后２１ｄ，中剂量组血清ＩＦＮ－γ浓度显著高于除高剂量组
外的其他各组。

表４　血清中ＩＦＮ－γ浓度的变化

组别
ＩＦＮ－γ浓度（ｎｇ／Ｌ）

７ｄ １４ｄ ２１ｄ
ＭＰ－ＥＵＰＨ ０．２１９±０．０２３ａ ０．２３１±０．００８ａ ０．２３７±０．００６ａｂ
ＭＰ－ＥＵＰＭ ０．２１９±０．０１３ａ ０．２３３±０．００３ａ ０．２３９±０．００５ａ
ＭＰ－ＥＵＰＬ ０．２０４±０．００７ｂ ０．２１９±０．００１ｂ ０．２２５±０．００４ｂ
免疫对照组 ０．１９２±０．０１０ｂ ０．２１２±０．００４ｂ ０．２１３±０．００６ｃ
空白对照组 ０．１５５±０．０１６ｃ ０．１６７±０．０１８ｃ ０．１５９±０．０１３ｄ

２．５　血清ＩｇＧ浓度的变化
由表５可知，猪首次免疫猪蓝耳疫苗后７ｄ，各免疫组血
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清ＩｇＧ浓度显著高于空白对照组；在首免后１４ｄ，桑杜口服液
所有给药组血清 ＩｇＧ浓度显著高于免疫对照组和空白对照
组；在首免后２１ｄ，桑杜口服液组中剂量组血清ＩｇＧ浓度显著
高于免疫对照组和空白对照组。

表５　血清中ＩｇＧ浓度的变化

组别
ＩｇＧ浓度（ｍｇ／ｍＬ）

７ｄ １４ｄ ２１ｄ
ＭＰ－ＥＵＰＨ ５．８０２±０．０１１ａｂ ７．００６±０．０４３ａ ９．１８７±０．０９０ａｂ
ＭＰ－ＥＵＰＭ ５．８９８±０．４６０ａｂ ７．４７６±０．５１９ａ ９．２８０±０．１１１ａ
ＭＰ－ＥＵＰＬ ５．７１８±０．１４６ａｂ ６．４４１±０．４９９ａｂ ８．３５７±０．０６７ａｂｃ
免疫对照组 ４．９５４±０．０９５ｂ ４．８９２±０．３１５ｃ ７．８６８±０．８８６ｂｃ
空白对照组 ２．９０４±０．７５０ｃ ３．０６４±０．１１１ｄ ５．６６６±０．６９０ｄ

２．６　各组猪体质量的变化
由表６可知，各组仔猪３０日龄时体质量相似，无显著差

异；６０日龄时复方桑杜口服液中剂量组体质量和增质量率最
大，增质量率显著高于其他各组。

表６　各组体质量的变化

组别
初始体质量（ｋｇ）
（３０日龄）

最终体质量（ｋｇ）
（６０日龄）

增质量率

（％）
ＭＰ－ＥＵＰＨ ６．８７±０．５５ａ ２１．９３±１．６６ａｂ ２１９．５０±１．６８ｂ
ＭＰ－ＥＵＰＭ ６．７３±０．４９ａ ２２．５３±１．８８ａ ２３４．５２±５．９３ａ
ＭＰ－ＥＵＰＬ ６．６３±０．４０ａ １９．７７±１．６７ｂｃ １９７．７１±７．８３ｃ
免疫对照组 ６．８３±０．３５ａ １９．９０±０．７２ｂｃ １９１．３９±５．８４ｃｄ
空白对照组 ６．８３±０．２５ａ １９．４３±０．７８ｃ １８４．３７±１．８３ｅ

３　结论与讨论

机体免疫力低下常常诱发动物疾病的发生［３］。中药多

糖有抗肿瘤、增强免疫［４］、降低血糖、抗癌［５］、抗衰老、抗辐射

等多种作用［６］。因绿色、环保、低毒、低残留等特点［７］，其增

强免疫活性倍受重视［８］。因此，在药理研究基础上，开展桑

杜口服液增强免疫的临床效果研究。

ＰＲＲＳＶ免疫猪后，在血清中会产生特异性 ＰＲＲＳＶ抗体，
抗体效价越高，则产生的免疫保护力越强［９］。因此，本试验

选择猪蓝耳病血清特异性抗体作为疫苗免疫水平的指标。结

果表明，在免疫后的所有时间点桑杜口服液中剂量组猪蓝耳

病血清特异性抗体效价显著高于低剂量组、免疫对照和空白

对照组，与高剂量组效价相似。表明猪在免疫前３ｄ口服桑
杜口服液，连续给药７ｄ，能显著提高特异性抗体产生水平，增
强体液免疫功能。

Ｔ细胞在免疫应答中发挥关键作用，其释放的多种细胞
因子也参与细胞免疫、体液免疫、炎症反应、损伤修复等多项

重要生理过程［１０］。ＩＬ－２主要由 Ｔｈ１细胞分泌，为 Ｔ细胞生
长因子，是造成Ｔ细胞增殖的主要细胞因子，除刺激 Ｔ细胞
外，还能刺激ＮＫ细胞的生长，并增强 ＮＫ细胞的杀伤能力，
同时激发Ｂ细胞生长，促进抗体的产生［１０］。ＩＦＮ－γ是由Ｔｈ１
细胞分泌的，参与调节细胞免疫［１１］，如可激活单核细胞或巨

噬细胞，诱导及增加ＭＨＣⅠ类分子和 ＭＨＣⅡ类分子的表达，
促进Ｔ细胞的分化，增强抗原呈递，从而促进机体特异性免
疫［１０，１２］。因此，血清中ＩＬ－２和ＩＦＮ－γ的浓度的大小可反映
机体细胞免疫功能［１３］。本试验结果表明，桑杜口服液高、中

剂量组在首免后大部分时间点血清中 ＩＬ－２和 ＩＦＮ－γ含量

均显著高于低剂量组、免疫对照组和空白对照组。说明桑杜

口服液在高、中剂量时能显著提高猪体细胞免疫功能。

动物在受到抗原刺激后可产生免疫球蛋白，其中 ＩｇＧ作
为一种免疫球蛋白有抗菌、抗病毒、中和毒素、调理、凝集和沉

淀抗原等作用，在体液免疫中非常重要［１４］。本试验中桑杜口

服液高、中剂量组在首免后１４和２１ｄ血清中 ＩｇＧ含量均显
著高于免疫对照组和空白对照组，表明桑杜口服液配合猪蓝

耳病疫苗一起使用可显著提高血清 ＩｇＧ水平，增强机体的抗
菌、抗病毒和抗毒素水平。

结果显示，６０日龄时复方桑杜口服液中剂量组体质量和
增质量率最大，表明中剂量组不仅能提高疫苗的免疫水平，还

具有显著的增质量效果。可以得出结论：猪在接种猪蓝耳病

疫苗的同时以８ｍｇ／头剂量灌胃桑杜口服液，可显著提高猪
蓝耳病特异性抗体产生水平，可增强ＩＬ－２、ＩＦＮ－γ介导的细
胞免疫功能和ＩｇＧ介导的体液免疫功能。
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