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　　摘要：基于１９９２—２０１５年数据分析世界农产品出口大国的贸易现状，并运用国际市场占有率、贸易竞争力指数、
显示性比较优势指数、对称性显示性比较优势指数等４个指标对比分析各国农产品出口国际竞争力。结果发现，与其
他国家相比，我国农产品出口国际竞争力较低；对农产品出口国际竞争力影响因素的实证研究结果表明，第一产业就

业人口比重、加入世界贸易组织（ｗｏｒｌｄｔｒａｄｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ，简称ＷＴＯ）对我国农产品出口国际竞争力具有积极影响，而
汇率、农业增加值及公有经济农技推广人数对我国农产品出口国际竞争力具有消极影响，最后提出提高我国农产品出

口国际竞争力的建议。
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　　全球化将农业带入到一个与其“封闭性”原状完全不同
的开放经济市场环境中，加速了产品及其要素流动，进而导致

了农产品贸易结构的变动及农产品国际竞争力的变化。在全

球经济一体化背景下，世界各国经济不断发展，产业结构也随

之优化，尽管各国第一产业比重不断下降，但不可否认的是，农

业一直是一国经济发展中不可忽视的产业，这不仅是由于农业

是一国的基础产业，更重要的是农业具有多功能性，粮食安全

关系着国家安全。随着国际贸易的发展，我国已逐渐成为世界

第三大农产品贸易国、第五大农产品出口国和第一大农产品进

口国，粮食产量也已实现十二连增，成功应对了全球粮价的“过

山车”困境。然而在我国农业不断发展的同时，农产品生产成

本不断攀升，我国与贸易伙伴国的对外贸易摩擦也不断加深。

在全球竞争日益激烈情况下，比较我国与世界农产品出口大国

的农产品国际竞争力，并探索制约农产品国际竞争力提高的因

素，对于加快我国农产品贸易发展具有重要意义。

目前国内外关于国际竞争力的研究已有很多，主要从以

下几个方面展开：（１）关于服务贸易国际竞争力的研究。
Ｄｅａｒｄｏｒｆｆ通过研究各类生产要素对服务贸易的贡献度来评价
服务贸易部门的要素密集度，并运用比较优势分析要素禀赋

对一国服务贸易比较优势变化的影响［１］；赵书华等运用比较

优势指标对全球运输服务贸易进出口总额前１０位国家的运
输服务贸易国际竞争力进行定量分析［２］；丁平等通过国际市

场占有率对中印服务贸易整体和行业的国际竞争力进行比

较，并借助模型对影响中印服务贸易竞争力的因素进行分

析［３］；李秉强借用面板数据研究亚洲发展中成员国服务贸易

的竞争力及其影响因素［４］；黄庐进等对我国和印度服务贸易

进行研究，并对影响出口竞争力的因素进行实证研究［５］；庄

惠明等运用显示性和分析性统计指标分析我国服务业发展与

服务贸易竞争力的现状，结果发现，我国服务贸易发展较快，

但服务贸易竞争力并没有得到实质性的提升［６］；陈虹等从不

同角度分析了我国服务贸易的发展现状，并对影响我国服务

贸易竞争力的因素进行实证检验［７－８］。（２）关于制造业贸易
国际竞争力的研究。毛日癉对比了我国与主要贸易伙伴的制

造业贸易专业化竞争力和实际竞争力，从贸易竞争力的数量

和质量角度分析我国制造业贸易竞争力的状况，并分析２６个
经济合作与发展组织（ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，简称ＯＥＣＤ）国家制造业市场竞争力的决定
因素［９］；陈立敏等应用内容分析法分析了在进行产业国际竞

争力评价时应如何选取方法和指标，并指出在对制造业国际

竞争力进行实证研究时应采用何种产业分类法［１０］；文东伟等

运用１９９５—２００５年的投入产出表测算了我国制造业的垂直
专业化水平，并考察了影响我国制造业贸易竞争力的主要因

素［１１］。（３）关于农产品国际竞争力的研究。蒋满霖分析了我
国农产品的国际竞争力，并提出提高我国农产品国际竞争力

的制度创新对策［１２］；张清正基于比较优势和竞争优势研究我

国农产品竞争力的路径选择，结果发现，在国际市场上，我国

土地密集型农产品处于竞争劣势，部分劳动密集型和资源密

集型农产品竞争力较强［１３］；江六一等基于结构优化视角研究

我国农产品国际竞争力提升的机理及对策［１４］。在农产品国

际竞争力的研究中，有部分学者专门对单一产品的国际竞争力

进行了研究。顾国达等运用贸易竞争力指数对我国畜产品出

口的比较优势进行分析［１５］；张淑荣等分别从不同角度对我国

大豆产业、乳制品、柑橘产品的国际竞争力进行了评估和实证

分析［１６－１８］；谢国娥等基于食品安全体系视角研究我国食品贸

易竞争力，结果发现，近年来我国食品贸易竞争力有所衰退，并

指出食品安全问题是导致我国食品贸易竞争力下降的直接原

因［１９］；孙致陆等通过分析我国谷物贸易及其国际竞争力演变

趋势发现，我国谷物在２００８年之前具有国际竞争力，此后不再
具有国际竞争力［２０］。（４）关于区域组织国际竞争力的研究。
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孙林等通过分析我国和东盟主要国家农产品贸易的竞争性和

互补性发现，我国和东盟农产品贸易以互补性为主［２１］；赵亮等

通过对东亚区域内东盟“１０＋３”国家的农产品进行恒定市场
份额比较，发现东亚地区农产品市场总体需求潜力较大［２２］；吴

贤彬等分别从不同角度研究了金砖五国的贸易竞争力［２３－２４］；

聂聆分析了金砖四国创意商品和创意服务的国际竞争力［２５］；

谢汶莉等比较了我国与跨太平洋伙伴关系协定（ｔｒａｎｓ－ｐａｃｉｆｉｃ
ｐａｒｔｎｅｒｓｈｉｐａｇｒｅｅｍｅｎｔ，简称ＴＰＰ）核心国的农产品国际竞争力，
并实证分析了农产品国际竞争力的影响因素，结果发现，在

ＴＰＰ成员国中新西兰、澳大利亚和美国农产品的国际竞争力较
强，而我国和日本农产品的国际竞争力相对较弱［２６］。

综上所述，现有文献从多维度对国际竞争力进行了研究，

按照行业类别来分，包括服务贸易国际竞争力的研究、制造业

贸易竞争力的研究、农产品国际竞争力的研究；按照研究对象

来分，包括单一产品国际竞争力的研究和多种产品国际竞争力

的研究；按照研究国别来分，包括区域经济贸易组织内部成员

国际竞争力的研究和单个国家农产品国际竞争力的研究。但

缺乏我国与世界农产品出口大国国际竞争力对比的研究，在经

济全球化的背景下，我国农产品贸易处境日益艰难，面对日益激

烈的国际市场竞争，探索制约我国农产品“走出去”的因素，进而

提高农产品国际竞争力，对于我国农产品贸易发展意义重大。

１　世界农产品出口大国国际竞争力比较

１．１　世界农产品出口大国农产品贸易现状
１９９２—２０１５年世界货物贸易总出口额从３７７９０亿美元

增加至１５９８５０亿美元，农产品贸易总出口额从２４４２．６０亿
美元增加至１２８１８．７２亿美元（表１）。在世界货物贸易快速
发展的同时，世界各国的农产品贸易也取得了长足发展，因世

界范围内包含的国家数量众多，本研究选取世界农产品出口

额前几位的国家（美国、中国、巴西、加拿大、法国、德国、意大

利、荷兰、西班牙）作为研究对象。本研究数据来源于联合国

贸易商品（ＵＮＣｏｍｔｒａｄｅ）统计数据库，农产品采用 ＨＳ１９９２中
２位数编码１～２４类，研究时间为１９９２—２０１５年。表１反映
了世界主要农产品出口国农产品出口额的具体变化情况。

表１　１９９２—２０１５年世界主要农产品出口国的农产品出口额

年份
出口额（亿美元）

世界 中国 巴西 加拿大 法国 德国 意大利 荷兰 西班牙 美国

１９９２ ２４４２．６０ １０４．９８ ９２．９０ １２８．４９ ３９６．３８ ２４６．６７ １３７．６７ ３４９．７５ １００．２７ ９４６．９７
１９９３ ２６３１．５０ １０７．４８ ９９．５７ １１９．４４ ３６０．３７ ２１８．８５ １２２．４２ ３２６．１０ ９９．３４ ９７５．８２
１９９４ ３６１５．０９ １３３．９９ １２８．１８ １３１．６４ ３５５．０８ ２４２．１２ １３４．４１ ３５９．４１ １１８．９０ １０９６．７５
１９９５ ４４１０．４３ １３６．９５ １３５．１７ １４９．０２ ４１９．２３ ２８０．９３ １５９．０９ ４０９．１９ １４２．３０ １２３２．４４
１９９６ ４６８５．４０ １３７．２３ １４５．１９ １６８．１５ ４１０．６９ ２９１．６７ １７４．０９ ３９３．５９ １６１．６０ １２３８．４０
１９９７ ４６９３．７２ １４４．４２ １６６．１０ １８３．２４ ３９７．６２ ２６７．５６ １５９．８９ ３４３．１１ １７２．９６ １１４５．６７
１９９８ ４５２４．８８ １３３．８１ １５３．３２ １７３．７９ ３９５．２４ ２８３．８２ １６３．７０ ３３４．３７ １７１．３５ １０６９．７２
１９９９ ４３７２．４７ １２８．４８ １４０．１１ １７１．２３ ３７９．９６ ２６９．６１ １６５．８４ ３４５．２８ １６７．３５ １０６７．２１
２０００ ４７９９．６６ １４８．５２ １２９．８０ １７９．９７ ３４０．１８ ２３９．６１ １５３．３８ ３２０．６３ １５７．７２ １０９０．１２
２００１ ４９５６．５６ １５４．５０ １６２．６５ １９８．４２ ３２３．３４ ２７２．０６ １６０．８５ ３２４．３２ １７３．８４ １０７９．２７
２００２ ５２８５．７４ １７４．０４ １７１．２４ １９４．１８ ３５８．９２ ２９４．７５ １７８．２７ ３６３．４７ １９４．２０ １１２０．９５
２００３ ６１６３．８８ ２０６．４７ ２１２．７２ ２０６．６３ ４３５．９６ ３３７．６５ １７８．２７ ４５１．１１ ２４０．６６ １１８４．６９
２００４ ７０１８．９９ ２２４．８４ ２７６．９６ ２３５．１２ ４７８．３４ ３９４．０６ ２４５．５３ ５０６．６０ ２７１．６７ １２１６．１３
２００５ ７６２３．４０ ２６４．６３ ３１４．８０ ２４６．３３ ４８８．８０ ４６１．２６ ２６０．２４ ５２３．４４ ２７９．０８ １３１２．４１
２００６ ８４５８．９９ ３０２．１２ ３６２．７７ ２７４．７７ ５２６．６７ ５１１．２９ ２８２．９８ ５７４．９３ ２９８．２３ １５７５．６２
２００７ １０１６０．５９ ３５４．７７ ４４０．３３ ３２３．００ ６０６．６１ ６０４．６２ ３２８．０９ ７０２．９５ ３５２．４５ ２０１４．３３
２００８ １２３３１．７９ ３８８．６５ ５７２．９９ ３９６．７８ ７０９．３８ ７４０．９０ ３８３．１４ ８２９．００ ４０８．５２ ２１０９．３５
２００９ １１０１６．７５ ３８２．４８ ５３７．７８ ３３５．６６ ５９７．２５ ６６７．７６ ３４０．４５ ７４４．６７ ３６８．４２ ２１０３．９５
２０１０ １２６３３．３７ ４７６．８２ ６２４．７３ ３７４．２２ ６３４．７３ ６９６．３５ ３６３．９２ ７７６．９７ ３８２．２１ ２４６５．１８
２０１１ １４９９１．４３ ５８６．９１ ７９７．１０ ４３９．０８ ７６８．８８ ８４４．９７ ４１４．７１ ９８４．１８ ４３６．０４ ２７３２．４７
２０１２ １５４０２．５７ ６１１．４３ ８０３．１４ ４７３．８５ ７２８．０５ ８３０．５０ ３９４．２５ ９５１．６７ ４４９．８８ ２８１５．９５
２０１３ １６２４２．８３ ６５４．２０ ８４９．２２ ４８１．９８ ７７３．１８ ８９１．０４ ４２５．１６ １０３３．４３ ４８７．８２ ２９１９．３３
２０１４ １６５６５．７２ ６９４．２７ ８０７．２４ ５０７．０５ ７４４．２２ ９００．９７ ４３９．８５ １０４１．７８ ５０８．８５ ２８３０．８５
２０１５ １２８１８．７２ ６８２．８４ ７２６．１６ ４７２．０７ ６６７．８１ ７６０．０３ ３９６．２０ ８７２．０８ ４６２．８６ １３３３．３１

　　注：表中数据根据ＵＮＣｏｍｔｒａｄｅ数据库整理得出。

　　从表１可以看出，１９９２—２０１５年各国农产品出口额整体
处于上升趋势，其中巴西的农产品出口增长幅度最大，净增加

额为６３３．２６亿美元，意大利的农产品出口增长幅度最小，增
加额为２５８．５３亿美元。其他国家的农产品出口增加值从大
到小依次为中国、荷兰、德国、美国、西班牙、加拿大、法国。

１．２　世界农产品出口大国国际竞争力比较
国内外学者对于农产品国际竞争力的研究已有很多，评

价竞争力的指标主要包括国际市场占有率、贸易竞争力指数、

显示性比较优势指数等，本研究根据数据的可获得性，利用国

际市场占有率、贸易竞争力指数、显示性比较优势指数、对称

性显示性比较优势指数评价我国农产品的出口竞争力，并与

其他国家进行对比。

１．２．１　国际市场占有率　国际市场占有率指某国某产品的
出口额占世界该类产品出口额的比重，该数值越大，说明该国

某类产品在国际市场上所占的份额越高。国际市场占有率的

测算公式为

ＭＳｉｊ＝
Ｘｉｊ
Ｘｗｊ
。 （１）
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式中：ＭＳｉｊ表示ｉ国ｊ产品的国际市场占有率；Ｘｉｊ表示ｉ国ｊ产
品的出口贸易额；Ｘｗｊ表示世界ｊ产品的总出口额。
　　从图１可以看出，１９９２—２０１４年大多国家的农产品国际
市场占有率整体处于下降趋势，其中美国的农产品国际市场

占有率下降得最多，从３８．７７％下降至１０．４０％，法国、荷兰的
农产品国际市场占有率分别下降１１．０２、７．５２百分点，我国及
其他国家的农产品国际市场占有率基本保持不变。

１．２．２　贸易竞争力指数　贸易竞争力指数指一个国家某类
产品的净出口额与该类产品贸易总额的比值，它剔除了通货

膨胀、汇率等变动对宏观经济总量波动的影响，因此不同时

间、不同国家之间具有可比性，具体计算公式为

ＴＣｉｊ＝
ＥＸｉｊ－ＩＭｉｊ
ＥＸｉｊ＋ＩＭｉｊ

。 （２）

式中：ＴＣｉｊ表示ｉ国ｊ产品的贸易竞争力指数；ＥＸｉｊ表示ｉ国ｊ产
品的出口额；ＩＭｉｊ表示ｉ国 ｊ产品的进口额。该指数的取值范
围为（－１，１），当 ＴＣｉｊ＞０时，说明该国该产品具有贸易竞争
力；当ＴＣｉｊ＝０时，说明该国该产品的生产效率与国际相当；当
ＴＣｉｊ＜０时，说明该国该产品不具有贸易竞争力。
　　从图２可以看出，中国和美国的农产品贸易竞争力指数
整体呈下降趋势，其中中国的农产品贸易竞争力指数从０．７２
下降至０．３９，美国从０．７４下降至０．４８；德国、意大利、西班牙
的农产品贸易竞争力指数整体处于上升趋势，其中德国的农

产品贸易竞争力指数从０．３５上升至０．４６，意大利从０．３０上
升至０．４７，西班牙从０．４４上升至０．５６；其他国家的农产品贸
易竞争力指数基本保持不变。

１．２．３　显示性比较优势指数　显示性比较优势指数是美国
经济学家Ｂａｌａｓｓａ于１９６５年提出的［２７］，该指数指一个国家某

种产品出口额占该国总出口额的比重与世界该类产品出口额

占世界总出口额的比重之比，该指数剔除了国家总量和世界

总量波动的影响，能够较好地反映所研究产品的相对比较优

势，具体计算公式为

ＲＣＡｉｊ＝
Ｘｉｊ／Ｘｉ
Ｘｗｊ／Ｘｗ

。 （３）

式中：ＲＣＡｉｊ表示 ｉ国 ｊ产品的显示性比较优势指数；Ｘｉｊ表示 ｉ
国ｊ产品的出口额；Ｘｉ表示ｉ国对世界市场的总出口额；Ｘｗ表
示世界市场所有产品的总出口额。当ＲＣＡ≥２．５０时，表示该
国该产品具有极强比较优势；当１．２５≤ＲＣＡ＜２．５０时，表示
该国该产品具有较强的比较优势；当０．８０≤ＲＣＡ＜１．２５时，
表示该国该产品具有一般比较优势；当 ＲＣＡ＜０．８０时，该国
该产品处于比较劣势。由于缺少２０１５年部分国家的贸易出
口总额数据，因此只分析１９９２—２０１４年世界农产品出口大国
农产品显示性比较优势指数。

从图３可以看出，１９９２—２０１４年巴西的农产品显示性比
较优势指数一直处于３．１７以上，远大于２．５０，说明巴西的农
产品相对其他国家具有明显的比较优势；荷兰和美国的农产

品显示性比较优势指数整体处于下降趋势，均从１９９２年的
３．００以上下降至 ２０１４年的 ２．００及以下，但与其他国家相
比，仍然具有较强的比较优势；与其他国家相比，中国１９９２年
的农产品贸易显示性比较优势指数为 １．９１，处于第 ６位，
２０１４年该指数变为０．３４，处于最后一位，说明我国的农产品
已经处于比较劣势。

１．２．４　对称性显示性比较优势指数　为避免运用显示性比
较优势指数进行国际竞争力比较时出现不同国家产品的非对

称问题，Ｌａｕｒｓｅｎ提出对称性显示性比较优势指数［２８］。其计

算公式为

ＳＲＣＡｉｊ＝
ＲＣＡｉｊ－１
ＲＣＡｉｊ＋１

。 （４）

式中：ＳＲＣＡｉｊ表示ｉ国 ｊ产品的对称性显示性比较优势指数，
该指数的取值范围为（－１，１），当 ＳＲＣＡｉｊ≥０时，说明该产品
具有比较优势；当 ＳＲＣＡｉｊ＜０时，说明该产品缺乏比较优势。
结合公式（３），计算１９９２—２０１４年世界主要农产品出口国农
产品对称性显示性比较优势指数。

　　从图４可以看出，除巴西外，其他国家的农产品对称性显
示性比较优势指数均处于下降趋势，其中巴西、美国、荷兰、法

国、西班牙的农产品对称性显示性比较优势指数均大于０，中
国、意大利的农产品对称性显示性比较优势指数从正数变为
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负数，加拿大的农产品对称性显示性比较优势指数从正数变

为负数，最后又变为正数，德国的农产品对称性显示性比较优

势指数均小于０，说明巴西、美国、荷兰、法国、西班牙的农产
品具有比较优势，而中国的农产品已经不具备比较优势，值得

注意的是，２０１４年中国的农产品对称性显示性比较优势指数
在所有国家中最低，因此中国亟须提高其农产品的比较优势。

２　我国农产品国际竞争力的影响因素分析

２．１　指标选取及数据来源
传统的引力模型认为，影响国际竞争力的因素较多，既包

含国内农产品的生产成本、价格、质量等因素，又包含国际市

场上贸易伙伴国的国内生产总值（ｇｒｏｓｓｄｏｍｅｓｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔ，简称
ＧＤＰ）、人口、汇率等。本研究认为，农产品的竞争力主要由内
部因素决定，借用钻石理论研究影响农产品国际竞争力的

因素。

对于变量的选取，首先，运用因子分析法将“１．２”节中的
我国农产品国际市场占有率、贸易竞争力指数、显示性比较优

势指数、对称性显示性比较优势指数４个指标合成１个综合
性评价指标，作为模型的被解释变量，用农产品国际竞争力综

合指数（Ｙ）表示；其次，基于数据的可获得性，选取农业增加
值、第一产业就业人数比重、公有经济农技推广人数、汇率、世

界贸易组织（ｗｏｒｌｄｔｒａｄｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ，简称ＷＴＯ）作为自变量。
第一产业增加值是农产品贸易发展的基础，第一产业就业人

数是农产品贸易发展的基本要素，该比重越高，从事农业生产

的人数越多；公有经济农技推广人数越多，农产品的技术含量

越高，出口竞争力越强；汇率的变化影响着农产品贸易的发

展，人民币汇率上升意味着人民币升值，那么以美元表示的我

国农产品出口价格将上升，因此将汇率作为自变量纳入方程；

加入ＷＴＯ后，我国的农产品贸易面向更多出口市场，因此加
入ＷＴＯ会促进农产品贸易发展。

关于自变量的数据来源，汇率来自世界银行数据库，第一

产业就业人数比重及第一产业增加值通过《中国统计年鉴》

计算获取，公有经济农技推广人数来自《中国科技统计年

鉴》，ＷＴＯ数据来自ＷＴＯ网站。
２．２　模型构建

本研究运用“２．１”节中的变量构建多元线性回归模型，
对我国农产品国际竞争力的影响因素进行实证分析。为消除

异方差的影响，对除汇率和 ＷＴＯ之外的各变量进行取对数

处理。运用 ＳＰＳＳ软件得分表示我国农产品国际竞争力综合
指数，回归模型可以表示为

　　Ｙ＝β０ ＋β１ｌｎＡＧＲＩＮＣ＋β２ｌｎＡＧＲＰＥＯ＋β３ｌｎＴＥＣＰＥＯ＋
β４ＲＡＴＥ＋β５Ｄ＋μ。 （５）
式中：Ｙ表示农产品国际竞争力综合指数，通过 ＳＰＳＳ软件的
因子分析法获取；ＡＧＲＩＮＣ表示农业增加值；ＡＧＲＰＥＯ表示第
一产业就业人数比重；ＴＥＣＰＥＯ表示公有经济农技推广人数；
ＲＡＴＥ表示汇率；Ｄ表示虚拟变量，加入ＷＴＯ，Ｄ＝１，否则Ｄ＝
０。β０、β１、β２、β３、β４、β５表示各变量的系数；μ表示误差项。因
缺少部分国家 ２０１５年出口总额数据，模型所用为 １９９２—
２０１４年的数据。
２．３　模型检验

运用ＳＰＳＳ软件对“１．２”节计算出的我国农产品国际市
场占有率、贸易竞争力指数、显示性比较优势指数、对称性显

示性比较优势指数进行因子分析，结果显示，简单相关系数

（ｋａｉｓｅｒ－ｍｅｙｅｒ－ｏｌｋｉｎ，简称ＫＭＯ）检验值大于０．５，则拒绝变
量不适合作因子分析的原假设，说明变量适合做因子分析。

通过求解相关矩阵的特征方程和特征值，并根据特征值准则

和累计方差贡献率准则，提取２个公因子作为评价我国农产
品国际竞争力的综合指标，结果如表２所示。

表２　方差分解和公因子提取

公因子 特征值
旋转后方差贡献率

（％）
累计方差贡献率

（％）
Ｆ１ ２．８５５ ７１．３７３ ７１．３７３
Ｆ２ １．０４３ ２６．０７２ ９７．４４６

　　以各因子的方差贡献率占２个因子的方差累计贡献率的
比重作为权重，进行加权汇总计算因子得分，结果为 Ｙ＝
（７１．３７３×Ｆ１＋２６．０７２×Ｆ２）／９７．４４６，通过该公式得出本研
究的被解释变量。

利用ＥＶＩＥＷＳ软件对回归模型（５）进行估计，估计结果
见表３。

表３　我国农产品国际竞争力影响因素分析

变量 系数值 ｔ值 概率值

常数项 ８．２８７５０５ ３．９７０７０９ ０．００１０
农业增加值 －０．０２５４６５ －３．６０５７９６ ０．００２２
第一产业就业人数比重 ０．３５７１２９ ３．４７０３９６ ０．００２９
公有经济农技推广人数 －０．７０２４２０ －４．８９９７６２ ０．０００１
汇率 －０．０２７０２２ －２．３４４０２３ ０．０３１５
ＷＴＯ ０．０９７７７５ ３．３９７２０８ ０．００３４
Ｒ２ ０．９８６７６１
调整的Ｒ２ ０．９８２８６７
Ｆ ２５３．４１７１００
ＤＷ １．４６９４４６

　　注：、、分别表示通过显著性水平为１％、５％、１０％的ｔ
检验；ＤＷ指杜宾－瓦特森（Ｄｕｒｂｉｎ－Ｗａｔｓｏｎ）检验。

　　从表３可以看出，回归方程的Ｒ２为０．９８６７６１，接近于１；
从ｔ值来看，各变量在５％水平上均通过ｔ检验，为避免出现伪
回归，对模型进行多重共线性、序列相关、异方差及残差检验。

２．３．１　多重共线性检验　时间序列数据的回归模型容易出
现序列相关和多重共线性问题，从而导致估计参数无效，变量

的显著性检验也因此失去意义，因此回归前必须检验变量之

间是否存在共线性问题。本研究借助 ＳＰＳＳ软件对回归方程
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中各变量的方差膨胀因子进行检验，当各变量的方差膨胀因

子（ｖａｒｉａｎｃｅｉｎｆｌａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ，简称ＶＩＦ）均小于１０时，说明各变
量之间不存在多重共线问题。

通过对各变量进行检验发现，农业增加值、第一产业就业

人数比重、公有经济农技推广人数、汇率、ＷＴＯ的 ＶＩＦ值分别
为７．７９２、７．８８６、６．９２５、２．７１６、４．１２５，均小于１０，说明变量之
间不存在多重共线问题。

２．３．２　序列相关检验　由表３可知，ＤＷ＝１．４６９４４６，无法
判断变量间是否存在序列相关，因此使用拉格朗日乘数检验

（ｌａｇｒａｎｇｅｍｕｌｔｉｐｌｉｅｒｔｅｓｔ，简称ＬＭ）对其进行进一步检验。ＬＭ
统计量结果显示，残差的Ｐ值大于０．１，因此在１％的显著性
水平下接受方程不存在序列相关的原假设。

２．３．３　异方差检验　本研究用 Ｗｈｉｔｅ检验模型判断是否存
在异方差，结果显示，Ｐ＝０．３５７７＞０．１，因此在１％显著水平
上接受随机误差项不存在异方差的原假设。

２．３．４　迪基 －富勒检验（ａｕｇｍｅｎｔｅｄｄｉｃｋｅｙ－ｆｕｌｌｅｒ，简称
ＡＤＦ）　方程回归后要对残差进行稳定性检验，以确保模型不
存在伪回归。通过选择无常数项、无趋势项，用赤池信息准则

（ａｋａｉｋｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎ，简称ＡＩＣ）确定滞后阶数为４。
　　从表４可以看出，在１％显著性水平上，残差是稳定的，
因此接受残差为０的原假设。

表４　残差的ＡＤＦ检验

显著性水平 ｔ统计量 概率值

－３．４２８５２０ ０．００１５
１％ －２．６７４２９０
５％ －１．９５７２０４
１０％ －１．６０８１７５

　　通过以上多重共线性、序列相关、异方差、残差的ＡＤＦ检
验，说明回归估计模型（５）估计有效。
２．４　模型回归结果分析

通过表３可以得出我国出口农产品国际竞争力影响因素
的多元回归方程，具体为

　　Ｙ＝８．２８８－０．０２６ｌｎＡＧＲＩＮＣ＋０．３５７ｌｎＡＧＲＰＥＯ－０．７０２
ｌｎＴＥＣＰＥＯ－０．０２７ＲＡＴＥ＋０．０９８Ｄ。
　　表明第一产业就业人口比重和加入 ＷＴＯ对我国农产品
出口国际竞争力有积极影响，农业增加值、公有经济农技推广

人数及汇率对农产品出口国际竞争力具有消极影响。具体来

看，第一产业就业人口比重每增加１％，我国农产品出口国际
竞争力综合指数增加０．３５７，说明第一产业就业人数越多，从
事农产品深加工的人员比例越高，高附加值的农产品出口比

重也随之提高，从而增强出口农产品的国际竞争力；加入

ＷＴＯ使我国的农产品贸易合作伙伴增多，那么农产品出口面
临的贸易壁垒会相应降低，随着贸易合作的不断加深，进口企

业可以通过“干中学”提高农产品生产的技术，且进口农产品

的技术溢出效应也有利于提高我国农产品的国际竞争力；理

论上讲，农业增加值对农产品出口国际竞争力具有正向影响，

但估计方程却得出相反的结论，可能的原因在于农业增加值

主要来自粗加工农产品的增加值，或者是由于农产品种类的

增加，而并非质量的提高；人民币汇率每提升１．０００，我国农
产品出口国际竞争力综合指数下降０．０２７，这是由于人民币
汇率上升意味着用美元表示的中国农产品出口价格相对上

升，它有利于农产品的进口，而不利于农产品的出口。

３　结论

本研究结果表明，近年来我国农产品出口贸易竞争力指

数、显示性比较优势指数、对称性显示性比较优势指数均呈现

下降趋势，虽然农产品出口的国际市场占有率基本保持不变，

但与其他农产品出口大国相比，我国农产品的国际竞争力水

平仍然较低。对我国农产品出口国际竞争力影响因素的分析

表明，第一产业就业人口比重和加入 ＷＴＯ对我国农产品出
口国际竞争力有积极影响，而农业增加值、公有经济农技推广

人数及汇率对农产品出口国际竞争力具有消极影响。基于以

上分析，增强我国农产品出口的国际竞争力，应从提高第一产

业就业人口比重尤其是高技术人才比重入手，加强对从事农

业工作人员的技术培训；另外，要注重与主要贸易伙伴国的双

边贸易合作，扩大农产品出口市场，保持同世界各国农产品贸

易的友好往来；同时要加强出口农产品的技术创新，可以针对

出口企业实行技术创新奖励机制，对于采用高科技手段出口

农产品的企业给予一定的奖励，通过这些方式可提高农产品

的出口国际竞争力，促进农产品贸易的出口升级。
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　　摘要：测算了新疆维吾尔自治区（以下简称新疆）２０００—２０１５年及其１４个地州２０１５年的农地利用、稻田、畜牧养
殖３个方面的农业碳排放量，并进行时空差异分析。基于 Ｔａｐｉｏ脱钩理论解析新疆农业碳排放与农业经济增长之间
的动态演变关系，利用ＬＭＤＩ模型对新疆农业碳排放的驱动因素进行分解。结果表明：２０００—２０１５年新疆农业碳排放
总量在保持总体上升趋势的同时呈现“上升—下降—上升”的３个阶段特征，１４个地州的碳排放强度和结构差异明
显。与２０００年相比，２００１—２０１５年农业经济发展因素和农业从业劳动力因素累计产生碳排放量分别是４４５５．８８×
１０７ｋｇ和９０７．３０×１０７ｋｇ，农业生产效率因素和农业产业结构因素累计实现的碳减排总量分别是 ４１８０．９０×１０７ｋｇ和
８１．５９×１０７ｋｇ。
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　　近年来，全球气候变暖的主要原因是人类活动引发二氧
化碳等温室气体的大量增加。已有研究表明二三产业是二氧

化碳等温室气体的第一大排放源，农业是第二大排放源。我

国农业碳排放已占全国碳排放总量的１７％［１］，农田系统所产

生的碳排放量占农业碳排放总量的３４．２９％［２］。因此，减少

农田系统碳排放量有助于碳减排总目标的实现。为了完成我

国所承诺的“到２０３０年每单位 ＧＤＰ二氧化碳排放量比２００５
年下降６０％ ～６５％”的减排目标，不仅要在二三产业领域节
能降耗，也要挖掘农业系统的减排潜力。因此，掌握农业系统

碳排放量情况，洞悉农业碳排放与农业经济增长的关系，进而

识别影响农业碳排放的因素有助于制定合理的减排政策，促

进碳减排总目标的实现。

众多学者围绕农田系统或农地利用碳排放问题展开研

究，在内容上主要涉及碳排放量的测算［３］、碳排放影响因素

的分解［４－５］、农业碳排放与农业经济增长关系［６－７］、碳排放的

公平与效率问题［８］、不同生计方式农户的碳足迹［９］、农业碳

汇生态补偿机制［１０］、土壤碳减排潜力［１１－１２］以及土地利用变

化引起的碳排和碳汇效应［１３－１４］等方面。这些研究成果侧重

于全国范围内农业碳排放量的测算、对比，鲜见对地多人少、

生态坏境脆弱的西部干旱区农业碳排放的研究。新疆是我国

重要的粮棉果畜生产基地，近十几年由于农业现代化进程加

快、农业机械的大力推广、农药和化肥等化石能源物的大量投

入，以及牲畜养殖规模的不断扩大，农业系统直接或间接产生

的碳排放量不断累积，影响着区域气候变化及人类的生活。

本研究对新疆２０００—２０１５年农业碳排放总量、碳排放强度和
２０１５年１４个地州的农业碳排放量进行了测算，基于Ｔａｐｉｏ脱
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