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洋葱渣和大蒜秸在澳杜湖杂交羔羊

短期育肥中的饲喂效果

程云辉，钱　勇，董臣飞，丁成龙，许能祥，张文洁
（江苏省农业科学院畜牧研究所／农业部种养结合重点实验室，江苏南京２１００１４）

　　摘要：为研究洋葱渣和蒜秸作为肉羊粗饲料的饲喂效果，选择３～４月龄断奶澳杜湖［澳洲白♂ ×（杜泊羊♂ ×湖
羊♀）♀］杂交公羔３０只，随机分成３组，饲喂添加豆秸＋洋葱渣（Ⅰ组）、洋葱渣＋蒜秸（Ⅱ组），以及全株青贮玉米＋
豆秸（ＣＫ组）３种ＴＭＲ饲料进行６０ｄ短期育肥。结果表明，３种ＴＭＲ饲料均能获得良好的育肥效果，其中Ⅰ组和对
照组差异不显著，Ⅱ组的育肥效果显著优于对照组，Ⅰ组、Ⅱ组和 ＣＫ组羔羊日增质量分别达到 １９０．８３、２４１．８３、
１９５．１７ｇ，料质量比为６．６１∶１、４．１５∶１和６．３９∶１，投入产出比为１∶２．４６、１∶３．７３和１∶２．７２，平均每只羊纯收入达
到１４９．２９、２３３．６３、１６３．００元。研究结果表明洋葱渣和蒜秸可作为肉羊养殖中的优良粗饲料。
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　　随着人民生活水平的提高和国家产业结构的调整，农区
肉羊养殖业发展迅速，其中河南、江苏、山东、河北等地是全国

主要的农区养羊基地。江苏的肉羊养殖主要集中在徐州，

２０１３年出栏肉羊４０４万只［１］。徐州地区自古就有食用羊肉

的习俗，加之近年生活水平提高，人们对羊肉的需求量越来越

大。目前，徐州以及周边地区肉羊饲养企业较多，但普遍存在

粗饲料短缺的问题。充分利用当地农业生产中的副产品进行

饲料化利用是促进肉羊养殖发展的有效途径。大蒜和洋葱产

业是徐州市农业和农村经济发展的重要支柱产业。以徐州为

中心半径５００ｋｍ区域是我国大蒜种植最为集中的地区，占全
国种植总面积的８０％以上［２］。但是目前大蒜和洋葱生产中

的副产品大蒜秸和洋葱渣却没有得到有效利用。因此本研究

拟对大蒜秸和洋葱渣配制的肉羊全混日粮（ＴＭＲ）的饲喂效
果进行研究，为提高徐州及其他类似地区的农副产品利用及

肉羊养殖发展提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验时间与地点
试验于２０１７年１０月９日开始在徐州润霖农牧发展有限

公司羊场开始进行，预试期１０ｄ，正试期６０ｄ。
１．２　试验羊来源、分组及饲养管理
１．２．１　来源　试验羊选自徐州润霖农牧发展有限公司羊场
育肥羊生产群。

１．２．２　分组　按照同质的原则，筛选体质量和月龄相近

（３～４月龄）的澳杜湖［澳洲白♂ ×（杜泊羊♂ ×湖羊♀）♀］
杂交羔羊３０只，均为公羊，采用完全随机设计，分为３个处理
组，每组１０只羔羊，Ⅰ组：添加豆秸＋洋葱渣，Ⅱ组：添加洋葱
渣＋蒜秸，ＣＫ组：添加全株青贮玉米＋豆秸。
１．２．３　饲养管理　试验羊采用全舍饲饲养方式，每日早、晚
分２次饲喂，自由采食，记录每次采食量。试验羊通过饮水槽
自由饮水，羊圈采用漏缝羊床，育肥羊出栏后人工清粪，试验前

羊舍全面消毒。预试期开始前，试验羊进行驱虫、健胃和补种

疫苗，日粮逐步过渡到试验用料。试验由专人负责数据采集和

记录，正式试验开始后，每２０天于早上饲喂前称质量一次。
１．３　日粮配方设计与加工
１．３．１　饲料原料　本试验日粮原料包括农产品加工企业利
用新鲜洋葱榨取洋葱汁后的下脚料洋葱渣，大豆收获后的干

燥秸秆，大蒜种植户收获蒜薹、蒜头后剩下的植株地上部分晒

干后的蒜秸，以及饲用玉米于蜡熟期刈割、全株粉碎、压实窖

贮的全株青贮玉米。几种原料营养成分含量见表１，其他原
料均来源于市场常见的品种。

１．３．２　饲料配方　对饲料原料的粗蛋白质、粗纤维、粗脂肪、
钙和磷含量测定后参照美国ＮＲＣ绵羊育肥羔羊营养需要量，
设计了全混日粮的配方（表２）。
１．３．３　日粮的加工方法　原料经粉碎，先将参试原料以外的
精料混合料按配方用饲料搅拌机混合均匀，装袋备用，每日饲

喂前再按配方将洋葱渣、蒜秸、豆秸和全株青贮玉米用搅拌机

与精料混合料混合。

１．４　数据分析
用ＳＰＳＳ１１．５软件进行方差分析，用ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１６

软件处理数据。

２　结果与分析

２．１　育肥期增质量效果
从表３可以看出，３组育肥羊体质量都得到不同程度的
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表１　几种非粮饲料主要营养成分

原料
主要营养成分含量（％）

初水分 水分 灰分 粗蛋白质 粗脂肪 粗纤维 钙 磷

洋葱渣 ８９．０３ ６．２７ ４．７８ ８．１９ ０．６９ １９．１９ ０．７４ ０．２４
蒜秸 １６．４３ １０．７４ ９．５６ １．０２ ３２．５９ ２．１１ ０．１７
全株青贮玉米 ７０．０８ ５．１２ １０．０２ １０．０２ ２．３２ ２１．７４ ０．９１ ０．２９
豆秸 １１．８５ ６．１８ ４．２０ ０．６３ ４４．８１ １．１６ ０．０９

表２　全混日粮配方及单价

组别

原料干物质（％） 主要营养成分（ｇ／ｋｇ）

玉米 豆粕 麸皮 预混料 小苏打
磷酸

氢钙
食盐 石粉

喷浆

玉米皮

全株青

贮玉米
豆秸 洋葱渣 蒜秸

粗蛋

白质
粗纤维 钙 磷

单价

（元／ｋｇ）

Ⅰ ８．１ １１．２ ２．５ ２．０ ０．５ ０．４ ０．２ ０．５ １６．８ ０．０ ３９．８ １８．０ ０．０ １４２．９ １９１．４ ５．５ ４．０ ０．５３
Ⅱ ８．３ １０．０ ２．５ ２．０ ０．５ ０．４ ０．２ ０．５ １７．８ ０．０ ０．０ １８．０ ３９．８ １４３．１ １９０．８ ５．４ ４．０ ０．５５
ＣＫ ０．０ ９．５ ４．５ ２．０ ０．５ ０．７ ０．２ ０．０ １６．０ ４０．０ ２６．６ ０．０ ０．０ １４２．９ ２０１．０ ５．４ ４．２ ０．６３

表３　育肥期羔羊的增质量效果

组别
数量

（只）

始质量

（ｋｇ／只）
２０ｄ质量
（ｋｇ／只）

４０ｄ质量
（ｋｇ／只）

６０ｄ质量
（ｋｇ／只）

总增质量

（ｋｇ／只）
日增质量

（ｇ／只）
差异显著性

（Ｆ０．０１）

Ⅰ １０ ２７．７７ ３１．４６ ３４．６６ ３９．２２ １１．４５ １９０．７５ Ａ
Ⅱ １０ ２７．８８ ３３．２４ ３７．１０ ４２．３９ １４．５１ ２４１．８２ Ｂ
ＣＫ １０ ２７．９３ ３１．９３ ３５．１８ ３９．６４ １１．７１ １９５．１５ Ａ

增加，经方差分析Ⅰ组的日增质量与对照差异不显著（Ｐ＞
００５），Ⅱ组极显著高于对照组（Ｐ＜０．０１）。
２．２　饲料消耗量及料质量比

本试验的全混日料为自由采食，记录每次采食量，得出Ⅰ
组、Ⅱ组和对照组羊２５～３５ｋｇ阶段的日粮（ＤＭ）采食量约为
１１４０ｇ／ｄ、９００ｇ／ｄ和１１３０ｇ／ｄ，３５～４５ｋｇ阶段的日粮（ＤＭ）
采食量约为１３２５ｇ／ｄ、１０８０ｇ／ｄ和１３００ｇ／ｄ，料质量比Ⅰ组
为６．６１∶１，Ⅱ组４．１５∶１，ＣＫ组为６．３９∶１，Ⅰ组饲料转化率
略低于对照组（Ｐ＞０．０５），Ⅱ组极显著优于对照组（Ｐ＜
００１）（表４）。
２．３　经济效益分析

由表５可见，Ⅱ组因采用了价格低廉的农产品加工下脚

表４　羔羊育肥期饲料消耗量及料质量比

组别
数量

（只）

育肥期

（ｄ）
日粮（ＤＭ）采
食量（ｋｇ）

总增质量

（ｋｇ）
料质量比

（日粮 ∶增质量）

Ⅰ １０ ６０ ７５６．７４ １１４．４５ ６．６１∶１
Ⅱ １０ ６０ ６０１．４６ １４５．０９ ４．１５∶１
ＣＫ １０ ６０ ７４８．５０ １１７．０９ ６．３９∶１

料洋葱渣和蒜秸，饲料成本极显著低于对照（Ｐ＜０．０１），同
时，Ⅱ组的增质量显著高于对照组（Ｐ＜０．０１），投入产出比比
对照组高 ３７．１３％。Ⅱ组纯收入达到了２３３．６３元／只，比对
照组高 ７０．６３元／只，经济效益极显著高于对照组（Ｐ＜
００１）。Ⅰ组因采食量比对照组高，增质量又低于对照，导致
投入产出比比对照低９．５６％。

表５　羔羊育肥期经济效益比较

组别
数量

（只）

育肥期

（天）

日粮成本

（元）

总增质量

（ｋｇ）
新增总收入

（元）
投入产出比

总纯收入

（元）

平均纯收入

（元／只）

Ⅰ １０ ６０ １０２４．９７ １１４．４５ ２５１７．９０ １∶２．４６ １４９２．９３ １４９．２９
Ⅱ １０ ６０ ８５５．６７ １４５．０９ ３１９１．９８ １∶３．７３ ２３３６．３１ ２３３．６３
ＣＫ １０ ６０ ９４５．９５ １１７．０９ ２５７５．９８ １∶２．７２ １６３０．０４ １６３．００

　　注：羊粪、羊毛等收入抵消了人工、管理及药品等费用。活羊价格按当地的市场价２２元／ｋｇ计算。

３　小结

大蒜含有多种生物活性物质，具有抗菌、抗病毒等多种提

高机体免疫能力的作用［３］。而洋葱不但含有丰富的营养物

质，还有葱属类植物所具有的独特生理活性物质———含硫化

合物［４］，具有抗菌、抗氧化等多种生理功能［５］。大蒜秸和洋

葱渣虽然是大蒜和洋葱加工生产中的副产品，营养及活性物

质含量可能不及大蒜和洋葱的食用部分，但作为粗饲料成分

也应该具有一定的生理功能。前期有研究表明饲粮中添加大

蒜秸秆能对肉兔生长产生积极影响［６－８］，另外在蛋鸡和生长

育肥猪生产中也有添加使用大蒜秸的报道［９－１０］。但尚未见

到洋葱渣和大蒜秸在肉羊生产中的应用报道。本试验结果表

明，选用豆秸加洋葱渣以及洋葱渣加大蒜秸配制的全混日粮

对断奶后４—６月龄绵羊羔羊进行短期育肥是完全可行的，其
中添加洋葱渣和大蒜秸全混日粮的增质量效果显著优于

对照组———常规全株青贮玉米加豆秸，６０ｄ增质量达到
１４．５１ｋｇ／只，平均每只纯收入达到２３３．６３元。

本试验所采用的洋葱渣和大蒜秸，因其来源丰富且质优

价廉，是南方农区肉羊集约化生产摆脱自然饲料、牧草资源条

件制约的重要饲料资源。本试验为农产品加工企业解决废弃

物处置难题，以及提高农作物秸秆利用率，减少因秸秆焚烧或

随意丢弃而造成的环境污染提供了一个有效途径，同时又满

足了肉羊养殖户集约化生产、降本增效的要求，对促进地方循

环生态农业发展有深远意义。
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蛋白质修饰粪肠球菌的 Ａｍｅｓ试验
丁丽军，奚照寿，袁华根

（江苏农牧科技职业学院，江苏泰州２２５３００）

　　摘要：通过Ａｍｅｓ试验以评价蛋白质修饰粪肠球菌的潜在致突变性。受试物分为０．０５、０．５０、５．００、５０．００ｍｇ／皿，
另设对照组。以鼠伤寒沙门氏菌突变株ＴＡ９７、ＴＡ９８、ＴＡ１００和ＴＡ１０２为试验菌株，在添加（＋）或不加（－）Ｓ９的情况
下进行Ａｍｅｓ试验，计数回复突变菌落数。结果表明，蛋白质修饰粪肠球菌在 ＋Ｓ９、－Ｓ９的情况下，４株试验菌的平均
回变菌落数均小于阴性对照组的２倍，且未见剂量－反应关系。蛋白质修饰粪肠球菌的Ａｍｅｓ试验结果为阴性，表明
该受试物无体外致突变性。

　　关键词：蛋白质修饰粪肠球菌；Ａｍｅｓ试验；致突变
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医学研究。Ｅ－ｍａｉｌ：６４１０４２２２８＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　 　 粪 肠 球 菌 （Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓｆａｅｃａｌｉｓ）又 称 粪 链 球 菌
（Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｆａｅｃａｌｉｓ），属于Ｄ群链球菌，是人和动物肠道内
主要菌群之一［１］。粪肠球菌能产生细菌素等抑菌物质，抑制

大肠杆菌和沙门氏菌等病原菌的生长，改善肠道微环境［２］；还

能抑制肠道内产尿素酶细菌和腐败菌的繁殖，减少肠道尿素酶

和内毒素的含量，使血液中氨和内毒素的含量下降［３］。粪肠球

菌作为一种益生菌，在医学和食品工程领域得到广泛应

用［４－５］。粪肠球菌是我国农业部２０１３年《饲料添加剂品种目
录》中公布的饲料级微生物添加剂菌种之一。研究发现，饲粮

中添加粪肠球菌具有提高动物生产性能、改善营养物质代谢和

提高免疫功能等作用［６－９］。蛋白质修饰粪肠球菌是采用某种

特殊蛋白对粪肠球菌进行修饰的产品，以期在给予此益生菌的

同时能对免疫应答有所增强。本研究通过 Ａｍｅｓ试验以评价
其体外致突变性，可为该产品的安全性评价积累资料。

１　材料与方法

１．１　材料

１．１．１　受试物、试验动物及菌株　受试物为蛋白质修饰粪肠
球菌粉，５×１０９ＣＦＵ／ｇ，批号２０１４１２０６，由江苏省某生物技术
公司研制。

ＳＤ大鼠，体质量２００ｇ左右，购自扬州大学比较医学中
心，动物生产许可证号：ＳＣＸＫ（苏）２０１２－０００４，使用许可证
号：ＳＹＸＫ（苏）２０１２－００２９。饲喂经６０Ｃｏ照射饲料，（２４±
２）℃，湿度（６０±２０）％，自由采食和饮水，饮水为符合城市
饮用水标准的自来水。试验前在试验环境中适应３ｄ。

试验菌株：鼠伤寒沙门氏菌突变株ＴＡ９７、ＴＡ９８、ＴＡ１００和
ＴＡ１０２，由江苏省疾病控制中心提供，试验前经菌株鉴定符合
要求。

１．１．２　试剂及配制　阳性对照物：２－氨基芴，纯度 ＞９９％，
日本东京化成工业株式会社；敌克松，纯度 ９８．８％，美国
ＤＩＭＡ技术有限公司；叠氮钠，纯度大于 ９８％，美国 Ａｍｒｅｓｃｏ
公司；多氯联苯（Ａｒｏｃｌｏｒ１２５４），美国ＣｒｅｓｃｅｎｔＣｈｅｍｉｃａｌ有限公
司。叠氮钠溶解在水中，其他阳性对照物均用二甲基亚砜作

为溶剂配制成相应浓度溶液。

０．５ｍｍｏｌ／Ｌ组氨酸－０．５ｍｍｏｌ／Ｌ生物素溶液、２０％葡萄
糖溶液、０．０５ｍｏｌ／Ｌ葡萄糖－６－磷酸溶液、营养肉汤及营养
肉汤琼脂培养基、顶层及底层琼脂培养基等，均按食品安全

国家标准细菌回复突变试验（ＧＢ１５１９３．４—２０１４）中规定
配制。
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