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大型土壤动物功能类群对小生境环境因子的响应

叶　岳，姜玉霞，陈　华
（肇庆学院，广东肇庆６２６０６１）

　　摘要：为探讨七星岩景区小生境大型土壤动物功能类群对环境因子变化的响应，对七星岩景区小生境（土面、石
槽、石沟）的大型土壤动物功能类群进行研究。结果表明，七星岩景区小生境共捕获大型土壤动物４３５只，分别隶属于
４门８纲１５类；植食性、枯食性土壤动物共占总捕获数的７９％，是七星岩景区小生境的主要功能类群。石沟大型土壤
动物的密度显著高于其他２个小生境（Ｐ＜０．０５），各生境间类群数的差异不显著，而小生境土层对大型土壤动物生物
量均有显著影响（Ｐ＜０．０５）。通过对大型土壤动物功能类群与９种环境因子进行Ｐｅａｒｓｏｎ相关分析可知，大型土壤动
物功能类群密度对土壤温度是正向响应，对土壤湿度是负向响应，其类群数和生物量对土壤温度是负向响应，对土壤

湿度是正向响应；大型土壤动物功能类群与ｐＨ值、有机质相关性不显著，除类群数对 ｐＨ值是负向响应外，其他都是
正向响应；密度对铵氮具有显著负向响应（Ｐ＜０．０５），从其密度、类群数和生物量方面来看，前两者对铵氮和速效养分
是负向响应，生物量对铵氮和速效养分是正向响应；密度对土壤含水量有极显著正向响应（Ｐ＜０．０１），密度和类群数
对土壤含水量是正向响应，对土壤容重是负向响应，而生物量对土壤含水量和土壤容重均是正向响应。ＲＤＡ（冗余分
析）结果显示，七星岩大型土壤动物均受到多种环境因子的影响，每种因子对于每种功能类群均产生不同的效应。
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　　广东肇庆是国家林业局授予的国家森林城市，也是广东
建设的面向大西南枢纽的门户城市。肇庆七星岩景区（以下

简称七星岩）为星湖国家重点风景名胜区的一部分，位于肇

庆市城区的北面，北倚北岭山，南连肇庆市城区中心，面积为

７６０．００ｈｍ２，其中湖面称为星湖，面积为５６０．８７ｈｍ２。
七星岩特殊的地理位置和景观特色在构成肇庆“山（北

岭山）、湖（星湖）、城（肇庆城）、江（西江）”城市形态中起到

极其重要的作用，并对肇庆的城市良好生态环境起到关键作

用。因此，保护其景观格局、景观资源具有十分重要的意义。

虽然有学者探讨了七星岩的植物群落［１－２］、风景名胜区开发

演变［３］和两栖爬行动物［４］等，但对大型土壤动物功能类群与

小生境环境因子之间的研究基本属于空白。对七星岩小生境

土壤动物功能类群进行研究，有助于揭示北回归线土壤动物

的生态功能状况，为深入研究土壤动物的结构与功能关系奠

定基础。为方便研究，根据已报道的研究结果［５－６］和研究实

际情况把土壤动物群落按不同功能组成划分为５类，即植食
性、腐食性、枯食性、捕食性和杂食性。这种分类方法对简化

研究环节、探讨土壤动物在小生境中的功能大有裨益。

１　研究区概况及研究方法

七星岩位于肇庆市端州区中北部，南临城区，北倚北岭

山，地理位置为２３°０４′５２．２５″Ｎ，１１２°２８′１８．２２″Ｅ。七星岩以
岩峰、湖泊、溶岩地貌为主要景观。七座岩山排列状如天上北

斗，镶嵌在约６００ｈｍ２的湖面上。七星岩基本上分成２行，可
由东向西进行游览。七岩是阆风岩、玉屏岩、石室岩、天柱岩、

蟾蜍岩、仙掌岩和阿坡岩。峰岩陡立峻峭，妖娆多姿，形似点

缀在天空中的北斗七星，故称七星岩。

１．１　样点设置
研究区生长红背山麻杆、海芋、小叶女贞、竹叶花椒、截裂

毛蕨、马缨丹、假鹰爪、求米草、合果芋、天香藤、早花忍冬、鸡

蛋花、马甲子、狗肝菜、粘木、樟叶木防己、洋金凤、小蜡、黄荆、

牛耳枫、半夏、黄栌、东陵绣球，金钱蒲、贯众、鹅掌柴、土薄荷

等植物。在研究区小生境里，有石面、石洞、石缝、石沟、石槽、

土面，划分参照文献［７］进行。由于石面、石洞、石缝中几乎
没有或完全没有土壤，因此只选择石沟、石槽、土面进行研究。

１．２　采样时间和采样方法
采样于２０１７年７—８月进行，选择阆风岩、玉屏岩、石室

岩、天柱岩、仙掌岩和阿坡岩（蟾蜍岩峰岩陡立峻峭，考虑到

安全问题没有进行采样）６座石岩进行采样，６座石岩小生境
均分布有石沟、石槽、土面３种小生境类型，每种小生境类型
随机选取１个取样点，分别按土层０～５、５～１０、１０～１５ｃｍ取
样，取样面积为２５ｃｍ×２５ｃｍ／样，每座、每种小生境重复３
次，每座石岩９个点３个深度取２７个样品，６座石岩小生境
类型共１６２个样品。大型土壤动物采用国际通用的手拣法采
集，用７０％乙醇杀死固定，带回室内分类鉴定。本研究中大
型土壤动物的分类和统计主要采用尹文英等的方法［８］，室外

统计个体数量，室内鉴定到目或科。

１．３　数据处理
数据统计分析使用 ＳＰＳＳ１３．０软件；各生境土壤动物间
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的差异用Ｏｎｅ－ＷａｙＡＮＯＶＡ分析；应用 Ｐｅａｒｓｏｎ相关分析和
ＲＤＡ（冗余分析）探讨土壤动物与各环境因子间的关系。冗
余分析应用Ｃａｎｏｃｏ４．５软件完成。

土壤理化性质（有机质、铵态氮、速效磷、速效钾和 ｐＨ
值）通过仪器（顺龙 ＳＬ２Ｃ２）处理土样得到，而土壤容重和土
壤含水量通过环刀法和铝盒法计算。

２　结果与分析

２．１　小生境大型土壤动物的群落结构
七星岩小生境共捕获大型土壤动物４３５只，分别隶属４

门８纲１５类（表１）。优势类群是腹足纲、马陆和蜚蠊目，常
见类群是寡毛纲、蜘蛛目、球马陆、蜈蚣目、地蜈蚣目和蚁科，

稀有类群是涡虫纲、等足目、石蜈蚣目、鞘翅目幼虫、步甲科幼

虫和拟步甲科幼虫。植食性土壤动物是腹足纲、步甲科幼虫

和拟步甲科幼虫，共捕获１４９只，占总捕获数的３４．２５％；枯
食性土壤动物是等足目、马陆、球马陆、蜚蠊目，共捕获 １９３
只，占总捕获数的４４．３７％；腐食性土壤动物是涡虫纲和寡毛
纲，共捕获２４只，占总捕获数的５．５２％；捕食性土壤动物是
蜘蛛目、石蜈蚣目、蜈蚣目和地蜈蚣目，共捕获３５只，占总捕
获数的８．０５％；杂食性土壤动物是鞘翅目幼虫和蚁科，共捕
获３４只，占总捕获数的７．８２％。植食性、枯食性土壤动物共
占总捕获数的约７９．００％，是七星岩景区小生境的主要功能
类群。经显著性检验发现，石沟大型土壤动物的密度显著高

于其他２个小生境（Ｐ＜０．０５），各生境间类群数的差异不显
著，与相关报道不一致［９］。

表１　小生境土壤动物的种类和数量组成

类群

七星岩景区

土面 石沟 石槽

个体数

（只）

占总数比例

（％）
个体数

（只）

占总数比例

（％）
个体数

（只）

占总数比例

（％）

个体总数

（只）

频度

（％） 多度 功能类群

涡虫纲 ０ ０．００ １ ０．５２ ０ ０ １ ０．２３ ＋ 腐食性

寡毛纲 １０ ７．３０ ４ ２．０７ ９ ８．５７ ２３ ５．２９ ＋＋ 腐食性

腹足纲 ４２ ３０．７０ ７２ ３７．３１ ３１ ２９．５２ １４５ ３３．３３ ＋＋＋ 植食性

蜘蛛目 １ ０．７３ １ ０．５２ １３ １２．３８ １５ ３．４５ ＋＋ 捕食性

等足目 ０ ０．００ １ ０．５２ ２ １．９０ ３ ０．６９ ＋ 枯食性

马陆 ２７ １９．７０ ４０ ２０．７３ １３ １２．３８ ８０ １８．３９ ＋＋＋ 枯食性

球马陆 ２２ １６．１０ ６ ３．１１ ６ ５．７１ ３４ ７．８２ ＋＋ 枯食性

石蜈蚣目 ０ ０．００ １ ０．５２ ０ ０ １ ０．２３ ＋ 捕食性

蜈蚣目 ３ ２．１９ １ ０．５２ １０ ９．５２ １４ ３．２２ ＋＋ 捕食性

地蜈蚣目 ３ ２．１９ ０ ０ ２ １．９０ ５ １．１５ ＋＋ 捕食性

蜚蠊目 １２ ８．７６ ５１ ２６．４２ １３ １２．３８ ７６ １７．４７ ＋＋＋ 枯食性

鞘翅目幼虫 １ ０．７３ ２ １．０４ ０ ０ ３ ０．６９ ＋ 杂食性

步甲科幼虫 ２ １．４６ ０ ０ ０ ０ ２ ０．４６ ＋ 植食性

拟步甲科幼虫 ０ ０．００ １ ０．５２ １ ０．９５ ２ ０．４６ ＋ 植食性

蚁科 １４ １０．２０ １２ ６．２２ ５ ４．７６ ３１ ７．１３ ＋＋ 杂食性

总计 １３７ １９３ １０５ ４３５

　　注：＋＋＋为优势类群（＞１０％）；＋＋为常见类群（１％～１０％）；＋为稀有类群（＜１％）；土壤动物一部分兼具植食和捕食等食性，统一划分
为杂食性。

２．２　大型土壤动物生物量
石沟大型土壤动物生物量最大，土面和石槽总生物量相

差不大（图１）。３种小生境生物量均为０～５ｃｍ最高；土面生
物量是０～５ｃｍ＞１０～１５ｃｍ＞５～１０ｃｍ，０～５ｃｍ生物量占
土面总生物量的 ５７．３０％；石沟生物量是 ０～５ｃｍ ＞５～
１０ｃｍ ＞１０～１５ｃｍ，０～５ｃｍ生物量占石沟总生物量的
５８．２０％，０～１０ｃｍ生物量占石沟总生物量的９９．６０％；石槽
生物量是０～５ｃｍ＞１０～１５ｃｍ＞５～１０ｃｍ，０～５ｃｍ生物量
占石槽总生物量的８２．６０％。经显著性检验，小生境土层对
大型土壤动物生物量有显著影响（Ｐ值＝０．４８＜０．０５）。
２．３　大型土壤动物功能类群对环境因子的响应
２．３．１　大型土壤动物功能类群对土壤温度、土壤湿度的响应
　由表２可知，大型土壤动物功能类群对土壤温度和土壤湿
度响应程度不高。从密度方面看，对土壤温度是正向响应，对

土壤湿度是负向响应；而从类群数和生物量方面来看，二者响

应程度则一致，类群数对土壤温度、湿度是负向响应，生物量

对土壤温度、湿度是正向响应。

２．３．２　大型土壤动物功能类群对ｐＨ值、有机质的响应　由
表３对大型土壤动物功能类群与ｐＨ值和有机质的相关分析
表明，大型土壤动物功能类群与 ｐＨ值和有机质相关性不显
著。大型土壤动物功能类群对ｐＨ值、有机质的响应，除类群
数对ｐＨ值是负向响应外，其他都是正向响应。这表明在小
生境中土壤酸碱度和土壤有机质不是影响大型土壤动物功能

类群的因子。

２．３．３　大型土壤动物功能类群对铵态氮和速效养分的响应
　由表４对大型土壤动物功能类群与铵态氮和速效养分的相
关分析结果表明，大型土壤动物功能类群的密度对铵氮具有

显著负向响应（Ｐ＜０．０５），表明大型土壤动物功能类群的密
度对土壤铵氮含量的响应程度高，会随着铵氮含量的增加而

减小。从密度、类群数和生物量方面来看，三者响应程度一

致，前两者对铵氮和速效养分是负向响应，生物量对铵氮和速

效养分是正向响应。
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表２　大型土壤动物功能类群与土壤温度和土壤湿度的相关系数

类别
相关系数

密度 类群数 生物量

土壤温度 ０．２６１ －０．１０３ ０．１２４
土壤湿度 －０．０９０ －０．４４１ ０．４６３

　　注：表示相关性显著（Ｐ＜０．０５）；表示相关性极显著（Ｐ＜
０．０１）。下表同。

表３　大型土壤动物功能类群与ｐＨ值和有机质的相关系数

类别
相关系数

密度 类群数 生物量

ｐＨ值 ０．３１０ －０．０５２ ０．０７７
有机质 ０．７２４ ０．９２３ ０．９３２

表４　大型土壤动物功能类群与铵态氮和速效养分的相关系数

类别
相关系数

密度 类群数 生物量

铵态氮 －０．９９８ －０．９０８ ０．８９８
速效磷 －０．５４３ －０．８０８ ０．８２２
速效钾 －０．１３９ －０．４８５ ０．５０６

２．３．４　大型土壤动物功能类群对土壤物理性质的响应　通
过对大型土壤动物功能类群与土壤物理性质的相关分析可

知，大型土壤动物功能类群密度对土壤含水量有极显著的正

向响应（Ｐ＜０．０１），对土壤容重有负向响应，这与相关研究结
果一致［１０］，说明大型土壤动物功能类群的密度对土壤含水量

响应程度极高，随着土壤含水量增加而增大。结合土壤容重

的负向响应，表明小生境土壤含水量、土壤通透性、土壤孔隙

度越高，大型土壤动物的密度就越大，土壤动物的活动加大，

土壤微生物增多，土壤对调落物的分解加大，这将对土壤有机

质增加有益。由表５可知，密度和类群数对土壤含水量和土
壤容重的响应一致，对土壤含水量是正向响应，对土壤容重是

负向响应，而生物量对土壤含水量和土壤容重均是正向响应。

表５　大型土壤动物功能类群与土壤机械组成的相关系数

类别
相关系数

密度 类群数 生物量

土壤含水量 １．０００ ０．９２８ ０．９１８
土壤容重　 －０．９７８ －０．９８８ ０．９８４

２．３．５　大型土壤动物功能类群与环境因子分析　土壤动物
与土壤之间有着密切的关系，因此土壤环境会在很大程度上

影响土壤动物的分布特征［１１－１２］。本研究选用ＲＤＡ分析大型
土壤动物与土壤环境因子之间的关系，选取的土壤环境因子

为土壤温度、土壤湿度、土壤有机质、铵氮、速效磷、速效钾、

ｐＨ值、土壤含水量和土壤容重。

由图２可以看出，不同大型土壤动物对环境因子的响应
程度不同，地蜈蚣目分布主要受 ｐＨ值影响，与土壤养分含
量、土壤温湿度和土壤物理性质无明显关系；蜘蛛目、球马陆、

蜚蠊目主要受土壤温湿度和 ｐＨ值影响，而土壤有机质、铵
氮、速效磷、速效钾、土壤含水量和土壤容重对其影响较小；拟

步甲科幼虫主要受土壤温湿度、土壤有机质、土壤含水量、铵

氮和速效钾影响较大，与ｐＨ值、速效磷和土壤容重无明显关
系；蚁科、蜈蚣目、石蜈蚣目、寡毛纲、涡虫纲、马陆、鞘翅目幼

虫主要受土壤有机质、土壤容重和速效磷影响，土壤温湿度对

其影响不大；腹足纲、等足目和步甲科幼虫主要受土壤含水

量、铵氮和速效钾影响，土壤容重对其影响较小。

３　讨论与结论

３．１　讨论
３．１．１　大型土壤动物数量组成特征　土壤动物群落碎屑食
物网是生态圈里十分重要的一部分。通过对数据的统计分

析，植食性（腹足纲、步甲科幼虫、拟步甲科幼虫）、枯食性（等

足目、马陆、球马陆、蜚蠊目）土壤动物共占总捕获数的７９％，
是七星岩小生境的主要功能类群。说明小生境土壤系统中输

入的凋落物，被植食性和枯食性动物破碎并分解进入土壤物

质能量循环中，又能够为其他功能类群提供食物和能量。因

此，植食性和枯食性大型土壤动物对小生境土壤食物网有非

常重要的作用。
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土壤动物在土层分布都有表聚性，本研究中小生境大型

土壤动物功能类群也具有表聚性。由本研究结果看出，３种
小生境生物量均为０～５ｃｍ最高，说明个体数和生物量能反
映小生境土壤环境因子在土层垂直方向上的分布状况。

３．１．２　大型土壤动物功能类群对环境因子变化的响应　通
过研究大型土壤动物功能类群与土壤温度、湿度之间的相关

性表明，大型土壤动物对土壤温度、湿度的响应程度不高。这

和刘任涛等研究得出的大型土壤动物的类群数与土壤温度具

有显著正相关关系，与土壤湿度有显著负相关关系的结

果［１３－１４］不一致。７—８月的主导环境因子为土壤温湿度，但
生境变化幅度较小，可能由于小生境环境具有特异性，因此该

生境内大型土壤动物对土壤温度、湿度的变化响应程度不高。

大型土壤动物对 ｐＨ值的响应程度不明显，但具有正相
关关系。有研究表明，在 ＢＩＯＴＲＥＥ－ＦＤ样地，线虫与土壤
ｐＨ值之间的相关性不显著［１５］。土壤动物的酸碱度对于土壤

动物分布影响很大［１６］，小生境内土壤 ｐＨ值均属于酸性条件
（ｐＨ值为５．８～６．１），可能在其耐受范围内大型土壤动物密
度和生物量会随着ｐＨ值的增加而呈上升趋势。大型土壤动
物密度对有机质具有正向响应，研究结果与其一致［１７］。大型

土壤动物个体数量的增多能加快凋落物的破碎和分解，提高

土壤有机质含量。

大型土壤动物功能类群的密度对铵氮响应程度高，具有

显著负向响应，会随着铵氮含量的增加而减小。密度、类群数

对铵氮和速效养分是负向响应，生物量对铵氮和速效养分是

正向响应，但三者响应程度均不明显。土壤养分是土壤肥力

的重要指标之一，研究者们普遍认为，土壤动物对某些土壤养

分具有正向响应，即土壤动物随着土壤养分的增加而增

加［１８－１９］，但本结果与之相反。

大型土壤动物功能类群密度对土壤含水量响应程度极

高，具有极显著正向响应，大型土壤动物的各种生命过程均离

不开水，因此土壤含水量也就成为土壤动物的重要限制因

子［１６］。由本研究结果可知，随着土壤含水量增加，密度、类群

数和生物量均增大；结合土壤容重的负向响应，表明小生境土

壤含水量、土壤通透性、土壤孔隙度越高，大型土壤动物密度

就越大，土壤动物的活动加大，土壤微生物增多，对调落物的

分解加大，这将对土壤有机质提高有益。在一般情况下，土壤

有机质含量越高，大型土壤动物的个体数越多，这也从另一方

面说明土壤有机质和大型土壤动物功能类群呈正向响应。由

本研究结果可知，密度和类群数对土壤含水量和土壤容重响

应一致，对土壤含水量是正向响应，对土壤容重是负向响应，

而生物量对土壤含水量和土壤容重均是正向响应。

３．１．３　大型土壤动物功能类群与环境因子分析　由于土壤
系统的复杂性，任何栖息在此的生物均会受到其周围多种理

化因子的影响。ＲＤＡ冗余分析结果显示，七星岩大型土壤动
物均受到多种环境因子的影响，每种因子对于每种功能类群

均产生不同的效应，其综合结果就造成了不同小生境下大型

土壤动物功能类群结构上的差异。

七星岩小生境的主要功能类群为植食性和枯食性土壤动

物。由本研究结果可知，以腹足纲为主的植食性土壤动物活

动能力有限，主要受土壤含水量、铵氮和速效钾影响较大，说

明在土壤含水量较大时，作为初级消费者的土壤动物能加快

分解凋落物，但等铵态氮和速效钾增加时反而会抑制腹足纲

的密度；以马陆、球马陆和蜚蠊目为主的枯食性土壤动物主要

受土壤温湿度、ｐＨ值、土壤有机质、土壤容重和速效磷影响，
说明在土壤温度适合、土壤酸碱度较高、土壤较疏松的条件

下，马陆、球马陆和蜚蠊目能破碎凋落物，提高土壤的有机质

含量。但随着土壤湿度和速效磷累积升高时，会抑制马陆、球

马陆和蜚蠊目的密度。虽然步甲科幼虫、拟步甲科幼虫和等

足目分别属于植食性土壤动物和枯食性土壤动物，但个体数

量较少，是稀有类群，可作为环境因子的指示生物。

因为小生境土壤少且贫瘠、植被覆盖率低、植食性和枯食

性土壤动物主要受土壤物理性质等外部条件影响，有研究表

明土壤动物与土壤理化因子的作用是相互影响和制约的，土

壤理化因子既是土壤节肢动物赖以生存的条件，又是限制其

分布的因素［２０－２１］。因此，一旦外部条件异常，有可能对小生

境土壤动物造成极大影响，进而破坏土壤生态系统。

３．２　结论
（１）七星岩植食性、枯食性土壤动物共占总捕获数的

７９％，是七星岩景区小生境的主要功能类群。经显著性检验，
石沟大型土壤动物的密度显著高于其他２个小生境，各生境
间类群数的差异不显著，而小生境土层对大型土壤动物生物

量有显著的影响（Ｐ值＝０．４８＜０．０５）。
（２）土壤动物的密度、类群数和生物量能够对环境因子

变化作出相应的响应。通过对大型土壤动物与９种环境因子
进行Ｐｅａｒｓｏｎ相关分析可知，大型土壤动物对环境因子的响应
程度不同，差异性较大。大型土壤动物功能类群密度对铵氮

有显著负向响应，对土壤含水量有极显著正向响应。

（３）ＲＤＡ冗余分析结果显示，七星岩大型土壤动物均受
到多种环境因子的影响，每种因子对于每种功能类群均产生

不同的效应，其综合结果造成了不同小生境下大型土壤动物

功能类群结构上的差异。
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　　摘要：西双版纳位于我国西南的热带区域，其适宜的耕地资源有限，针对该热带区域自然条件的特殊性，常规的耕
地质量评价体系存在一定的局限性。基于ＧＩＳ空间分析技术尝试构建针对热带区域的耕地质量评价体系，选取西双
版纳勐海县作为研究对象，就区域内地形起伏变化大、耕地形状不规整和其他热带区域的自然特征，充分考虑光温生

产潜力和耕地规整度等因素，基于土地利用现状图提取得到耕地质量评价单元，并将耕地质量的影响因子空间关联到

评价单元；然后以德尔菲（Ｄｅｌｐｈｉ）法确定选定因素的权重，采用层次分析法计算每个评价单元的综合分值，测算耕地
质量等级。评价结果得出：１～６级耕地分别占全县耕地总面积的０．１７％、５．４５％、３０．９５％、４５．０１％、１７．９９％、０．４３％。
该评价体系的构建是对西双版纳热区耕地资源评价的一次有益尝试，对于该区域土地资源的调查、管理和规划等工作

有一定的借鉴意义。
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　　耕地质量评价既是全面掌握耕地质量状况、促进土地资
源节约集约利用的基础；也是当前研究耕地质量变化，建立健

全耕地质量评价，改进完善评价指标体系、方法，达到“质量、

数量和生态三位一体保护耕地”的目的。据近年来国内外学

者的研究，耕地质量评价方法的研究在不断地发展：从单纯的

关注评价数量到关注质量［１］；从人为划分土壤肥力状况的数

量级评定质量到多方面的评价耕地质量［１－３］；从大尺度粗略

评价耕地质量等级到基于地理信息系统（ＧＩＳ）和遥感技术
（ＲＳ）比较精细地评价耕地质量。耕地质量评价在 ＧＩＳ和 ＲＳ
技术发展的推动下，逐渐向多目标综合化、评价标准化和精细

化发展。

近年大部分耕地质量等别评价方法都是基于栅格数

据［４］，将耕地图斑切分为锯齿状栅格来进行评价，这样不能

保证耕地图斑的完整性，评价准确率也有所降低；常规的耕地

质量评价标准在计算光温生产潜力时仅仅采用光温生产潜力

比的粗略估计值来进行估计［５－６］；仅依据沟渠、水窖等水源基

础设施的完善程度，主观地判断灌溉保证率是否满足耕作需

要［７］；这样的评价方法存在对耕地质量影响因素考虑不充

分，评价成果不够精细等问题。

针对西双版纳热区具有代表性的云南省勐海县辖区的耕

地，本研究利用ＧＩＳ平台的空间分析技术，整理了勐海县县域
内耕地的１１项相关数据，将获取的信息关联到空间图层，从
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