
书书书

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［１８］沈思连，王春伟，汤　静．基于 ＧＷＲ模型的河南省人口分布的

影响因素研究［Ｊ］．数学的实践与认识，２０１４，４４（３）：１６５－１７４．
［１９］郭晓东，张启媛，马利邦．山地 －丘陵过渡区乡村聚落空间分布

特征及其影响因素分析［Ｊ］．经济地理，２０１２，３２（１０）：１１４－１２０．
［２０］陈彦光．基于Ｍｏｒａｎ统计量的空间自相关理论发展和方法改进

［Ｊ］．地理研究，２００９，２８（６）：１４４９－１４６３．
［２１］胡焕庸．中国人口的分布、区划和展望［Ｊ］．地理学报，１９９０，４５

（２）：１３９－１４５．
［２２］郑　鑫．城镇化对中国经济增长的贡献及其实现途径［Ｊ］．中

国农村经济，２０１４（６）：４－１５．
［２３］昌晶亮，余　洪．大湘西地区旅游与城镇化耦合发展研究［Ｊ］．

经济地理，２０１６，３６（６）：２０４－２０８，１４１．
［２４］曹广忠，边　雪，刘　涛．基于人口、产业和用地结构的城镇化

水平评估与解释———以长三角地区为例［Ｊ］．地理研究，２０１１，
３０（１２）：２１３９－２１４９．

［２５］朱　兵，张小雷，桂东伟，等．新疆城镇发展与交通可达性相互
影响［Ｊ］．地理科学进展，２０１０，２９（１０）：１２３９－１２４８．

［２６］曹文莉，张小林，潘义勇，等．发达地区人口、土地与经济城镇化
协调发展度研究［Ｊ］．中国人口·资源与环境，２０１２，２２（２）：
１４１－１４６．　

［２７］翁钢民，李凌雁．中国旅游与文化产业融合发展的耦合协调度
及空间相关分析［Ｊ］．经济地理，２０１６，３６（１）：１７８－１８５．

宁运旺，张　辉，张永春．水稻种植大户采用配方肥的意愿及其对化肥投入的影响———基于江苏省苏州和盐城９９７个样本农户的调查［Ｊ］．江
苏农业科学，２０１９，４７（３）：２９３－２９６．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１９．０３．０６９

水稻种植大户采用配方肥的意愿及其对化肥投入的影响
———基于江苏省苏州和盐城９９７个样本农户的调查
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　　摘要：基于江苏省苏州市和盐城市９９７个样本农户的实证调查，分析水稻种植大户采用配方肥的意愿及其对化肥
投入的影响。结果表明，水稻种植大户采纳配方肥的意愿与所在区域有关。苏州市总体采纳率低（１４．１％），但大户
采纳率明显高于散户；盐城总体采纳率高（２０．０％），但大户采纳率反而低于散户。不同区域水稻种植大户化肥投入
有明显差异。苏州地区大户的氮、磷、钾化肥投入分别为２９８．５、７５．０和９９．０ｋｇ／ｈｍ２，其中氮肥投入比散户显著增加，
磷钾投入均显著减少；盐城地区大户的氮、磷、钾化肥投入分别为３８５．５、８１．０和６０．０ｋｇ／ｈｍ２，其中氮肥投入比散户有
所减少，磷、钾肥投入均明显增加。采用配方肥可显著增加氮肥投入、减少磷钾肥投入，与农户所在区域和种植规模无

关。因此建议对测土配方施肥技术的推广问题进行深入探讨，针对不同区域具体问题制定相应措施。

　　关键词：水稻；大户；配方肥；化肥投入
　　中图分类号：Ｆ３２５．２　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１９）０３－０２９３－０４

收稿日期：２０１７－１１－１５
基金项目：国家重点研发计划（编号：２０１６ＹＦＤ０２００８０５）；江苏省农业
科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１６）１００１］。

作者简介：宁运旺（１９６６—），男，安徽望江人，研究员，主要从事大田
作物养分管理与施肥研究。Ｔｅｌ：（０２５）８４３９０２０５；Ｅ－ｍａｉｌ：
ｎｉｎｇｙｕｎｗａｎｇ４６０＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。．

通信作者：张永春，博士，研究员，主要从事作物营养与耕地质量保育

研究。Ｔｅｌ：（０２５）８４３９０２４２；Ｅ－ｍａｉｌ：ｙｃｚｈａｎｇ１９６６＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

　　由于我国农业生产中化肥高投入带来的环境压力，２００５
年开始在全国实施测土配方施肥行动，大力推广配方肥（测

土配方施肥技术的主要产物）。然而，尽管测土配方施肥技

术具有增加产量、降低化肥投入量、保护生态环境、培肥地力、

提高土地综合生产能力等优点，但农户采用该技术并不积

极［１］。近年来，在国家开展多种形式适度规模经营背景下，

我国土地流转范围不断扩大，土地经营面积在３．３ｈｍ２以上
的种植大户不断增加，截至２０１４年，全国土地流转率（指土地
流转面积占家庭土地承包总面积比例）已达 ３０．４％［２］，人们

对规模种植户通过对新技术采纳意愿增强以减少化肥投入抱

有较多期待，一些研究也显示种植规模扩大对农户采用农业

技术行为具有积极影响［３－５］，并对减少化肥投入有积极作

用［６－７］，但同时也有研究表明种植规模对测土配方施肥技术

采用意愿的影响不显著，认为农业规模化经营降低化肥投入

水平的证据并不充分［８］。江苏省作为粮食生产大省，其土地

流转面积远高于全国平均水平［９］，２０１４年江苏省土地流转率
为５８．４％，参与土地流转的农户占全省家庭承包经营农户数
的４６．３％［１０］，同时化肥投入、面临的环境压力和测土配方施

肥实施行动也位居全国前列。在土地流转导致规模种植增加

背景下，种植大户们对配方肥的采用意愿如何？其对化肥投

入有何影响？本研究通过对２０１３—２０１５年江苏省苏州市和
盐城市９９７个样本农户的水稻种植施肥状况调查，尝试对此
作出回答。

１　材料与方法

１．１　调查内容
主要涉及水稻种植中的化肥投入，具体指标包括农户地

址、水稻种植面积、是否使用配方肥、施肥时间、肥料品种和
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数量。

１．２　调查方法
以苏州市和盐城市分别作为江苏省南北的代表地级市，

其中从苏州市现辖的９个市（区、县）随机选择６个，盐城市
现辖的９个市（区、县）中随机选择５个进行调查。每个市
（区、县）随机选择１～４个乡镇，每个乡镇选择２～６个村，每
个村选择３～１５户，以表格问卷形式对２０１３—２０１５年的水稻
施肥状况进行调查。苏州市共调查６个市（区、县），１１个乡
镇，２４个自然村，１５２户，获得４４２份有效调查问卷（样本农
户）；盐城市共调查５个市（区、县），１２个乡镇，２３个自然村，
１８５户，获得５５５份有效调查问卷（样本农户）。具体样点分

布见表１。
１．３　数据处理

用ＳＰＳＳ１９．０软件分析和处理数据。

２　结果与分析

２．１　样本农户种植规模的总体情况
由表２可知，本次调查的样本农户中，水稻种植规模大于

或等于３．３ｈｍ２的种植大户比例总体为４８．２％，与２０１４年江
苏省参与土地流转的农户占全省家庭承包经营农户数的比例

４６．３％基本相当［１０］，其中苏州市、盐城市大户比例分别为

８５０％、１９．０％，差异非常大。

表１　水稻施肥状况调查样点分布

地级市 市（区、县） 乡镇 自然村
调查户数

（户）

调查样本数

（个）

苏州 吴江 盛泽镇；汾湖镇 前跃村、星谊村；大潮村、雪巷村 １７ ３７
张家港 园区镇；杨舍镇 常东村、常西村；南新村、东莱村 ４９ １４７
太仓 双凤镇；沙溪镇 庆丰村、新闯村；凡山村、项桥村 ４０ １２０
相城 望亭镇；北桥镇 迎湖村、何家角村；石桥村、丰泾村 １６ ４８
昆山 陆家镇；千灯镇 陈巷村、夏桥村、邹家角村；陶桥村、大潭村、新泾村 １０ ３０
常熟 虞山镇 永红村；三星村 ２０ ６０

小计（个） ６ １１ ２４ １５２ ４４２
盐城 滨海 滨淮镇；正红镇 新岭村、合新村；仁杰村、大滩村、陈坍村、复兴村、朱集村 ３６ １０８

响水 南河镇；小尖镇 太平村、薛荡村；毕圩村、朱圩村 ４０ １２０
射阳 四明镇；临海镇 建华村、建中村；盐店村、六垛村 ３９ １１７
建湖 恒济镇；近湖镇 居委会村、建河村；太平村、裕丰村 ４０ １２０
东台 福安镇；安丰镇；五烈镇；梁垛镇 建团村；同明村；谢庄村；梁西村 ３０ ９０

小计（个） ５ １２ ２３ １８５ ５５５
合计（个） １１ ２３ ４７ ３３７ ９９７

表２　样本农户种植规模分布

地级市
样本数

（个）

不同范围水稻种植面积样本农户占比（％） 散户（％） 大户（％）
＜０．３３
ｈｍ２

０．３３～＜０．６６
ｈｍ２

０．６６～＜２．００
ｈｍ２

２．００～＜３．３０
ｈｍ２

３．３０～＜６．６０
ｈｍ２

６．６０～＜１３．３０
ｈｍ２

≥１３．３０
ｈｍ２

＜３．３０
ｈｍ２

≥３．３０
ｈｍ２

苏州 ４３９ ８．２ ３．３ １．４ ２．１ １６．０ ４７．６ ２１．４ １５．０ ８５．０
盐城 ５５２ ３７．０ ２３．８ １６．９ ３．３ ０．５ ７．６ １０．９ ８１．０ １９．０
总体 ９９１ ２４．２ １４．９ １０．０ ２．７ ７．４ ２５．３ １５．５ ５１．８ ４８．２

２．２　大户采用配方肥的比例
本次调查的配方肥是指基肥或追肥中所使用的氮、磷、钾

养分含量不同的复合肥或复混肥。由表３可知，本次调查的
样本农户采用配方肥比例总体为１７．７％，其中苏州市、盐城
市分别为 １２．３％、２１．９％。大户采用配方肥的比例总体为
１５．４％（明显低于散户），其中苏州地区水稻种植大户对配方

肥的采用率为１４．１％（明显高于散户），盐城地区水稻种植大
户对配方肥的采用率为２０．０％（略低于散户）。表明不同区
域的水稻种植大户对配方肥的采纳意愿明显不同，苏州地区

虽然采用率总体不高，但大户对配方肥的采纳意愿明显高于

散户；而盐城地区虽然采用率总体高于苏州地区，但大户对配

方肥的采纳意愿与散户相当。

表３　大户与散户采用配方肥的差异

地级市
大户 散户 总体

采用（户） 未采用（户） 采用率（％） 采用（户） 未采用（户） 采用率（％） 采用（户） 未采用（户） 采用率（％）
苏州 ５３ ３２３ １４．１ １ ６２ １．６ ５４ ３８５ １２．３
盐城 ２１ ８４ ２０．０ １００ ３４７ ２２．４ １２１ ４３１ ２１．９
总体 ７４ ４０７ １５．４ １０１ ４０９ １９．８ １７５ ８１６ １７．７

２．３　种植规模对化肥投入量的影响
由表４可知，本次调查样本农户的氮、磷、钾化肥总体投

入分别为３５１．０、７９．５和７３．５ｋｇ／ｈｍ２，其中苏州地区的氮、
磷、钾化肥投入分别为２９４．０、８２．５和１０３．５ｋｇ／ｈｍ２，盐城地

区分别为３９６．０、７６．５和４９．５ｋｇ／ｈｍ２。大户的氮、磷、钾化肥
总体投入分别为３１６．５、７６．５和９０．０ｋｇ／ｈｍ２，其中氮肥投入
比散户减少１７．６％（Ｐ＜０．００１），磷肥比散户降低５．６％（Ｐ＜
００５），钾肥比散户增加５３．８％（Ｐ＜０．００１）。进一步分析发
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现，苏州地区大户的氮、磷、钾肥投入分别为２９８．５、７５．０和
９９．０ｋｇ／ｈｍ２，氮肥投入比散户反而增加９．９％（Ｐ＜０．０１），
磷、钾肥投入比散户分别减少４１．２％（Ｐ＜０．００１）和２７．５％
（Ｐ＜０．００１）；盐城地区大户的氮、磷、钾化肥投入分别为

３８５５、８１．０和 ６０．０ｋｇ／ｈｍ２，氮肥投入比散户减少 ３．４％
（Ｐ＞０．０５），磷、钾肥投入分别增加 ８．０％（Ｐ＞０．０５）和
２９０％（Ｐ＜０．００１）。表明规模种植虽然总体上可显著降低
氮、磷肥投入，增加钾肥投入，但地区之间存在不平衡。

表４　化肥投入量比较 ｋｇ／ｈｍ２　

样本

农户

氮 磷 钾

苏州 盐城 总体 苏州 盐城 总体 苏州 盐城 总体

大户 ２９８．５±７３．５ ３８５．５±６３．０ ３１６．５±８１．０ ７５．０±３０．０ ８１．０±４２．０ ７６．５±３３．０ ９９．０±６６．０ ６０．０±２１．０ ９０．０±６１．５
散户 ２７１．５±３３．０ ３９９．０±８８．５ ３８４．０±９３．０１２７．５±３０．０ ７５．０±３６．０ ８１．０±３９．０ １３６．５±５１．０ ４６．５±３３．０ ５８．５±４６．５
总体 ２９４．０±７０．５ ３９６．０±８４．０ ３５１．０±９３．０ ８２．５±３４．５ ７６．５±３７．５ ７９．５±３６．０ １０３．５±６６．０ ４９．５±３１．５ ７３．５±５７．０
Ｆ值 ７．５７６ ２．４４１ １４３．９４３ １６３．７２６ ２．０３６ ５．０９１ １８．６９０ １３．９４６ ８４．７０７

　　注：、、分别表示同列数据在０．１０、０．０５和０．０１水平上差异显著。下表同。

２．４　采用配方肥对化肥投入量的影响
由表５可知，采用配方肥的氮、磷、钾化肥投入总体分别

为４０２．０、６９．０和３９．０ｋｇ／ｈｍ２，与未采用配方肥比较，氮肥投
入显著增加１８．１％（Ｐ＜０．０１），磷肥投入显著减少 １４．８％
（Ｐ＜０．００１），钾肥投入显著减少５１．９％（Ｐ＜０．０１）。其中，
苏州地区采用配方肥的氮、磷、钾化肥投入总体分别为

３２１０、６３．０和６３．０ｋｇ／ｈｍ２，比未采用配方肥的氮肥投入增
加１０３％（Ｐ＜０．０１），磷肥投入减少２６．３％（Ｐ＜０．０１），钾肥
投入减少４２．５％（Ｐ＜０．０１）；盐城地区采用配方肥的氮、磷、
钾化肥投入总体分别为４３８．０、７０．５和２５．５ｋｇ／ｈｍ２，比未采
用配方肥的氮肥投入增加１４．１％（Ｐ＜０．０１），磷肥投入减少
９．６％（Ｐ＞０．１０），钾肥投入减少３７．０％（Ｐ＜０．０１）。

大户采用配方肥的氮、磷、钾化肥总体投入分别为

３４９５、７０．５和５５．５ｋｇ／ｈｍ２，与未采用配方肥比较，氮肥投入
显著增加 １２．６％（Ｐ＜０．０１）、磷肥投入减少 ９．６％（Ｐ＞
０１０），钾肥投入显著减少４２．２％（Ｐ＜０．０１）。其中，苏州地
区大户采用配方肥的氮、磷、钾化肥投入分别为３２１．０、６１．５、

６３．０ｋｇ／ｈｍ２，比未采用配方肥的大户氮肥投入增加 ９．２％
（Ｐ＜０．０１）、磷肥投入减少２６．８％（Ｐ＜０．０１）、钾肥投入减少
３９．１％（Ｐ＜０．０１）；盐城地区大户采用配方肥的氮、磷、钾化
肥投入分别为４２０．０、９６．０和３６．０ｋｇ／ｈｍ２，比未采用配方肥
的大户氮肥投入增加 １１．６％（Ｐ＜０．０５）、磷肥投入增加
２３１％（Ｐ＞０．１０）、钾肥投入减少４５．５％（Ｐ＜０．０１）。

散户采用配方肥的氮磷钾化肥总体投入分别为４４１．０、
６６．０和２５．５ｋｇ／ｈｍ２，与未采用配方肥比较，氮肥投入显著增
加１９．５％（Ｐ＜０．０１）、磷肥投入显著减少２２．８％（Ｐ＜００１）、
钾肥投入显著减少６１．４％（Ｐ＜０．０１）。其中，苏州地区散户
极少采用配方肥，而盐城地区散户采用配方肥的氮磷钾化肥

投入分别为４４２．５、６６．０和２５．５ｋｇ／ｈｍ２，比未采用配方肥的
散户氮肥增加１４．３％（Ｐ＜０．０１）、磷肥投入减少１５．４（Ｐ＜
００５）、钾肥投入减少５２．８％（Ｐ＜０．０１）。

表明，无论是大户还是散户、无论是苏州市还是盐城市，

水稻种植中采用配方肥均会导致氮肥投入增加、磷钾肥投入

减少。

表５　农户采用配方肥时的化肥投入 ｋｇ／ｈｍ２　

氮 磷 钾

苏州 盐城 总体 苏州 盐城 总体 苏州 盐城 总体

大户 采用 ３２１．０±７０．５ ４２０．０±６７．５ ３４９．５±８２．５ ６１．５±２２．５ ９６．０±３９．０ ７０．５±３１．５ ６３．０±１６．５ ３６．０±１８．０ ５５．５±２１．０
未采用 ２９４．０±７３．５ ３７６．５±６０．０ ３１０．５±７８．０ ７８．０±３０．０ ７８．０±４２．０ ７８．０±３３．０ １０３．５±６９．０ ６６．０±１８．０ ９６．０±６４．５
Ｆ值 ６．０７０ ８．６７２ １４．２０３ １４．１３９ ３．１３７ ２．３０８ １８．２４５ ４５．１６０ ２８．６０８

散户 采用 ３２７．０±０．０ ４４２．５±１０２．０ ４４１．０±１０２．０１０６．５±０．０ ６６．０±３０．０ ６６．０±３０．０ ７０．５±０．０ ２５．５±１６．５ ２５．５±１６．５
未采用 ２７１．５±３１．５ ３８７．０±７９．５ ３６９．０±８５．５ １２７．５±３１．５ ７８．０±３７．５ ８５．５±４０．５ １３８．０±５１．０ ５４．０±３３．０ ６６．０±４８．０
Ｆ值 ４．１９９ ３０．３１３ ５４．２８０ ０．８７８ ８．０７７ ２０．１１８ ２．４４６ ６７．４３３ ６９．６５１

总体 采用 ３２１．０±７０．５ ４３８．０±９６．０ ４０２．０±１０５．０ ６３．０±２２．５ ７０．５±３３．０ ６９．０±３１．５ ６３．０±１６．５ ２５．５±１６．５ ３９．０±２４．０
未采用 ２９１．０±６９．０ ３８４．０±７６．５ ３４０．５±８７．０ ８５．５±３４．５ ７８．０±３９．０ ８１．０±３７．５ １０９．５±６７．５ ４０．５±３１．５ ８１．０±５８．５
Ｆ值 ８．９７６ ４３．６７４ ７０．５７８ ２２．０７１ ２．５２３ １７．５５９ ２４．３００ ８３．８９１ ８７．７７３

３　讨论与结论

种植规模扩大对农户采用配方肥意愿的影响与区域条件

有关。种植大户作为具有规模效应的农地经营主体是实施和

引领农业技术示范的主体，多数研究也证实农户耕地面积对

农户采用农业技术行为具有积极影响［２－４，１１－１２］，但与此同时，

这些研究也表明农户采纳农业技术行为还受农户文化程度、

农业技术培训［３］、农户家庭人均年收入、农业基础设施条件、

土地租金、农业技术培训、种子公司渠道等的影响［４］。就测

土配方施肥技术而言，还受到经营者性别、年龄、文化程度、外

出打工经历、政府对测土配方施肥技术的宣传力度、示范户的

设置、施肥卡的发放、配方肥销售点的分布、与农技推广人员

接触次数等的影响［１１－１３］。由于这些影响农户采纳农业技术

的因素（包括土地流转导致种植规模扩大本身）都具有区域

特征（包括职能部门工作效率、区域经济、文化、教育等），提

示农户对新技术的采纳除与种植规模有关外，还与区域条件

有关。本调查结果表明，水稻种植大户对配方肥的采纳意愿

与区域有关，苏州地区大户对配方肥的采纳意愿明显高于散
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户；而盐城地区大户对配方肥的采纳意愿与散户相当。表明

种植规模扩大对农户采用配方肥意愿的影响与区域条件

有关。

种植规模扩大总体上可减少氮、磷化肥投入，增加钾肥投

入，但不同区域有不同表现。多数报道表明，规模种植能减少

化肥投入，如李宾等采用河南省粮食主产区 Ｈ县３５０个样本
农户的调查数据，研究农业规模经营对农户化肥投入水平的

影响，结果表明耕地面积扩大降低了样本农户在单位面积耕

地的化肥投入水平［７］；王全忠等使用２０１０年度全国农村固定
观察点江苏农户水稻投入产出数据，分析表明水稻种植面积

扩大可有效地降低化肥、农药和稻种投入费用［６］；尹晓宇基

于问卷调查和实地访谈所得数据，得出接受调查的河南省种

植大户虽然均存在不同程度的过量施肥问题，但与同时期河

南省整体的化肥施用强度相比显著减少［１４］；郑薇薇等认为适

度规模经营有利于江苏省化肥施用强度下降［１５］。但也有报

道认为规模种植对化肥投入影响较小，如成亚梅通过对江苏

省高邮市２００４—２０１３年粮食生产研究，认为在氮肥施用、有
机肥施用、稻秸还田等方面，规模经营大户与普通农户采用情

况类似，无明显优势，仍多以传统经验种植为主［１６］。本调查

结果表明，规模种植虽然总体上可降低氮肥投入，但地区之间

存在明显不平衡，其中苏州地区大户的氮肥投入反而显著高

于散户、磷钾肥投入量均比散户显著减少，盐城地区大户的氮

肥投入低于散户但差异不显著、磷钾肥投入均比散户显著

增加。

值得注意的是，农户采纳配方肥对化肥投入的影响与测

土配方施肥技术产生的预期效果并不一致。尽管大量报道表

明测土配方施肥技术对减少化肥投入效果显著，如罗小娟等

基于太湖流域上游地区２２１户水稻生产农户调查数据，认为
测土配方施肥技术采用率每增加 １％，化肥施用量降低
００９％［１３］；杨慧研究表明，使用配方肥与纯氮施用量呈负相

关关系［１７］；张锋等利用安徽省太湖县和江苏省射阳县土肥站

数据库系统中２１０２份农户化肥施用数据，采用测土配方施肥
技术农户的化肥施用强度明显低于未采用该技术的农户，而

且化肥施用结构更优［１８］；韩洪云等研究认为农户采纳测土配

方施肥技术具有显著的增收效应［１９］；韩会平通过对安徽省太

湖县农户进行问卷调查，发现采用测土配方施肥技术能够改

善农户化肥施用结构［２０］。而本研究调查结果表明，无论是苏

州市还是盐城市，无论是大户还是散户，农户采用配方肥都会

导致氮肥投入增加、磷钾肥投入减少，其中的原因值得进一步

探讨。

种植规模扩大可提高农户配方肥采用意愿，但其提高程

度还与农户所在区域条件有关，苏州地区大户对配方肥的采

纳意愿明显高于散户，盐城地区大户对配方肥的采纳意愿与

散户相当。种植规模扩大对化肥投入的影响也与农户所在区

域条件有关，苏州地区大户的氮肥投入反而显著高于散户，

磷、钾肥投入量均比散户显著减少，盐城地区大户的氮肥投入

低于散户但差异不显著，磷、钾肥投入均比散户显著增加。农

户采用配方肥导致氮肥投入增加，磷、钾肥投入减少。
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２１８－２２１．

［１３］罗小娟，冯淑怡，石晓平，等．太湖流域农户环境友好型技术采
纳行为及其环境和经济效应评价———以测土配方施肥技术为例

［Ｊ］．自然资源学报，２０１３，２８（１１）：１８９１－１９０２．
［１４］尹晓宇．河南省种植大户化肥施用行为及影响因素研究［Ｄ］．

哈尔滨：东北林业大学，２０１６．
［１５］郑微微，徐雪高．江苏省化肥施用强度变化驱动因子分解及其

影响因素分析［Ｊ］．华中农业大学学报，２０１７（４）：５５－６２，１４７．
［１６］成亚梅．高邮市粮食生产规模和技术采用特征分析［Ｄ］．扬州：

扬州大学，２０１５．
［１７］杨　慧．影响太湖流域农户化肥投入的因素分析［Ｄ］．南京：南

京农业大学，２００９．
［１８］张　锋，韩会平．农户采用测土配方施肥技术的增收节支效果

分析［Ｊ］．江苏农业学报，２０１２，２８（６）：１４７１－１４７５．
［１９］韩洪云，杨增旭．农户测土配方施肥技术采纳行为研究———基

于山东省枣庄市薛城区农户调研数据［Ｊ］．中国农业科学，
２０１１，４４（２３）：４９６２－４９７０．

［２０］韩会平．农户采用测土配方施肥技术的影响因素分析［Ｄ］．南
京：南京农业大学，２０１０．
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