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　　摘要：通过全花观察、体视镜下解剖、显微鉴别等方法对穿心莲花的形态及显微结构进行探究。结果发现，穿心莲
的花序为总状花序，小花长度１．３～１．５ｃｍ，全花附腺毛和微毛；花萼５片，披针形；唇形花冠，上唇瓣２瓣合生１浅裂，
白色；下唇瓣３瓣合生２深裂，有深紫色斑纹；雄蕊２枚，花药连生，花丝有白色绒毛；雌蕊１枚，柱头伸至两花药之间，
子房上位，２心皮，２室，中轴胎座；花粉粒长椭圆形或圆球形，表面具浅纹，有纵沟，３个萌发孔；穿心莲花药壁由表皮、
药室内壁和绒毡层组成；花粉小孢子有单核期、双核期与成熟期，单核期的小孢子又分为单核居中期与单核靠边期。

上述鉴别特征可用于穿心莲的鉴别，也可为穿心莲繁殖研究提供借鉴。
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　　 穿心莲来源于爵床科植物穿心莲 ［Ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｉｓ
ｐａｎｉｃｕｌａｔａ（Ｂｕｒｍ．ｆ．）Ｎｅｅｓ］，以地上部分入药。气微，味极
苦，具有清热解毒、凉血、消肿等功效，用于治疗感冒发热、咽

喉肿痛、口舌生疮、顿咳劳嗽、泄泻痢疾、痈肿疮疡、蛇虫咬伤

等［１］，含穿心莲内酯、脱水穿心莲内酯等有效成分［２］，被誉为

“植物抗生素”。穿心莲原产于菲律宾、印度、斯里兰卡、泰国

等热带地区，５０年代由华侨引入我国广东、福建栽培（主产
地），后北移至湖南、湖北、江西、四川、陕西、北京等地［３］。由

于长期人工栽培，穿心莲品种退化、产量下降、有效成分含量

降低等现象严重［４］。目前，对穿心莲繁殖器官的研究报道较

少，尤其缺乏对穿心莲花结构的研究，本试验开展了穿心莲全

花形态结构观察、体视镜下结构解剖、显微结构鉴别、观察花

粉小孢子的发育时期等研究，以了解穿心莲花的形态及显微

结构，为穿心莲鉴定、生殖发育、栽培、单倍体育种等方面的研

究提供理论基础。

１　材料与方法

１．１　材料
穿心莲花于２０１７年８月采自广州中医药大学药圃，经广

州中医药大学药用植物教研室杜勤教授鉴定，为爵床科植物

穿心莲［Ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｉｓｐａｎｉｃｕｌａｔａ（Ｂｕｒｍ．ｆ．）Ｎｅｅｓ］。
１．２　试剂与仪器

试剂：蒸馏水、水合氯醛、稀甘油、碘液、冰醋酸（广州化

学试剂厂）、胭脂红（Ｍａｃｋｌｉｎ）、碱性品红（广州化学试剂厂）、
偏重亚硫酸钠（天津大茂化学试剂厂）。

仪器：光学显微镜（ＮＩＫＯＮＹＳ１００）、体视镜（ＮＩＫＯＮＳＭ２

１０００）、解剖刀、解剖针、镊子、冷冻切片机（ＴｈｅｒｍｏＣｒｙｏｓｔａｒ
ＮＸ７０）、载玻片、盖玻片、烘箱、乙醇灯。
１．３　试验方法
１．３．１　穿心莲花序及小花形态结构观察　（１）全花形态观
察：８月盛花期在广州中医药大学药圃，肉眼观察穿心莲花序
和小花在植株上的生长情况，采集穿心莲花，带回药用植物学

实验室做进一步观察、测量、拍照，并且作好记录。（２）体视
镜下观察：穿心莲花置于体视镜下，用解剖针和手术刀分离花

萼、花冠、雄蕊、雌蕊、子房，观察、拍照，作好记录。

１．３．２　穿心莲花药及花粉的显微结构观察　（１）取盛花期
穿心莲的花药为试验材料，将小花浸入卡诺氏固定液２４ｈ，蒸
馏水冲洗以后按常规冷冻切片法制片，厚度为７μｍ，在显微
镜下观察、拍照，作好记录。（２）取花药壁和花粉粒，置于载
玻片上的水滴中，加盖玻片做成玻片标本（临时装片），或选

用水合氯醛试液处理后在显微镜下观察、拍照，作好记录。

（３）以不同发育程度的穿心莲小花作为试验材料，将其按照
花蕾长度分为０．２～＜０．５、０．５～＜０．８、０．８～＜１．１、１．１～
１．５ｃｍ等４个等级，将其浸入卡诺氏固定液２４ｈ，蒸馏水冲
洗以后采用醋酸洋红染色法、孚尔根染色法和苏木精染色法

对细胞核进行染色，观察、拍照，作好记录；按常规冷冻切片法

制片，厚度为 ７μｍ，观察花粉小孢子发育时期，拍照，作好
记录。

２　结果与分析

２．１　穿心莲花序及小花形态结构观察
２．１．１　全花形态观察　穿心莲花序为总状花序，花从近主茎
段开始开放。小花盛花时长度１．３～１．５ｃｍ，全花附腺毛和
微毛；５花萼；唇形花冠，上唇瓣２瓣合生１浅裂，白色；下唇
瓣３瓣合生２深裂，有深紫色斑纹；雄蕊２，雌蕊１。穿心莲花
序与小花形态见图１。
２．１．２　体视镜下观察　穿心莲花萼长度０．２～０．３ｃｍ，浅绿
色至深绿色，披针形，上有腺毛和微毛，腺毛头部呈碗装，半透

明浅紫色。花冠外部有腺毛和微毛，略有角质样光泽，下唇瓣
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内侧深紫色花纹明显，上唇瓣白色至浅黄色。雄蕊 ２枚，２
室，花药连生，着生点下方花丝有白色绒毛，花粉粒浅黄色；雌

蕊１枚，柱头伸至两花药之间，花药包围型，子房上位，圆锥
形，上也有微毛，２心皮，２室，中轴胎座（图２）。

２．２　穿心莲花药及花粉的显微结构观察
２．２．１　穿心莲花药横切结构　通过对冷冻切片研究发现，可
见药隔中的维管束，穿心莲花药壁，花粉小孢子。穿心莲花药

壁表皮细胞扁平，细胞壁壁薄，有腺毛；药室内壁细胞壁增厚，

排列整齐；绒毡层细胞是花药壁最内的一层，可见残余的绒

毛。２个药室远基端开口，利于花粉小孢子的暴露（图３）。

２．２．２　穿心莲花药壁、柱头与花粉粒结构　穿心莲花药壁由
表皮、药室内壁和绒毡层组成，穿心莲花药壁表皮有腺毛，头

部类似碗状；药室内壁细胞疏松，略增厚；绒毡层细胞波浪状，

常见导管。柱头干燥无毛绒，细胞小而密。穿心莲花粉粒长

椭圆形或圆球形，表面具浅纹，有纵沟，３个萌发孔（图４）。
２．２．３　穿心莲小花的花蕾长度与小孢子发育时期的对应关
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系　穿心莲花粉小孢子的发育方式与一般被子植物相似，可
观察到有小孢子单核期、双核期与成熟期，单核期的小孢子又

分为单核居中期与单核靠边期（图５）。
　　穿心莲小花的花蕾长度与小孢子发育时期的对应关系见
表１。

　　单核居中期小孢子细胞壁厚，有纵裂，细胞核居于细胞中
央；单核靠边期小孢子细胞壁厚，细胞体积变大，细胞核被中

央大液泡挤至贴壁位置；双核期细胞有２个细胞核，较大的为
营养核，较小的为生殖核；成熟的小孢子花粉粒进一步膨大，

细胞内含有较多的淀粉粒（表１）。

表１　穿心莲小花的花蕾长度与小孢子发育时期的对应关系

花蕾长度

（ｃｍ） 花药形态 花药小孢子发育时期

０．２～＜０．５ 褐色，干瘪，药壁表面无光泽 大多为单核居中期，也有单核靠边期和双核期细胞

０．５～＜０．８ 紫色，干瘪，药壁表面有光泽 单核靠边期，单核居中期和双核期细胞均可见

０．８～＜１．１ 深紫色，饱满，药壁表面有光泽 单核居中期，单核靠边期，双核期和成熟的细胞均可见

１．１～１．５ 深紫色，前端裂开，有花粉粒暴露，药壁表面有光泽 大多处在双核期和成熟期，少有单核靠边期和双核期细胞

３　结论与讨论

穿心莲花为总状花序，小花长度１．３～１．５ｃｍ，全花附腺
毛和微毛。花萼５片，披针形。唇形花冠，上唇瓣２瓣合生１
浅裂，白色；下唇瓣３瓣合生２深裂，有深紫色斑纹。雄蕊２
枚，花药连生，花丝有白色绒毛；雌蕊１枚，柱头伸至两花药之
间，子房上位，２心皮，２室，中轴胎座；花粉粒长椭圆形或圆球
形，表面具浅纹，有纵沟，３个萌发孔。

本试验在观察花粉小孢子发育时期时，采用了醋酸洋红

染色法、孚尔根染色法和苏木精染色法对细胞核进行染色，但

穿心莲花粉小孢子存在细胞壁厚、染色剂很难着色的问题，观

察效果不佳，采用冷冻切片法观察可取得较为理想结果。观

察结果表明，穿心莲小花的花蕾长度与小孢子发育时期的对

应关系并不是非常明确，同一花药中的花粉小孢子处于不同

的时期，其比例和花粉活性的关系可以进行深一步的探究。

自花授粉的内涵一般包括同一花朵内花粉传粉、同一植

株上的花朵传粉、同一品种内或同一基因型不同个体间传粉

等。穿心莲雌蕊柱头由合生雄蕊包裹，使盛期前难以接触到

外来的花粉。大多数被子植物都能产生完全花，且相当一部

分表现为自交亲和，因而是潜在的自花授粉者。对一些地区

的调查表明，６０％～７０％的温带植物（主要是草本）和３５％～
７８％的热带植物中是自花授粉者［５］。自花传粉常被认为是

一种原始的传粉方式，植物如果长期自花传粉，必定会引起后

代生活力逐渐衰退，这种近交衰退在环境胁迫时尤甚［６］。由

于长期人工栽培，穿心莲品种退化、产量下降、有效成分含量

降低［７］，这可能与其生殖器官的形态及显微结构有一定的相

关性，需要扩大资源利用范围，减缓衰退速度。
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