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　　摘要：以内蒙古赤峰市敖汉旗黄花甸子流域梯田土壤为研究对象，选取玉米地０～２０、２０～４０、４０～６０ｃｍ土层土
壤，运用描述性统计分析、差异性分析以及土地利用方式对比法探究样地土壤有机碳含量状况及其固碳潜力。研究表

明：（１）黄花甸子流域梯田土壤有机碳含量从表层到底层逐渐减少，具有表聚现象。梯田６０ｃｍ深度土壤平均有机碳
含量为６．６７ｇ／ｋｇ，转换为有机质是１１．５０ｇ／ｋｇ，处于中等水平。（２）梯田土壤退耕还林后，各层土壤固碳潜力由大到
小表现为耕层＞中层＞底层，耕层是梯田土壤中最具固碳潜力的部分。在以后的农作活动中，应该着重保护表层土
壤，增加耕层土壤碳累积，充分发挥农田的固碳功能。（３）土壤６０ｃｍ深度的现实固碳潜力为０．０２４３２×１０６ｔ。
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　　土壤为养分转化过程提供了载体［１－２］。土壤有机质是陆

地生物圈生物地球化学循环过程的主要成分之一，其主要指

土壤含碳有机物，可指示土壤健康状况，是土壤的重要组成部

分［３］。有机质中的有机碳能协调土壤水、气关系，改善土壤

结构及其通气性，维持和改良土壤肥力以提高土壤生产力。

农田土壤有机碳含量是衡量土壤肥力和耕地地力最重要的物

质基础，是判断土壤质量和农业可持续发展的重要指标之

一［２］。土壤有机碳（ＳＯＣ）库可吸存大量 ＣＯ２、ＣＨ４等温室气
体［４］。通过增加农田土壤固碳量，可有效减小大气中 ＣＯ２浓
度，同时也能保障粮食安全［２］。因此，掌握土壤有机碳含量

水平及其固碳潜力，对于明晰当地农田土壤肥力水平并采取

科学合理的管理措施进行农业生产具有重要作用。

梯田能有效控制中国丘陵沟壑区内流域坡耕地水土流失

的状况并提高耕地地力，其具备良好的通风透光性，利于作物

生长和土壤有机物的累积，能够实现农业可持续发展［５－８］。

流域是地面水和地下水天然汇集的区域，也是目前水土流失

治理和开发，用以发挥小流域水土资源经济效益、社会效益的

基本单元。流域环境中的土壤湿度较高，有利于有机物质腐

解转化为有机质储存于土壤中。研究流域梯田土壤有机碳肥

力状况及其固碳潜力对流域治理及农业可持续发展具有重要

作用。目前，国内外专家、学者对农田土壤有机碳的研究成果

已有很多，梯田土壤质量恢复以及有机碳时空分布、变化是梯

田土壤研究的主要方面［９－１５］。但以小流域梯田土壤为研究

对象，探讨其有机碳含量及土壤碳固定潜力的研究较少。

本试验主要以种植历史悠久的内蒙古东部梯田为研究对

象，通过实地采样法取得土壤有机碳含量及储量数据，运用描

述性统计分析、差异性分析以及土地利用方式对比法，对敖汉

旗黄花甸子小流域梯田土壤有机碳含量及其固碳潜力进行研

究，以期为流域梯田土壤改良、精准管理及碳库研究提供基础

数据与理论依据。

１　研究区概况

研究区域地处内蒙古赤峰市敖汉旗西部的黄花甸子流

域，其北面与老哈河中游和科尔沁沙地相邻［１６］。其地理坐标

在１１９°３６′～１１９°５３′Ｅ、４２°１７′～４２°３３′Ｎ之间，流域土地的总
面积约为３２ｋｍ２。农耕地面积为１２．２９ｋｍ２，占流域总面积
的３８．４１％，属于典型梯田区。耕地中旱地约 １１．０８ｋｍ２，水
浇地约１．２１ｋｍ２，作物平均生长层为０～４０ｃｍ，深４０～６０ｃｍ
的土壤是介于生长层与非生长层间的土壤。农田平均耕作深
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度为２０ｃｍ，土地翻耕以机械翻耕为主，每年２次。林地、草
地、建筑用地、水域、未利用地面积分别为 １２．１３、１．９５、１．３３、
１．８４、２．４６ｋｍ２，分别占流域总面积的 ３７．９１％、６．０９％、４．
１６％、５．７５％、７．６９％。流域位于低山丘陵区，地势起伏较小，
该区属中温带半干旱大陆性季风气候区，四季分明［１６］。年降

雨量和蒸发量分别为４００～４７０、２２９０～２４００ｍｍ，全年日照
数２９４０～３０６０ｈ，１０℃以上积温为３１８９℃［１６］。该流域年

平均风速在４～６ｍ／ｓ之间，春季风力大且持续时间较长［１６］。

作为东北粮食主产区之一的敖汉旗，其土壤类型为栗钙土，气

温日差较大，降雨和高温同步，拥有有效积温条件，能够产出

高品质且营养丰富的杂粮。因此，敖汉有“绿色杂粮产地”的

美誉，其曾被评为国家商品粮基地和内蒙古自治区产粮十强

县（旗）之一［１７］。研究区的农作物为１年１熟型，主要种植玉
米、谷子等粮食作物（图１）。

２　研究材料与方法

２．１　取样地设置及梯田调查
　　研究区玉米种植面积占作物总种植面积的７３％，因此，
研究区所选样地以种植玉米的旱作梯田为主。根据敖汉旗黄

花甸子流域土地利用现状图及该流域梯田分布状况，为消除

作物本身生长及他因素对试验数据的影响，笔者选择在２０１５
年１０月下旬对该流域梯田６０ｃｍ深度土壤进行统一取样，此
时玉米已成熟，土壤环境基本稳定。田内耕作方式：春季耕种

后，夏季锄杂草２次，秋季作物收获后深耕１次，以疏松土壤、
蓄水保墒。梯田面积、田块位置信息由当地农业部门提供，对

此笔者进行了实地测量并核实。试验共采集该流域内梯田

２０块样地和成熟退耕林地５块样地的土壤。
２．２　土壤采集

采样时，为使采样全面、充分反映梯田特征，确定采样点

时须观察田块的形状。若梯田是正方形，则采用“梅花形”设

点采样；若为长方形，则采用“Ｓ”形布点取样。每个样地均选
取４个采样点，用环刀自下而上分别采集４０～６０ｃｍ（底层）、
２０～４０ｃｍ（中层）、０～２０ｃｍ（耕层）３个土层的土壤样品，每
层重复取样３个，并记录环刀湿土质量。同时，观察并记载采
样点的土壤剖面特征信息，作为核查、评定、分析土壤性质的

资料及参考数据。将采集的土样混合均匀，采用四分法选取

足量的土壤各２份，一份装入铝盒，放入１０５℃烘箱烘干，供
土壤容重的测定；另一份装入无菌袋，去除碎石等杂质并风干

后，过２ｍｍ筛，取０．５ｋｇ干样品供土壤有机碳含量的测定。
共计选取不同层次土壤样品３００个。

２．３　土壤分析方法
土壤容重参照 ＬＹ／Ｔ１２１５—１９９９《森林土壤水分———物

理性质的测定》，采用环刀法测定。土壤有机碳含量采用《土

壤农业化学常规分析方法》（参照中国土壤学会农业化学专

业委员会编）中的重铬酸钾 －浓硫酸外加热法测定。按照全
国第２次土壤普查结果，土壤有机质含量被分为以下等级：一
级＞４０ｇ／ｋｇ；二级３０～４０ｇ／ｋｇ；三级２０～３０ｇ／ｋｇ；四级１０～
２０ｇ／ｋｇ；五级６～１０ｇ／ｋｇ；六级 ＜６ｇ／ｋｇ［１７］。依据此标准，本
试验分别将一、二级，三、四级，五、六级土壤有机质对应的有

机碳视为高等、中等、低等水平。

２．４　土壤固碳潜力的计算
　　通过计算土壤碳密度、碳储量，进而得到相应田内土壤固
碳潜力状况的数据。

２．４．１　土壤有机碳密度　土壤有机碳密度被用于衡量单位
面积一定深度土体中的有机碳储量［１３］。其公式如下：

ＳＯＣｉ＝ｄｉ×ｐｉ×Ｏｉ×（１－Ｖｉ）×１０
－２。 （１）

式中：ｉ为土壤层；ｄｉ为各层土壤厚度，ｃｍ；ｐｉ为土壤容重，
ｇ／ｃｍ３；Ｏｉ为土壤有机碳含量，ｇ／ｋｇ；Ｖｉ指第ｉ层土壤中直径大
于２ｍｍ的砾石所占的体积比，％，由于研究区梯田土壤含砾
石量较少，可忽略不计，因此公式中的Ｖｉ值为０。ＳＯＣｉ为第ｉ
层土壤碳密度，ｋｇ／ｍ２；本试验的整体土层深度为 ６０ｃｍ，每
２０ｃｍ划分为１层。
２．４．２　土壤有机碳储量　根据黄花甸子流域梯田采样点各
层土壤有机碳密度和相应面积，算出该流域梯田土壤有机碳

储量。计算公式如下［１８］：

ＰＯＣｉ＝Ｓｉ×ＳＯＣｉ×１０
３。 （２）
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式中：Ｓｉ为各土壤所占的面积，ｋｍ
２；ＰＯＣｉ为第 ｉ层土壤有机

碳储量，ｔ。
２．４．３　土壤固碳潜力　土壤固碳潜力可指示土壤质量，碳固
定潜力大且优质的土壤对外界干扰有良好的自我修复能力。

Ｗｅｓｔ等把一定气候、温度、土壤母质等环境条件下，土壤现存
碳储量与新的稳定状态下土壤碳储量的差值定义为固碳潜

力［１９］。优质农田的土壤有机质含量达到稳定状态时，其有机

碳含量更接近饱和水平。能够从贫瘠转变为优质的土壤具有

一定固碳潜力。此外，有关研究者得出，农田退耕还林后，土

壤有机质含量和耕地地力会提高［１７］。基于以上事实，本试验

中农田土壤固碳潜力的计算方法为土地利用方式对比差值

法。本研究的固碳潜力是在当地气候、土壤等环境条件一定

的情况下，梯田转变为林地在未来一段时间内的固碳增加值。

其计算公式如下：

ＣＳＰ＝ＣＳｒ－ＣＳ。 （３）
式中：ＣＳＰ为农田土壤固碳潜力，ｔ；ＣＳｒ为退耕还林地的碳储
量，ｔ；ＣＳ为农田土壤现存碳储量，ｔ［１７］。保证碳库增加的理想
状态是将所有农田退耕，此时的碳库增加值为理想固碳潜力。

但是，人口增加带来的粮食短缺问题只容许把一部分农田退

耕，而另一部分则用于满足当地人的粮食需求。部分退耕地

带来的碳库增加值即为梯田现实固碳潜力。

２．５　数据处理
本试验数据的基础计算及作图采用 Ｅｘｃｅｌ２００７，相关数

据的描述性统计分析、方差分析等采用ＳＡＳ９．０软件进行。

３　结果与分析

３．１　梯田土壤有机碳含量状况

有机质是土壤中促进作物生长的重要养分之一，而有机

质中的很大一部分是有机碳。由表 １可知，研究区梯田深
６０ｃｍ的土壤有机碳含量为０．７４～１１．１７ｇ／ｋｇ，平均含量为
５．４９～７．５８ｇ／ｋｇ。随着土层深度的增加，土壤有机碳含量逐
渐减少。耕层（０～２０ｃｍ）平均有机碳含量占深６０ｃｍ土层土
壤有机碳含量的３７．９２％，土壤有机碳耕层聚集现象明显。
方差分析表明，在０．０５水平下，黄花甸子小流域农田耕层与
中层的土壤有机碳含量差异性不显著，这２层分别与底层的
土壤有机碳含量差异性显著。这是因为耕层具有的外源有机

肥较多，且作物根系主要聚集于此，同时较好的通气、热条件

而有利于土壤有机物被微生物分解为有机碳。然而，底层土

壤长期不翻耕，缺乏与外界物质的交换，有机碳不易

积累［２０－２１］。

变异系数（ＣＶ）反映了不同深度的土层土壤有机碳含量
的变异程度。当 ＣＶ＜１０％时，为弱变异；当 １０％≤ＣＶ＜
１００％时，为中等变异；当 ＣＶ≥１００％时，为强变异［２２］。据此

可知，黄花甸子流域梯田土壤不同土层有机碳含量均为中等

变异水平，数据离散程度适中。其中，耕层变异系数最大，底

层最小。这是因为耕层受人为活动影响剧烈，有机碳含量波动

较大，而该地梯田土壤有效耕作土层平均为０～２０ｃｍ，底层土
壤基本与外界隔绝，受环境及人为因子影响很小。因此，土壤

底层中的有机碳含量相对稳定。耕层和中层土壤有机碳的偏

度系数为负，说明此时有机碳含量分布具有左侧较长尾部，较

高值相对较多。底层的偏度系数为正，说明底层有机碳含量分

布右侧有较长尾部，较低值相对较多。这与梯田各层土壤有机

碳含量的平均值大小分布相吻合，进一步表明底层土壤有机碳

含量较少，而梯田土壤有机碳含量有耕层聚集现象。

表１　梯田不同土层土壤有机碳含量描述性统计结果

土层

（ｃｍ） 样本数
最大值

（ｇ／ｋｇ）
最小值

（ｇ／ｋｇ）
平均值

（ｇ／ｋｇ）
标准差

（ｇ／ｋｇ）
变异系数ＣＶ
（％） 偏度 峰度

０～２０ ８０ １１．１７ ２．５７ ７．５８ａ ２．８６ ４６．８１ －０．１１２ ０．８４６
２０～４０ ８０ １０．８４ ０．７４ ６．９３ａ ２．４３ ３７．５６ －０．２５６ ０．００２
４０～６０ ８０ ８．２７ １．３６ ５．４９ｂ １．８２ ３３．２９ ０．３３３ ０．４８５

　　注：同列数字后标有不同小写字母表示在０．０５水平下差异显著，相同字母则表示差异性不显著。

　　由图 ２可得，土壤有机碳含量大多集中分布于
４～＜６ｇ／ｋｇ范围内。通过Ｋ－Ｓ统计检验，说明研究区样本
土壤有机碳含量符合正态分布，数据具有代表性。该小流域梯

田土壤深６０ｃｍ土层土壤有机碳含量的平均值为 ６．６７ｇ／ｋｇ，
根据土壤有机碳含量与有机质含量间的转换系数１．７２４可将
流域梯田土壤有机碳转换为有机质，其均值约为 １１．５０ｇ／ｋｇ。
以全国第２次土壤普查各级养分为标准，可知黄花甸子流域梯
田土壤有机质含量处于中等水平，土壤肥力适中。

３．２　梯田土壤固碳潜力
流域梯田是该区水土保持的重要保障，当地梯田土壤有

机碳的固定不仅可以降低大气 ＣＯ２浓度，缓解全球气候变
暖、减少雾霾等，还能增加田内土壤有机质含量，使作物生长

良好，从而提升其水土保持效应。科学估测出梯田土壤某一

时间段内土壤碳的吸存容量，可为未来梯田土壤碳库管理及

全球碳循环研究奠定基础。

３．２．１　梯田土壤有机碳储量现状　土壤碳储量是表征土壤
固碳潜力状况的重要评价指标。估算黄花甸子流域梯田土壤

碳储量，有利于掌握当地农田土壤质量状况并根据实际情况制

定相应的土壤固碳管理措施，进而起到固碳环保的效果。本试

验选取黄花甸子流域梯田０～６０ｃｍ深度土壤作为研究对象，
根据黄花甸子流域土地利用现状图，对照实地调查情况，得到

梯田的面积，并对２０１５年黄花甸子流域梯田土壤进行数据采
集后，统计出该流域梯田土壤现存碳储量状况（表２）。
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表２　梯田土壤现存有机碳储量

土层

（ｃｍ） 剖面数
梯田面积

（ｋｍ２）
有机碳密度

（ｋｇ／ｍ２）
有机碳储量

（×１０６ｔ）
占剖面总碳储量比例

（％）

０～２０ ８０ １０．９３ １．６４ ０．０１７９３ ３３．２
２０～４０ ８０ １０．９３ １．５６ ０．０１７０５ ３１．６
４０～６０ ８０ １０．９３ １．７４ ０．０１９０１ ３５．２

　　整个土壤剖面（０～６０ｃｍ）总碳储量约为 ０．０５３９９×
１０６ｔ。梯田土壤耕层（０～２０ｃｍ）是作物的主要生长层，与外
界有直接的物质、能量交换，作物残体分解后也会进入该层土

壤，是作物代谢所需营养物质的主要来源。因此，耕层有机碳

储量将直接影响土壤性质及作物生长。然而，处在土壤圈最

表层的耕层易受自然因素和人类活动的影响，有机碳储量具

有不稳定性。黄花甸子流域梯田耕层有机碳储量为

０．０１７９３×１０６ｔ，占６０ｃｍ剖面土壤有机碳储量的 ３３．２％。
该流域梯田作物主要生长层为深０～４０ｃｍ的土层，深２０～
４０ｃｍ的土层作物根系比耕层（０～２０ｃｍ）少，其土壤有机碳
储量为０．０１７０５×１０６ｔ。从深４０～６０ｃｍ开始向下的土层
中，基本没有作物根系生长，但该层土壤有机碳储量为

０．０１９０１×１０６ｔ，约是整个土壤剖面（０～６０ｃｍ）的３５．２％。
从表层到底层，梯田６０ｃｍ深度范围内土壤有机碳储量由大

到小表现为底层 ＞耕层 ＞中层。底层土壤有机碳储量最大，
这是因为底层土壤受人为机械耕作的压实作用，土壤较密实，

容重大。此外，受降雨淋溶作用，土壤碳易下渗积累到底层。

３．２．２　梯田土壤固碳潜力预测　在陆地生态系统中，农田被
认为是碳吸收量大且能有效降低大气 ＣＯ２的场所。当环境
条件一定时，土壤在一段时间内的碳容纳量是衡量土壤固碳

潜力的指标。本试验选择该流域梯田和退耕还林地８０个样
点土壤作为研究对象，将梯田土壤现存碳量与退耕后达到新

的稳定状态时的碳储量作差，得到土壤固碳潜力。分析梯田

土壤固碳容量，可为科学合理地管理土地资源提供参考依据。

通过调查采样并进行室内试验，得到黄花甸子流域梯田

的耕层、中层、底层土壤退耕为林地后的有机碳密度分别

３．３７、２．１２、２．０４ｋｇ／ｍ２；如果该流域梯田退耕还林后，其土壤
固碳潜力如表３所示。

表３　梯田土壤固碳潜力

土层

（ｃｍ）
现有碳储量

（×１０６ｔ）
退耕后土壤有机碳密度

（ｋｇ／ｍ２）
稳定状态碳储量

（×１０６ｔ）
理想固碳潜力

（×１０６ｔ）
可退耕面积

（ｋｍ２）
现实固碳潜力

（×１０６ｔ）
０～２０ ０．０１７９３ ３．３７ ０．０３６８３ ０．０１８９０ ９．３９ ０．０１６２４
２０～４０ ０．０１７０５ ２．１２ ０．０２３１７ ０．００６１２ ９．３９ ０．００５２６
４０～６０ ０．０１９０１ ２．０４ ０．０２２３０ ０．００３２９ ９．３９ ０．００２８２

　　如表３所示，梯田耕层土壤现存碳量与退耕还林稳定状
态的碳储量各占剖面土壤的３３．２０％、４４．７５％。说明农田退
耕还林后，耕层土壤有机碳积累量有所增加。相对于现有碳

储量，梯田土壤退耕还林后碳储量达到稳定状态时，各层土壤

的固碳潜力大小表现为耕层＞中层＞底层。耕层和剖面土壤
理想固碳潜力大小分别是０．０１８９０×１０６、０．０２８３１×１０６ｔ，其
中土壤耕层固碳潜力占剖面土壤的６６．７６％，说明梯田土壤
的耕层最具固碳潜力。

林地土壤碳容纳量大于农田，农田退耕还林地过程具有

较大固碳潜力。然而，退耕还林带来的土壤碳库增加是以放

弃大量农田为代价的，农田的减少使当地粮食无法满足人们

的基本需求，这样的固碳方式显然不可行。本试验研究的固

碳潜力是在保证当地人粮食需求的前提下，有多少农田可实

现退耕，从而估测部分农田退耕后土壤的现实固碳潜力。敖

汉旗黄花甸子流域梯田须满足约１９００人的粮食需求，按照
每人日均需粮 ０．７５ｋｇ估算，则粮食的人均年需量为
２７３．７５ｋｇ，每年所需粮食共计５．２×１０５ｋｇ。按照平均单产为
３３７５ｋｇ／ｈｍ２计算，则至少须要保留１５４ｈｍ２耕地。由表３
可以看出，耕层土壤现实固碳潜力是０．０１６２４×１０６ｔ，土壤剖
面的现实固碳潜力为 ０．０２４３２×１０６ｔ，耕层固碳潜力约占
６０ｃｍ深度土壤的６６．７８％。可见，耕层土壤在梯田碳固定方
面起关键作用，是农田碳储量的重要组成部分。同时，由于耕

层因与外界直接接触，其耕作条件能受人为因素控制；因此，

保护耕层能够更好地发挥农田固碳能力，起到优化土壤与缓

解大气温室效应的双重作用。

４　讨论

梯田具有均匀而平整的特点，能减少地表径流，从而有效

缓解坡耕地的水土流失现象，固持土壤有机碳含量，进而提高

土壤保肥蓄水能力，保障粮食安全［８］。丘陵区中土壤结构性

差、养分含量低且生产力低的母质土壤经过耕作熟化后逐渐

发育为梯田［２３］。在此条件下，土壤有机质含量逐年增加，有

机质有利于土壤形成团聚体，土壤结构性会因此提高［１２］。因

此，探究提高梯田土壤肥力的方法是有必要的。土壤有机质

含量的提高是土壤肥力提升的表现［２４］。本试验得出，梯田土

壤有机碳量随土层深度的加深而减少，这与南雅芳等对绿洲

农田、梯田土壤有机碳分布研究结论［２０，２５］一致。此外，大多

数林地土壤有机碳含量随土层深度的变化也表现出相同的变

化趋势［１６，２６］。黄花甸子流域梯田土壤有机质的均值约为

１１．５０ｇ／ｋｇ，高于我国栗钙土土壤有机质均值１０．４５ｇ／ｋｇ［２７］，
其土壤有机质处于中等水平。这与刘思涵对梯田土壤有机质

质量的研究结论［１２］一致。

关于梯田固碳潜力，Ｗｅｓｔ理论认为，农田土壤中有机碳
含量会受外界环境及人为因子等的影响而处于动态变化中，

但当 ＳＯＣ输入量和输出量达到平衡，固碳量饱和时，土壤固
碳潜力最大［１９］。韩新辉等对农田退耕还林后１２年的土壤有
机碳进行测定对比得出，退耕后有机碳含量明显增加，这说明

农田有较大固碳潜力［２８］。因此，本试验将梯田退耕还林时的

土壤碳库量作为土壤饱和碳储量。退耕后带来的增加的固碳

能力即为农田土壤固碳潜力。但本试验是在敖汉旗黄花甸子
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流域的气候等因素不变的情况下对固碳潜力进行测算的；然

而，实际上随着气候等环境因素的变化，固碳潜力状况就会受

到影响。也就是说，农田固碳潜力具有动态变化性，要想更精

确地统计出梯田一段时间内的固碳潜力，须要进一步研究。

梯田土壤固碳潜力的提升对于农业增产、固碳减排和环

境保护具有重要意义。达到稳定状态的碳储量可采用连续测

量法得到其不变状态时的值，其值越大，固碳潜力越大。提高

土壤固碳潜力的方法主要有：增施有机粪肥；提倡秸秆还田；

粮肥作物轮作、间作，农地用养结合；种植绿肥；增加土壤的耕

作层厚度［２７］。农田土壤固碳潜力的增大不仅会使土壤肥力

提高，还可以降低空气中的温室气体以优化环境质

量［１７，２９－３０］。关于土壤固碳潜力，虽然现在很多学者已对部分

地区进行了研究，但仍缺乏农田方面的研究，而且对于土壤固

碳潜力大小的评判没有综合标准，相关研究有待进一步深入。

５　结论

　　本试验以内蒙古赤峰市敖汉旗黄花甸子流域梯田土壤为
研究对象，对其６０ｃｍ深度土壤有机碳含量和土壤固碳潜力
进行研究，得到该流域梯田土壤质量及其固碳能力：（１）黄花
甸子流域梯田土壤有机碳含量随土层深度的加深而减少，具

有表聚现象。梯田 ６０ｃｍ深度土壤有机碳含量的均值为
６６７ｇ／ｋｇ，转为有机质是１１．５０ｇ／ｋｇ，以全国第２次土壤普查
养分分级为标准，其有机质含量处于中等水平。（２）梯田土
壤退耕还林后，各层土壤固碳潜力由大到小均表现为耕层 ＞
中层＞底层。耕层理想和现实固碳潜力分别为：０．０１８９０×
１０６、０．０１６２４×１０６ｔ。土壤耕层固碳潜力占剖面土壤的固碳
潜力较大，在梯田土壤中耕层最具固碳潜力。在农作活动中，

应该着重保护耕层土壤，增加其碳累积量，充分发挥农田的固

碳功能。（３）土壤６０ｃｍ深度的理想固碳潜力约是０．０２８３１×
１０６ｔ，在满足当地人口粮食需求量的情况下，可退耕的农田面
积约为９．３９ｋｍ２，因此现实固碳潜力为０．０２４３２×１０６ｔ。
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