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　　摘要：选取河南省滑县、辉县、济源市、浚县等４个县（市）的５０家土地经营规模在３３．３３ｈｍ２以上的家庭农场（均
为县级及以上示范性家庭农场）作为实证研究主体，以优质小麦种植技术采纳为研究案例，试图找到采纳家庭农场粮

食技术意愿的影响因素和采纳家庭农场粮食技术的最优路径。通过对上述地区实地走访、问卷调查、收集数据等，建

立河南省家庭农场粮食技术采纳意愿模型，分析感知有用性、感知易用性、家庭农场特征、技术特征和外部环境因素对

家庭农场采纳意愿的影响路径，运用偏最小二乘路径分析法，利用ＳｍａｒｔＰＬＳ３．０软件对所收集调研数据进行整理和
分析，得到家庭农场粮食技术采纳意愿所受影响因素的路径系数，从而找到适合家庭农场最优的粮食技术扩散路径，

提出政策建议。
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　　长期以来，我国农业发展依靠增加投入农业生产要素量
来扩大生产经营规模，实现农业经济增长，以这种粗放型农业

生产方式实现的经济增长，导致资源消耗较高，成本费用增

加，农产品质量难以提高，经济效益较低，环境污染严重，这种

生产方式与我国人均农业生产资源占有量小的现状形成强烈

的反差。２０１７年中央一号文件中提到“强化科技创新驱动，
引领现代农业加快发展”，为现代化农业发展指明前进方

向［１］。当前，我国农业发展紧跟时代步伐进入新时代，因此

必须加快粮食生产方式的转变，深入推进落实农业供给侧结

构性改革，依靠提高粮食生产要素的质量和利用率，来促进国

民经济增长，以这种集约型粮食生产方式实现的经济增长，将

农业资源利用发挥到极致，降低粮食生产成本，提升粮食产出

率，保证农民增产增收。以粮食技术发展创新促进粮食增产、

农民增收的发展道路是保障国家粮食安全的有效路径，是实

现我国现代化农业可持续发展的必然要求，而粮食技术扩散

是粮食技术转化为先进农业生产力提高农业生产率的桥梁，

是实现农业科学技术发展进步的根本途径。

河南省作为国家粮仓、粮食主产核心区，其粮食产量居全

国首位，对河南省粮食技术的研究对国家粮食安全有一定的

保障作用。河南省是全国小麦生产大省，小麦总产量占全国

的１／４，２０１６年河南省粮食播种面积为１０２８．６１５万 ｈｍ２，占
全国粮食播种总面积的９．５％，粮食总产量达５９７３．４０万 ｔ，
约占全国粮食生产总量的１０％，保持全国前２位。近年来，
河南省为推进小麦结构调整、促进优质专用小麦快速发展、提

高小麦供给质量和供给效率，２０１７年河南省政府办公厅专门
印发《河南省推进优质小麦发展工作方案》，指出发展优质小

麦是深入推进农业供给侧结构性改革的重要途径和强大牵

引，是建设现代农业强省的重要抓手，事关农业增效、农民增

收，重点发展优质强筋和优质弱筋小麦，积极推进小麦品质结

构调整，并形成规模化经营、产销加一体化的粮食产业新格

局，完善优质小麦专种、专收、专储的一条龙服务体系，促进河

南省小麦供给效率提升和供给质量的飞跃［２］。因此，对河南

省粮食技术扩散路径进行研究，不仅对河南省粮食增产、农民

增收有着重要作用而且对保障国家粮食安全有着重大意义。

本研究以河南省滑县、辉县、济源市、浚县等４个县（市）
的５０家土地经营规模在３３．３３ｈｍ２以上的家庭农场作为实
证研究主体，均为县级及以上示范性家庭农场，以优质小麦种

植技术为研究案例，通过相关文献数据资料的搜集整理，深入

各地区家庭农场访谈、问卷调查，针对粮食技术扩散路径相关

问题进行思考，通过对技术接受模型（ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｃｃｅｐｔａｎｃｅ
ｍｏｄｅｌ，简称ＴＡＭ）的拓展，在已有感知有用性和感知易用性
的基础上加入家庭农场特征、技术特征、外部环境３个变量因
素［３］作出假设，建立河南省家庭农场粮食技术采纳模型，运

用偏最小二乘路径分析法，利用ＳｍａｒｔＰＬＳ３．０软件对调研数
据进行分析，测算出各变量因素对家庭农场粮食技术采纳意

愿的影响程度，找到家庭农场粮食技术采纳最优路径；最后依

据实证分析结果，提出合理化建议。

１　研究假设与模型建立

家庭农场在了解和选择采纳粮食技术的过程中，会对这

些粮食技术在心理上形成某种态度，而这种态度不仅决定着

家庭农场如何看待这些粮食技术，而且在很大程度上影响家

庭农场对粮食技术的采纳行为。态度是个体对某种技术所表

现出来的好或坏的评价，是个体的真实主观意愿，往往是个体
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行为的先导，同时也是预测个体行为的重要指标。要维持和

改变家庭农场在粮食技术方面的行为倾向，就必须维持和改

变家庭农场对粮食技术的态度［４］。粮食技术是农业发展的

第一推动力，粮食技术的发展促进家庭农场粮食的增产、收入

的增加，使家庭农场对粮食技术的态度有所转变，对农业技术

的发展更为关注。现代化农业的发展越来越依靠新型经营主

体发展和农业技术的创新，但家庭农场对粮食技术的理解和

认识还不够充分［５］。影响家庭农场对粮食技术采纳态度的

因素也无从知晓，有学者研究表明，粮食的生产效果受到家庭

农场对粮食技术采纳态度的影响。但这些研究都是片面的，

如果要通过粮食技术的创新来促进家庭农场粮食增产，收入

增加时，就必须找到影响家庭农场对粮食技术采纳意愿的因

素。对家庭农场粮食技术采纳意愿的分析可以找出家庭农场

粮食技术采纳影响因素的路径系数，进而找到家庭农场粮食

技术采纳的最优路径。

１．１　研究假设
为研究粮食技术扩散中家庭农场对粮食技术的采纳意

愿，首先明确本研究所涉及的变量。经查阅文献，了解利用

ＴＡＭ技术采纳模型对家庭农场粮食技术采纳意愿的研究还
很少，但技术采纳模型相关文献目前是学术界的研究热

点［６］。因此，借鉴相关学者已有技术采纳理论和模型研究，

结合其他理论，构建家庭农场粮食技术采纳模型［７］。本研究

以技术采纳模型为基石，在感知有用性和感知易用性这２个
基本变量之上，引入家庭农场特征、技术特征、外部环境３个
变量，研究其对家庭农场粮食技术采纳意愿的影响。

对家庭农场粮食技术采纳模型所涉及到的６个变量进行
定义：（１）家庭农场粮食技术采纳意愿。在粮食技术扩散过
程中，家庭农场采纳粮食技术的可能性或主观概率，以优质小

麦种植技术作为粮食技术为例进行研究。家庭农场对粮食技

术采纳意愿越强，其进行粮食技术使用的可能性就越大。

（２）感知有用性。家庭农场主对粮食技术能否提高粮食产量
和增加收入的认知程度，如通过粮食技术采纳是否可以提高

粮食生产产量、是否能够增加收入等。（３）感知易用性。家
庭农场主对粮食技术学习和操作应用的难易程度，如粮食技

术操作过程是否简单易使用等。（４）家庭农场特征。家庭农
场认为根据自身的特性有采纳粮食技术能力的程度，如农场

主年龄、受教育程度、耕作经验、冒险意识以及家庭农场规模

面积、家庭农场总收入、非农收入占比、劳动力数量等［８］。

（５）技术特征。以粮食技术中的优质小麦种植技术为例进行
研究，当粮食技术的相关信息通过农业技术推广机构及社会

各界传达到家庭农场时，家庭农场根据自身拥有的知识与经

验以及经济条件来掌握这项技术，技术特征可定义为家庭农

场认为能够接受粮食技术特征的复杂程度、风险程度，如技术

操作是否复杂、技术是否有风险等。（６）外部环境。外部环
境包括政府政策、市场情况、周边环境等，政府对粮食技术的

补贴政策以及各种相关政策、市场的稳定性、周边环境等对家

庭农场粮食技术采纳意愿的影响程度，家庭农场受到政府补

贴政策、良好的市场环境和周围群体看法做法的影响，感觉应

该采纳粮食技术的程度，如政府对采纳粮食技术有补贴、亲戚

朋友推荐采用粮食技术等。

１．１．１　感知有用性和感知易用性　当前，粮食技术在河南省

还没有完全普及，家庭农场在接触粮食技术时，首先会根据自

身对粮食技术的认知程度进行主观判断，权衡采纳该技术对

自己的帮助。当家庭农场感觉采纳粮食技术能够带来更多的

收益，采纳意愿就更强烈。李想对农户可持续生产技术采纳

意愿进行实证分析，得出感知可持续生产技术有用性能够对

农户技术持续采纳意愿产生正向影响作用［９］。基于已有相

关文献综述认为，技术采纳模型中的感知有用性与感知易用

性的相关关系适应于家庭农场粮食技术采纳过程中。当家庭

农场认为粮食技术有用并且易用时，采纳该技术的意愿是积

极。根据上述分析，提出假设：Ｈ１，家庭农场感知粮食技术有
用性对家庭农场的采纳意愿具有显著的正向影响；Ｈ２，家庭
农场感知粮食技术易用性对家庭农场的采纳意愿具有显著的

正向影响；Ｈ３，家庭农场感知粮食技术易用性对感知有用性
具有显著的正向影响。

１．１．２　家庭农场特征　家庭农场特征包括农场主年龄、受教
育程度、耕作经验、冒险意识以及家庭农场规模面积、家庭农

场总收入、非农收入占比、劳动力数量等，这些观测变量影响

着家庭农场特征这个潜变量，它们是衡量粮食技术采纳的内

在因素；在家庭农场粮食技术采纳过程中起着权衡技术对自

己是否适用的作用，可以说对家庭农场粮食技术采纳起着至

关重要的作用。因此，提出假设：Ｈ４，家庭农场特征对家庭农
场的采纳意愿具有显著的正向影响；Ｈ５，家庭农场特征对感
知粮食技术有用性具有显著的正向影响；Ｈ６，家庭农场特征
对感知粮食技术易用性具有显著的正向影响。

１．１．３　技术特征　技术特征是粮食技术被采纳的根本性因
素，技术的优劣将直接导致是否采纳，它的复杂程度和风险性

均对家庭农场粮食技术采纳意愿起着决定性作用，对感知易

用性也有着直接关系。李后建研究表明，技术特征对农户循

环农业技术采纳意愿有直接影响，且有比较显著的正向促进

作用，对感知循环农业技术有用性和易用性皆有显著的正向

促进作用［１０］。因此提出如下假设：Ｈ７，技术特征对家庭农场
的采纳意愿具有显著的正向影响；Ｈ８，技术特征对感知粮食
技术有用性具有显著的正向影响；Ｈ９，技术特征对感知粮食
技术易用性具有显著的正向影响。

１．１．４　外部环境　在粮食技术扩散领域，外部环境对家庭农
场粮食技术采纳的影响至关重要。根据文献综述分析，提出

假设：Ｈ１０，外部环境对家庭农场粮食技术采纳意愿具有显著
的正向影响；Ｈ１１，外部环境对家庭农场感知有用性具有显著
正向影响；Ｈ１２，外部环境对家庭农场感知易用性具有显著正
向影响。

１．２　模型建立
在技术采纳模型的基础上，加入家庭农场特征、技术特

征、外部环境，从这３个方面研究家庭农场粮食技术采纳意愿
的影响因素，主要目的是检验和验证家庭农场特征、技术特

征、外部环境相互之间及粮食技术采纳意愿产生作用的路径

和影响程度，进而更好地预测和判断家庭农场的粮食技术采

纳行为［１１］。家庭农场特征、技术特征和通过感知有用性和感

知易用性间接对家庭农场粮食技术采纳意愿产生影响；外部

环境不仅通过感知有用性和感知易用性间接对家庭农场粮食

技术采纳意愿产生作用，而且能够直接影响家庭农场粮食技

术采纳。
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综上所述，结合研究假设建立家庭农场粮食技术采纳模

型（图１）。

２　问卷设计及数据收集

２．１　问卷设计
本研究目的是分析影响家庭农场粮食技术采纳意愿的因

素及粮食技术扩散路径，结构化的问卷调查主要作用在于发

现粮食技术扩散过程中起关键作用的变量和变量之间的关系

以及采纳意愿之间的影响程度。通过对各个家庭农场的农场

主进行调查问卷来验证家庭农场粮食技术采纳模型的有效性

和可信度。为保证研究数据的科学性和有效性，在问卷设计

前查阅大量相关理论和已有学者研究文献，再在结合家庭农

场特征、请教相关专家和农业技术人员的基础上，对所要研究

的每个变量设计测量指标；在正式调研开始之前，利用问卷星

在网上进行预调查，结合预调查存在的相关问题和反馈结果

对调查问卷进行调整和修改，最终形成结构问卷，使调查问卷

更具针对性和有效性；问卷设计的问题都属于事实性问题，每

一份问卷均由本人负责深入各个家庭农场进行一对一问卷作

答，由本人亲自填写问卷，在每一份问卷结束，都会向受访者

进行确认，以保证收集数据的可靠性、真实性、有效性。

根据家庭农场粮食技术采纳模型和上文提出的研究假设

可以看出，研究设计共６个变量，即感知有用性、感知易用性、
家庭农场特征、技术特征、外部环境、农户采纳意愿。根据实

证分析研究要求，须要对这６个变量编制测度量表。根据已
有文献研究，最终将本问卷分为２个部分：第１部分为家庭农
场的基本情况问题；第２部分为感知有用性、感知易用性、家
庭农场特征、技术特征、外部环境和采纳意愿，这６个模型结
构变量的测度项。问卷采用李克特（ｌｉｋｅｒｔ）五级量表进行设
计，每个问题的回答分为５个选项：完全不同意赋值为１、不
同意赋值为２、不确定赋值为３、同意赋值为４、完全同意赋值
为５，被调查者根据自己的实际情况作出选择。

为确保量表设计的有效性和可信度，本研究调查问卷的

设计经历了相关文献阅读、家庭农场访谈、初步问卷设计、小

规模测试及修正等过程，最终修正和完善设计量表，得到本研

究量表。具体情况如表１所示。

表１　研究变量量表

研究变量 测量项 测量题项内容 参考文献

感知有用性ＰＵ ＰＵ１ 优质小麦种植技术能够提高粮食产量 ［６］
ＰＵ２ 优质小麦种植技术能够获得较好的收益

ＰＵ３ 优质小麦种植技术能够减少生产成本

ＰＵ４ 优质小麦种植技术能够提高小麦品质

感知易用性ＰＥＯＵ ＰＥＯＵ１ 通过简单的培训，能够容易地掌握优质小麦种植技术 ［６］
ＰＥＯＵ２ 通过技术讲解，容易理解优质小麦种植技术的基本原理 ［３］
ＰＥＯＵ３ 学习应用优质小麦种植技术较容易 ［１０］
ＰＥＯＵ４ 优质小麦种植技术操作简单、容易掌握

ＰＥＯＵ５ 农业技术指导员能够给予很多帮助

家庭农场特征ＦＣ ＦＣ１ 家庭农场劳动力数量多，对采纳优质小麦种植技术有保障 ［１０］
ＦＣ２ 家庭农场规模大，能实现优质小麦种植的规模化生产 ［３］
ＦＣ３ 农场主的文化程度越高，采纳技术意愿越强

ＦＣ４ 家庭农场有经济条件采纳优质小麦种植技术

技术特征ＴＣ ＴＣ１ 认为优质小麦种植技术操作简单 ［１０］
ＴＣ２ 认为优质小麦种植技术生产风险小 ［１２］
ＴＣ３ 认为优质小麦种植技术很好用

外部环境ＥＥ ＥＥ１ 优质小麦种植技术政府有补贴，会采纳 ［１３］
ＥＥ２ 家庭农场经常有农技员技术指导 ［１０］
ＥＥ３ 亲戚朋友建议采纳优质小麦种植技术，会采纳 ［３］
ＥＥ４ 优质小麦有稳定的回收市场，会选择采纳

ＥＥ５ 优质小麦回收价格高，会选择采纳

ＥＥ６ 会受技术推广宣传的影响采纳优质小麦种植技术

采纳意愿ＤＩ ＤＩ１ 明年还会采纳优质小麦种植技术 ［１４］
ＤＩ２ 对优质小麦种植技术很关心 ［３］
ＤＩ３ 愿意推荐亲戚、邻居采纳优质小麦种植技术

２．２　运用ＳｍａｒｔＰＬＳ３．０建立模型因果关系路径
运用ＳｍａｒｔＰＬＳ３．０软件进行模型建立与运行，构建家庭

农场粮食技术采纳模型因果关系路径，如图２所示。

２．３　数据收集
本次调查选取河南省滑县、辉县、济源市、浚县等４个县

（市）的５０家土地经营规模在３３．３３ｈｍ２以上的家庭农场作
为实证研究主体，以优质麦种植技术采纳情况为研究案例，持
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续２个多月深入各县（市）家庭农场了解和问卷作答，找到各
地区家庭农场粮食技术扩散方式和家庭农场在粮食技术选择

行为影响因素。

河南作为我国大粮仓，粮食生产面积在稳定中增长的情

况下，小麦的品质有所提高，优质化率也不断增高。为提高粮

食种植效益和增加农民收入，近年来，河南省不仅重视小麦生

产“量”的增加，还重视“质”的提高，并提出“建设以优质小麦

为主的全国重要的优质粮生产和加工基地”目标。在《河南

省推进优质小麦发展工作方案（２０１７—２０１８年）》方案中指
出，在安阳、鹤壁、新乡、济源、滑县等地，适应发展优质强筋小

麦。这些地区常年小麦种植面积稳定在１１３．３３万ｈｍ２左右，
２０１７年优质强筋小麦种植面积为２１．３３万 ｈｍ２，计划到２０１８

年这些区优质强筋小麦种植面积达到３３．３３万 ｈｍ２，占小麦
常年种植面积的３０％左右。

滑县常年种植粮食 １８．６７万 ｈｍ２ 以上，总产量近
１５亿ｋｇ，是中原经济区粮食生产核心区、河南省第一产粮大
县，有“豫北粮仓”之称，是全国优势农产品（小麦）产业带建

设示范县、全国农技推广示范县。２０１７年滑县田间鉴定种植
优质强筋小麦 １．１０万 ｈｍ２，鉴定户数为 ２７６６６户；按
７５００ｋｇ／ｈｍ２计，预计产量８．２４３１万ｔ。

辉县地处中原，常年粮食作物播种面积达８．９１万 ｈｍ２，
是国家优质小麦生产基地、全国小麦良种繁育基地、全国粮食

生产先进县，是全国优质农产品主产区和粮食核心区。

浚县是全国粮食生产先进县、优质小麦生产基地县、冬小

麦原种生产基地县，常年粮食种植面积在７万ｈｍ２左右。
济源市一直承担着农业部粮食高产创建项目建设，包括

小麦万亩高产创建项目、玉米万亩高产创建项目。２０１６年全
市粮食播种面积４．２９万 ｈｍ２，比２０１５年增长２．４％，其中小
麦种植面积２０８６５ｈｍ２，增长５．０％。

数据来源于２０１７年１２月至２０１８年１月对河南省４个
县（市）规模在３３．３３ｈｍ２以上的家庭农场的抽样调查问卷，
以优质麦种植技术为例。该调查范围覆盖滑县、辉县、济源

市、浚县等４个县（市）的多个乡镇村庄，深入各个家庭农场
与农场主进行“一对一”的交流和问卷作答。此次调查计划

发出５０份问卷，最后回收５０份，回收率为１００％，经过整理
得到４８份有效问卷，有效率为９６％。样本选取分布情况表２
所示。

表２　研究样本分布情况

样本点
发放问卷量

（份）

回收问卷量

（份）

有效问卷量

（份）
３３．３３ｈｍ２以上家庭农场总量

（个）

调查样本占总样本比例

（％）

滑县 １６ １６ １４ ２３ ６９．７
浚县 １３ １３ １３ １８ ７２．２
辉县 １１ １１ １１ １７ ６４．７
济源市 １０ １０ １０ ４０ ２５．０
合计 ５０ ５０ ４８ ９８

　　注：调查样本占总样本比重＝发放问卷量／３３．３３ｈｍ２以上家庭农场总量；数据来源于调查问卷整理及各县（市、区）农业局资料。

２．４　问卷基本情况
调查前规定调查的对象为农场主即优质麦选择使用的决

策者。整个问卷调查中有４８位男性受访者，占９６％，２位女
性受访者，占４％；选择不同程度种植优质麦的家庭农场４５
家，占总样本的９０％，其中包括４４位男性农场主；没有种植
优质麦的有５家，占１０％，其中包括１位女性农场主。据此
得出，在优质麦种植技术选择采纳上，男性起着决定性作用。

从年龄方面看，整体被调查农户的年龄明显偏大，平均年龄为

４７．８９岁，其中，３０岁及以下的为 ０，３１～４０岁的占总数的
１８％，４１～５０岁的占总数的 ４２％，５１～６０岁的占总数的
２４％，６０岁以上的占总数的１６％。由于整个受访群体的年龄
整体较大，这也导致了优质麦种植技术选择采纳决策者受教

育程度较低，平均受教育年限为７．３年，基本上保持在初中及
以下学历水平，其中小学及以下文化程度（５年以下）占总数
的１４％，初中文化程度（９年）占３８％，高中及专科文化程度
（１１年）占４６％，本科及以上文化程度（１５年及以上）占总数
的２％（图３）。

３　模型检验与分析

根据ＴＡＭ相关文献得知，技术采纳模型须要对模型及数
据的质量进行检验，因此，运用偏最小二乘路径分析法，利用

ＳｍａｒｔＰＬＳ３．０软件，对河南省家庭农场粮食技术采纳意愿
ＰＬＳ路径模型进行外部检验和内部检验。
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３．１　外部模型检验
对家庭农场粮食技术采纳意愿模型进行外部检验，主要

是针对潜变量之间、潜变量与测量变量之间的合理关系，验证

模型中每个变量的信度和效度。参阅相关文献得知，对构建

的模型路径图的外部模型质量检验指标包括克朗巴哈系数

（Ｃｒｏｎｂａｃｈｓα）、组合信度（ＣＲ）、平均指取方差（ａｖｅｒａｇｅ
ｖａｒｉａｎｃｅｅｘｔｒａｃｔｅｄ，ＡＶＥ）指标信度等，主要采用ＡＶＥ指标。

Ｃｒｏｎｂａｃｈｓα用来表示测量指标的可信度。王亚新研究
指出，α信度系数数值范围为０～１，当系数大于０．７时，表示
信度很好；在０．３５～０．７０之间时，表示信度可以接受；当系
数＜０．３５时，表示信度低，某些变量因素需要删除。

ＣＲ用于检验测量变量内部之间的一致性，根据文献得
知，ＣＲ值应该在０．７以上，表明组合信度较好。

平均提取方差，由构建的模型可知潜变量是由多个测量

变量来测量和衡量的，因为测量误差的存在，所以采用潜变量

从相应的测量变量方差中所得到的解释方差之比的大小来检

验构建模型的质量优劣，即潜变量能够解释相对应测量变量

的大小的程度，这种方法叫平均提取方差；ＡＶＥ检验指标是
外部模型检验最主要的指标，参阅文献得知，ＡＶＥ数值要大
于０．５，说明潜变量能够表示 ５０％以上的测量变量的方差
总和。

指标信度，各测量变量对相应潜变量必须在０．０５显著水
平上显著，且载荷高于０．７。

运用ＳｍａｒｔＰＬＳ３．０软件对模型潜变量进行信度分析计
算得到个潜变量Ｃｒｏｎｂａｃｈｓα值，分析结果如表３所示。

表３　信度分析结果

潜变量 Ｃｒｏｎｂａｃｈｓα
感知有用性 ０．８４２
感知易用性 ０．７６５
家庭农场特征 ０．８１７
技术特征 ０．７３３
外部环境 ０．７８４
采纳意愿 ０．８０９

　　注：数据来源于调研数据分析。

　　由表３可知，潜变量的 Ｃｒｏｎｂａｃｈｓα系数均大于０．７，说
明信度很好，可信度高。

进一步对Ｂｏｏｔｓｔｒａｐｐｉｎｇ检验和 ＰＬＳＡｌｇｏｒｉｔｈｍ参数估计，
由表４得知，组合信度均大于０．７、指标信度均大于０．７和
ＡＶＥ均大于０．５都达到了模型检验的标准，表明构建的家庭
农场粮食技术采纳意愿模型外部模型表现良好，模型有较好

的稳定性。

３．２　内部模型检验
对内部模型检验主要是对潜变量之间各路径系数的检

验，看其是否有显著性；结合数据运行所得到的具有统计意义

的ｔ统计量，来检验模型是否能够良好拟合以及模型路径系
数能否通过 ｔ统计检验。运用 ＳｍａｒｔＰＬＳ３．０，进行
Ｂｏｏｔｓｔｒａｐｐｉｎｇ检验，得出各潜变量间路径系数，结果如表５所
示。对路径模型分析可以得出，Ｈ１、Ｈ２、Ｈ３、Ｈ４、Ｈ５、Ｈ６、Ｈ９、
Ｈ１０、Ｈ１１的ｔ值均大于２．０１且通过了０．０５显著水平检验，
Ｈ８的ｔ值为７．２６４能够通过０．１０显著水平检验，假设均成
立；而Ｈ７的ｔ值为６．８３６，但是Ｐ值大于０．１０，不显著，没能

表４　家庭农场粮食技术采纳意愿模型外部检验

潜变量 测量变量 ＣＲ
指标信度

载荷 ｔ值
ＡＶＥ

感知有用性ＰＵ ＰＵ１ ０．９１８ ０．９１７ ８．４７２ ０．８７５
ＰＵ２ ０．９３９ ６．８１３
ＰＵ３ ０．９２３ ７．０１４
ＰＵ４ ０．８３６ ８．６３９

感知易用性ＰＥＯＵ ＰＥＯＵ１ ０．８７４ ０．８９１ ７．６３５ ０．７８８
ＰＥＯＵ２ ０．８１２ １１．３６２
ＰＥＯＵ３ ０．７５３ １７．８２７
ＰＥＯＵ４ ０．８２７ ６．２９４
ＰＥＯＵ５ ０．８６６ ６．６４９

家庭农场特征ＦＣ ＦＣ１ ０．８８３ ０．９１８ １１．０７５ ０．８１５
ＦＣ２ ０．８７７ ８．３６１
ＦＣ３ ０．９６４ １２．６１５
ＦＣ４ ０．８５２ ９．１３２

技术特征ＴＣ ＴＣ１ ０．７３２ ０．７６６ ７．９０８ ０．６２７
ＴＣ２ ０．８１９ ６．９２２
ＴＣ３ ０．８４２ ７．８１３

外部环境ＥＥ ＥＥ１ ０．９２５ ０．９２５ １５．６９８ ０．８９６
ＥＥ２ ０．８４９ ９．１８２
ＥＥ３ ０．８５１ １２．６７４
ＥＥ４ ０．８７３ １０．６２８
ＥＥ５ ０．８６２ ８．３６７
ＥＥ６ ０．８６ １５．７１３

采纳意愿ＤＩ ＤＩ１ ０．８２９ ０．８６９ ７．６６４ ０．７３１
ＤＩ２ ０．８５２ ８．９０２
ＤＩ３ ０．８７１ ８．１６４

　　注：数据来源于调研问卷整理。表７同。

表５　家庭农场粮食技术采纳意愿模型内部检验

序号 路径关系 路径系数 ｔ值
Ｈ１ 感知有用性→采纳意愿 ０．５１６ １２．３２６
Ｈ２ 感知易用性→采纳意愿 ０．３０７ ７．６０４
Ｈ３ 感知易用性→感知有用性 ０．４５３ ８．０３５
Ｈ４ 家庭农场特征→采纳意愿 ０．３７２ ９．３６７
Ｈ５ 家庭农场特征→感知有用性 ０．１８５ ７．４７９
Ｈ６ 家庭农场特征→感知易用性 ０．３６３ １０．３０２
Ｈ７ 技术特征→采纳意愿 ０．３２９ ６．８３６
Ｈ８ 技术特征→感知有用性 ０．２５８ ７．２６４
Ｈ９ 技术特征→感知易用性 ０．１０５ ７．５９３
Ｈ１０ 外部环境→采纳意愿 ０．４３１ １１．８６１
Ｈ１１ 外部环境→感知有用性 ０．３４２ ８．０６９
Ｈ１２ 外部环境→感知易用性 ０．２７８ １．６４３

　　注：、、分别表示在 ０．０１、０．０５、０．１０水平上差异
显著。　

通过检验，假设不成立；Ｈ１２在 ０．０５水平上显著，但 ｔ值为
１６４３小于２．０１，不能通过检验，假设不成立。本研究假设如
表６所示。
　　通过对模型内外部检验及各研究变量路径系数的分析结
果，以及研究假设的验证通过情况，对家庭农场粮食技术采纳

意愿模型进行修改，结果如图４所示。
　　在模型中，除了各个研究变量间的因果影响外，还有各研
究变量对粮食技术采纳意愿的直接影响、间接影响、总影响。

直接影响是指各潜变量对采纳意愿的直接影响作用，间接影
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表６　研究假设验证

编号 研究假设 假设是否成立

Ｈ１ 感知粮食技术有用性对采纳意愿有显著正向影响 成立

Ｈ２ 感知粮食技术易用性对采纳意愿有显著正向影响 成立

Ｈ３ 感知粮食技术易用性对感知粮食技术有用性有显著正向影响 成立

Ｈ４ 家庭农场特征对粮食技术采纳意愿有显著正向影响 成立

Ｈ５ 家庭农场特征对感知粮食技术有用性有显著正向影响 成立

Ｈ６ 家庭农场特征对感知粮食技术易用性有显著正向影响 成立

Ｈ７ 技术特征对家庭农场粮食技术采纳意愿有显著正向影响 成立

Ｈ８ 技术特征对感知粮食技术有用性有显著正向影响 不成立

Ｈ９ 技术特征对感知粮食技术易用性有显著正向影响 成立

Ｈ１０ 外部环境对家庭农场粮食技术采纳意愿有显著正向影响 成立

Ｈ１１ 外部环境感知粮食技术有用性有显著正向影响 成立

Ｈ１２ 外部环境感知粮食技术易用性有显著正向影响 不成立

　　注：资料来源于笔者整理。

响是指潜变量通过中介作用对粮食技术采纳意愿产生的间接

作用，总影响是直接影响和间接影响的总和。由内部模型检

验可以得到各潜变量对采纳意愿的直接影响路径系数。在直

接影响中，感知有用性对采纳意愿的直接影响最大，其影响系

数为０．５１６；其次是外部环境，影响系数为０．４３１；家庭农场特
征对采纳意愿直接影响系数为０．３７２；技术特征对采纳意愿
直接影响系数为０．３２９；感知易用性对采纳意愿直接影响程
度最小，为０．３０７。间接影响系数的计算是所研究的潜变量
对感知有用性（或易用性）的直接影响与感知有用性（或易用

性）对采纳意愿直接影响的乘积所得值；总影响是直接影响

与间接影响的和。外部环境对采纳意愿直接影响为０．４３１，
对感知有用性直接影响系数为０．３４２，感知有用性对采纳意
愿直接影响系数为０．５１６，可得出家庭农场对采纳意愿间接
影响系数为０．３４２与０．５１６的乘积，即０．１７６，那么总影响系
数为直接影响系数 ０．４３１与间接影响系数 ０．１７６的和，即
０．６０７（表７）。

表７　各潜变量对采纳意愿的影响作用

潜变量 直接影响 间接影响 总影响

感知有用性 ０．５１６ ０．０００ ０．５１６
感知易用性 ０．３０７ ０．２３３ ０．５４０
家庭农场特征 ０．３７２ ０．２０６ ０．５７８
技术特征 ０．３２９ ０．０３２ ０．３６１
外部环境 ０．４３１ ０．１７６ ０．６０７

　　经过内部模型检验及数据计算分析得出，对河南省家庭
农场粮食技术采纳意愿影响的各潜变量路径总影响系数由高

到低依次为：外部环境因素，总影响系数为０．６０７；家庭农场
特征因素，总影响系数为０．５７８；感知易用性，总影响系数为
０．５４０；感知有用性，总影响系数为０．５１６；最后是技术特征，
总影响系数为０．３６１。说明外部因素对河南省家庭农场粮食

技术采纳意愿影响作用最大，其次是家庭农场特征、感知易用

性、感知有用性和技术特征。

运用ＳｍａｒｔＰＬＳ３．０软件构建家庭农场粮食技术采纳模
型因果关系路径图，并对模型进行内部和外部检验，以及假设

的验证。由内外部检验可知，所建模型有一定的稳定性和可

靠性。对模型研究假设验证可得，感知粮食技术有用性对采

纳意愿，感知粮食技术易用性对采纳意愿，感知粮食技术易用

性对感知粮食技术有用性、家庭农场特征对采纳意愿、家庭农

场特征对感知有用性、家庭农场特征对感知易用性、技术特征

对技术采纳、技术特征对感知易用性、外部环境对采纳意愿、

外部环境对感知有用性，这１０个研究假设成立，表明这１０条
路径为正向作用关系；另外２个假设技术特征对感知有用性
和外部环境对感知易用性没有通过相关性检验和ｔ检验。最
后，根据模型检验和假设验证，对构建的家庭农场粮食技术采

纳意愿模型进行修改，删除未通过检验的路径，重新建立模

型。并对各潜变量对粮食技术采纳意愿的直接影响、间接影

响和总影响进行计算分析，得出各个研究变量对采纳意愿的

总影响程度大小排序，外部因素对河南省家庭农场粮食技术

采纳意愿总影响作用最大（０．６０７），其次是家庭农场特征
（０．５７８）、感知易用性（０．５４０）、感知有用性（０．５１６）和技术特
征（０．３６１）。

４　研究结论及政策建议

４．１　结论
以河南省家庭农场选择采纳优质小麦种植技术为例，对

河南省滑县、浚县、辉县、济源市４个县（市）进行实地调研，
参阅相关文献，结合调研情况，提出研究假设，建立家庭农场

粮食技术采纳意愿模型；根据调研数据对河南省家庭农场粮

食技术采纳意愿模型进行实证分析，采用偏最小二乘法，利用

ＳｍａｒｔＰＬＳ３．０软件，对建立的家庭农场粮食技术采纳意愿模
型进行内外部检验，检验模型设定的研究变量之间的路径关

系，并对研究假设进行假设；最后得出分析结果。结合实地调

研情况和实证分析结果，得出以下研究结论。

感知有用性直接正向影响家庭农场粮食技术采纳意愿。

根据实地调研可知，粮食技术有能够增加家庭农场的粮食产

量、为家庭农场带来更高的经济效益、减少粮食生产成本、提
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高粮食种植质量的作用，这是大多数家庭农场采纳粮食技术

的原因所在［１５］。因此，相关粮食技术研究部门在粮食技术创

新时，要切实考虑到家庭农场真正关心的利益，以家庭农场的

真实需求为出发点，让家庭农场真正感受到技术的有用性；各

级推广部门对粮食技术推广时要积极宣传让家庭农场从思想

上意识到技术的有用性，这样才有助于家庭农场更好地采纳

粮食技术。

感知易用性既直接正向影响家庭农场粮食技术采纳意

愿，也通过正向影响感知有用性来间接影响采纳意愿。本研

究分析的家庭农场属于县级以上示范性家庭农场，他们对周

围环境观察能力更强，对外界信息接触、交流更为频繁，对粮

食技术发展动态比较关注，当周围有其他家庭农场或种粮大

户使用粮食技术并向他推荐时，或者接收到粮食技术信息时，

他们会感觉到粮食技术容易使用，并且当他人采纳后的建议

是正面的，此时家庭农场会意识到粮食技术的有用性，并愿意

直接采纳尝试此项粮食技术。因此，在保证粮食技术优质、高

效的前提下，技术推广部门要大力宣传粮食技术优点和作用，

在家庭农场及种植户间形成粮食技术良好的社会影响力，促

进家庭农场对粮食技术的采纳。

家庭农场特征对家庭农场粮食技术采纳意愿产生直接正

向影响，也通过影响感知有用性和感知易用性对采纳意愿产

生间接影响作用。家庭农场特征中许多因素对粮食技术采纳

起着关键作用。家庭农场农场主的文化水平、耕作经验等因

素对感知有用性有正向影响，即文化水平越高，耕作经验越丰

富，越能感觉到粮食技术的有用性；家庭农场的经济实力、家

庭农场的规模大小和家庭农场劳动力数量等因素对感知粮食

技术易用有正向影响，即家庭农场经济实力越雄厚，有资本对

技术进行学习、规模越大易规模化生产经营、劳动力数量越多

对技术学习带动能力越强，家庭农场越会感觉粮食技术容易

操作、使用；这些因素结合起来组成家庭农场的综合特征，会

直接正向影响家庭农场粮食技术的采纳。因此，在粮食技术

推广扩散时，针对综合实力较强的家庭农场进行大力度推广，

不仅采纳率高，而且还能起到示范带头作用，带动周围群众对

粮食技术的采纳，具有一定的带动力。

技术特征既对粮食技术采纳意愿产生直接正向影响，也

通过感知易用性对采纳意愿产生间接影响。根据实地调研情

况可知，对家庭农场来说，粮食技术操作相对于传统农业技术

并不复杂，家庭农场容易掌握使用技巧，对粮食技术的感知易

用性有正向影响，有些家庭农场乐于直接采纳粮食技术作为

尝试。所以，粮食技术提供者研发的粮食技术要优质，且技术

操作不能太复杂，要符合家庭农场的技术操作水平，只有这样

才能促进家庭农场粮食技术采纳意愿。

外部环境直接对采纳意愿产生正向影响作用，并且通过

感知有用性对家庭农场粮食技术采纳意愿产生间接影响。外

部环境包括市场环境、政府政策、周围环境；调研中发现，家庭

农场在粮食生产中都是以利益最大化为目的，目前在河南省

推广的粮食技术中主要推广优质小麦种植技术，政府对优质

小麦种植技术有补贴政策（但后期补贴落实不到位），而且市

场回收优质小麦高于市场普通麦价格，由于此次研究的家庭

农场规模较大，耕地面积均在３３．３３ｈｍ２以上，这些影响因素
让家庭农场感觉到采纳优质小麦种植技术能够获得更多收

益，补贴获得的收益也很丰厚，感知优质小麦种植技术的有用

性［１６］；并且在得知这些信息时，由于优惠的政策和良好的市

场环境让家庭农场会直接选择采纳优质小麦种植技术。由于

外部环境对家庭农场粮食技术采纳意愿起着强烈的正向影响

作用，在粮食技术扩散时，政府应完善并落实补贴政策，市场

要积极配合维护粮食市场稳定性做好回收工作，实现以政府

指导市场配合促进粮食技术扩散。

根据实证分析得到的结论，总结家庭农场粮食技术采纳

意愿影响因素对采纳意愿的总影响大小依次为外部因素对河

南省家庭农场粮食技术采纳意愿总影响作用最大（０．６０７），
其次是家庭农场特征（０．５７８）、感知易用性（０．５４）、感知有用
性（０．５１６）和技术特征（０．３６１）。结合实地调研情况，对家庭
农场粮食技术采纳影响程度最大的是外部因素，主要是政府

优惠的补贴政策和稳定的市场环境等。感知易用性和感知有

用性为第二、第三，技术特征在最后，但优质的粮食技术是所

有技术推广的前提，其他方面再好，如果技术不过关，则不会

有家庭农场采纳。因此，在保证优质粮食技术的前提下，相关

部门在粮食技术推广时应把握关键问题，重点解决突出问题。

４．２　政策建议
提高农场主综合素质，培养新型职业农民。实现乡村振

兴，应提高农场主综合素质，完善家庭农场扶持各项规章制

度，定期组织家庭农场成员开展农业技术培训，政府应根据当

地实际情况制定相关激励政策，吸引和支持高素质人才从事

农业创业，鼓励大学生到农村去投身农业，为农业发展增添

活力。

以家庭农场需求为技术创新动机。科研单位及农业相关

院校是粮食技术创新的发源地，要深入到农村去，以家庭农场

技术需求为创新动机，从根本上解决家庭农场需求问题，做到

“对症下药”，保障家庭农场根本利益。针对不同地区，要因

地制宜，杜绝“一刀切”，找到适合自身的粮食技术，才能使家

庭农场发展得更好。

加强财政扶持力度及基础设施建设。落实中央关于农业

的各项补贴优惠政策，加强财政扶持力度，制定家庭农场专项

扶持政策，设立家庭农场发展专项资金；完善粮食直补等补贴

办法；拓宽农业融资渠道，放宽金融部门对家庭农场信贷条

件；推进农村金融制度创新，完善农业保险制度；加强农业基

础设施建设，尽快落实仓储、晒场、农机具库等附属设施用地

政策，为农业生产作保障。

完善以政府主导市场配合院校参与的推广模式。在以政

府为主导传统做法的基础上，发挥市场作用积极主动配合，邀

请科研院校协同参与共同作用，促进扩散渠道多元化，形成政

府主导、市场配合、科研院所参与的大协作格局，完善多层次、

多渠道的粮食技术推广体系，为粮食技术推广扩散的高效率、

高质量提供有力的保障。

参考文献：

［１］２０１７年中央一号文件：中共中央、国务院关于深入推进农业供给
侧结构性改革加快培育农业农村发展新动能的若干意见［Ｒ］．

［２］河南省人民政府办公厅．河南省人民政府办公厅关于印发河南
省推进优质小麦发展工作方案（２０１７—２０１８年）等五个专项工作
方案的通知［Ｒ］．
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［３］矫晓庆．影响农户可持续农业技术采纳意愿的心理因素分析及
营销启示［Ｄ］．青岛：青岛理工大学，２０１４．

［４］王雅凤，郑逸芳，许佳贤，等．农户农业新技术采纳意愿的影响因
素分析———基于福建省２４１个农户的调查［Ｊ］．资源开发与市
场，２０１５，３１（１０）：１２０４－１２０８．

［５］陈晓华．大力培育新型农业经营主体———在中国农业经济学会
年会上的致辞［Ｊ］．农业经济问题，２０１４，３５（１）：４－７．

［６］张冬平，郭　震，边英涛．农户对良种补贴政策满意度影响因素
分析———基于河南省４３９个农户调查［Ｊ］．农业技术经济，２０１１
（３）：１０４－１１１．

［７］ＦｒａｎｃｉｓｃｏＡ，ＭａｎａＤＭ，ＭｉｃｈａｅｌＢ．Ｄｕｒａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｄｏｐｔｉｏｎｏｆ
ｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｐａｉｎ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ
Ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ＆ＳｏｃｉａｌＣｈａｎｇｅ，２０１１，７８（６）：９９１－１００１．

［８］赵连阁，蔡书凯．农户ＩＰＭ技术采纳行为影响因素分析———基于
安徽省芜湖市的实证［Ｊ］．农业经济问题，２０１２（３）：５０－５７，１１１．

［９］李　想，穆月英．农户可持续生产技术采用的关联效应及影响因
素———基于辽宁设施蔬菜种植户的实证分析［Ｊ］．南京农业大学

学报（社会科学版），２０１３，１３（４）：６２－６８．
［１０］李后建．农户对循环农业技术采纳意愿的影响因素实证分析

［Ｊ］．中国农村观察，２０１２（２）：２８－３６，６６．
［１１］龙冬平，李同癉，于正松．农业技术扩散中的农户采用行为研

究：国外进展与国内趋势［Ｊ］．地域研究与开发，２０１４（５）：１３２－
１３９．　

［１２］肖　爽，吴　楣．基于 ＴＡＭ的移动广告用户采纳研究［Ｊ］．今
传媒，２０１２（８）：１９－２０．

［１３］ＹａｎｇＣ，ＨｓｕＹＣ，ＴａｎＳ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓｏｆｕｓｅｒｓ
ｉｎｔｅｎｔｉｏｎｓｆｏｒｕｓｉｎｇＹｏｕＴｕｂｅｔｏｓｈａｒｅｖｉｄｅｏ：ｍｏｄｅｒａｔｉｎｇｇｅｎｄｅｒ
ｅｆｆｅｃｔｓ，ｃｙｂｅｒｐｓｙｃｈｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＢｅｈａｖｉｏｒａｎｄＳｏｃｉａｌＮｅｔｗｏｒｋｉｎｇ，
２０１０，１３（２）：１４１－１５２．

［１４］Ｖｅｎｋａｔｅｓｈ，Ｖ，ＭｏｒｒｉｓＭＧ，ＤａｖｉｓＧＢ，ｅｔａｌ．Ｕｓｅｒａｃｃｅｐｔａｎｃｅｏｆ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ：ｔｏｗａｒｄａｕｎｉｆｉｅｄｖｉｅｗ［Ｊ］．ＭＩＳＱｕａｒｔｅｒｌｙ，
２００３，２７：４２５－４７８．

［１５］高　强，刘同山，孔祥智．家庭农场的制度解析：特征、发生机制
与效应［Ｊ］．经济学家，２０１３（６）：４８－５６．

张　韧，刘建生，刘　?．农地确权对抑制农地流转的禀赋效应分析［Ｊ］．江苏农业科学，２０１９，４７（４）：３３３－３３９．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１９．０４．０７４

农地确权对抑制农地流转的禀赋效应分析

张　韧１，刘建生１，刘　?２

（１．南昌大学公共管理学院，江西南昌３３００３１；２．山东省烟台市国土资源局经济技术开发区分局，山东烟台 ２６４００６）

　　摘要：农村土地承包经营确权是农村土地制度改革的重要举措，理论上，农地确权会通过促进农地的流转，从而促
进土地资源的优化配置。但在实践中调查发现，随着确权颁证工作的推进，部分地区农户流转土地的意愿不升反降。

以行为经济学中禀赋效应理论为研究视角，创新提出禀赋效应区及其理论基础，分析内在作用机制，构建Ｌｏｇｉｓｔｉｃ二元
回归模型，以江西省实地调研的数据证实了农村土地确权对农户土地流转意愿的确有短期的抑制作用；进而分析我国

农民禀赋效应特别强的原因，即在于农村产权归宿评判的制度缺陷、农民对于土地的持续依赖特征、农民在流转交易

中的弱势地位；最后对应３点原因提出相关建议：（１）侧重金融法治方面完善农村土地流转市场；（２）降低农民兼业化
程度，促成农民职业化道路；（３）耕作适度规模经营，提升农民社会地位。
　　关键词：农地确权；农地流转；禀赋效应；科斯理论
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通信作者：刘建生，博士，教授，主要从事土地规划与管理、土地整治

研究，Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｉｕｊｉａｎｓｈｅｎｇ９９＠１６３．ｃｏｍ；刘　?，江西赣州人，主要
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　　中共十七届三中全会颁布的《中共中央关于推进农村改
革发展若干重大问题的决定》中指出，要赋予农民更加充分

而有保障的土地承包经营权，现有土地承包关系要保持稳定

并长久不变［１］。２０１３年中央农村工作会议上，习近平总书记
指出，要进一步深化农村土地改革，赋予农民更多的基本权

益。２０１５年中央一号文件再次要求，重点抓紧农村土地承包
经营权确权登记颁证工作，进一步扩大推进农村土地确权整

省试点范围。十九大提出，巩固和完善农村基本经营制度，深

化农村土地制度改革，完善承包地“三权”分置制度。保持土

地承包关系稳定并长久不变，第２轮土地承包到期后再延长
３０年。深化农村集体产权制度改革，保障农民财产权益，壮
大集体经济［２］。

从一系列国家重大会议决策中可见，开展农村土地承包

经营权确权工作，实现农村土地承包经营权登记制度化，保障

农村土地关系的稳定性，是中央对“三农”问题的重大部

署［３］，是维护农民切身权利的重要举措，对全面深化农村改

革具有深远的影响［４］。

近年来，众多农村发展领域的学者提出“确权是基础，流

转是核心”的观点，可见“农地确权”与“农地流转”之间确实

存在着内生推动关系。建立农村土地流转市场是土地确权的

重要目标之一，农地流转是关系农户增收、农业基本生产经营

方式转变、农村劳动力转移等方面的重点问题［５］。确权给农

民带来更加稳定的土地承包经营权。土地承包经营权确权
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