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对金边龙舌兰植株茎段的消毒灭菌效果相对较好；诱导分化的最佳培养基为 ＭＳ＋６－ＢＡ２．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ
０．２ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ１．０ｍｇ／Ｌ，金边龙舌兰丛生芽分化率、增殖效率相对最高，分别为８０．０％、１３０．０％；诱导生根的最佳培
养基为ＭＳ＋０．４ｍｇ／ＬＮＡＡ，其生根率相对最高，为１００．０％，且长出的根系健壮，数量适中，根长１．５ｃｍ左右。
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　　金边龙舌兰（Ａｇａｖｅａｍｅｒｉｃａｎａｖａｒ．Ｍａｒｇｉｎａｔａ）别称金边
莲、金边假菠萝、龙舌兰、黄边龙舌兰，龙舌兰科龙舌兰属多年

生常绿草本植物［１］，茎短、稍木质，叶丛生，呈莲座状排列，叶

片肉质剑状，主要呈绿色，边缘带有黄白色条，有红或紫褐色

顶刺。金边龙舌兰原产美洲的沙漠地带，喜温、喜阳、耐旱，要

求土壤疏松透水，国内主要分布于西南、华南地区，现多栽培

于庭院，作为盆栽或花槽观赏，造型独特，茎叶艳丽，别具一

格，不仅可有效美化环境，还能释放负离子，改善周围环境小

气候，提高人体舒适度，增强人体的免疫力［２］。金边龙舌兰

不仅具有较高的观赏价值，还有很好的药用价值，其味甘、微

辛，具有润肺、化痰、止咳、疏风除湿、清热祛风之功，可用于化

痰定喘，治咳嗽吐血、哮喘等症［３］，且有一定的抗菌消炎作

用［４］，煎剂可治疗慢性支气管炎、急性痛风性关节炎等［５－６］。

金边龙舌兰在栽培过程中存在４个制约其发展的问题，一是
以分株繁殖为主，繁育速度较慢，同时生长也较为缓慢，须生

长１０余年才开花［７］；二是生长期需要充足的阳光，光照不足

会使植株徒长，植株松散、瘦长，叶片变薄，从而导致经济价值

严重降低［８］；三是对栽培基质或土壤要求严格，须有一定的

颗粒度和有良好的排水透气性，常采用腐叶土、粗沙、炉渣、贝

壳粉等材料配制基质，以增加排水透气性，防止根系受损［９］；

四是金边龙舌兰叶片若被水浇或雨淋易患褐斑病［１０］，破坏了

植株的整体美。植物组织培养可加快植株的繁育进度，缩短

其生长发育进程，增强植株的抗病能力，提升其生产管理

效率。

植物组织培养是运用植物细胞的全能性［１１］，在适宜条件

下，植物体任何一个细胞都具备发育成为一个完整植株的潜

力［１２］。植物组织培养能否成功，除培养材料自身因素外，还

取决于培养基的选择，应根据培养植物的种类、部位及生长阶

段差异选择适宜的培养基［１３］。近年来，对金边龙舌兰的市场

需求越来越大，通过组织培养途径加快金边龙舌兰的繁殖，有

利于金边龙舌兰的推广应用。本试验以金边龙舌兰植株茎段

为外植体，研究不同消毒时间及含不同生长调节物质的培养

基对组织培养金边龙舌兰茎段污染、褐化及出芽、生根的影

响，以期为金边龙舌兰的组织培养快繁提供技术依据。

１　材料与方法

１．１　外植体消毒灭菌时间的筛选
试验于２０１７年７—１１月在福建农林大学海峡两岸农业

技术合作中心实验室内进行，剪取金边龙舌兰生幼嫩茎段，去

除外部叶片１～２层；清水冲洗３０ｍｉｎ以去除表面污物，双蒸
水冲洗１ｍｉｎ；超净工作台上用 ７５％乙醇处理 ３０ｓ，分别用
０１％ ＨｇＣｌ２消毒灭菌６、８、１０、１２ｍｉｎ；无菌水涮洗５次，切成
长１．０～１．５ｃｍ的茎段，接种到含蔗糖２％、琼脂０．７％、活性
炭０．１％的基本培养基ＭＳ培养基［１４］上培养１０ｄ，培养基ｐＨ
值为５．６～５．８，培养温度为２５℃，光照为 １６ｈ／ｄ，光照度为
２０００ｌｘ；每个消毒灭菌处理接种２０瓶５０个茎段，观察茎段
污染、褐化情况，计算污染率、褐化率，公式为：

污染率＝污染的外植体个数／接种的外植体个数×１００％；
褐化率＝褐化外植体数／接种的外植体数×１００％。

１．２　丛生芽诱导培养基生长调节物质（ＰＧＲ）配比筛选
将外植体分别接种到含有不同浓度生长调节物质配比的

ＭＳ培养基上培养，共２７个处理组合（表１），培养基 ｐＨ值为
５．６～５．８，培养温度为 ２５℃，光照为 １６ｈ／ｄ，光照度为
２０００ｌｘ；每处理接种３０个，接种培养后３５ｄ观察并统计每个
外植体的发芽个数，计算分化率、增殖率，公式为：

分化率＝发芽总数／接种的胚状体数×１００％；
增殖率＝发芽总数／接种的外植体数×１００％。
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表１　芽诱导阶段的ＰＧＲ浓度配比

处理组合
Ａ：６－ＢＡ
（ｍｇ／Ｌ）

Ｂ：ＮＡＡ
（ｍｇ／Ｌ）

Ｃ：ＫＴ
（ｍｇ／Ｌ）

Ａ１Ｂ１Ｃ１ １．０ ０．１ ０．８
Ａ１Ｂ１Ｃ２ １．０ ０．１ １．０
Ａ１Ｂ１Ｃ３ １．０ ０．１ １．２
Ａ１Ｂ２Ｃ１ １．０ ０．２ ０．８
Ａ１Ｂ２Ｃ２ １．０ ０．２ １．０
Ａ１Ｂ２Ｃ３ １．０ ０．２ １．２
Ａ１Ｂ３Ｃ１ １．０ ０．３ ０．８
Ａ１Ｂ３Ｃ２ １．０ ０．３ １．０
Ａ１Ｂ３Ｃ３ １．０ ０．３ １．２
Ａ２Ｂ１Ｃ１ ２．０ ０．１ ０．８
Ａ２Ｂ１Ｃ２ ２．０ ０．１ １．０
Ａ２Ｂ１Ｃ３ ２．０ ０．１ １．２
Ａ２Ｂ２Ｃ１ ２．０ ０．２ ０．８
Ａ２Ｂ２Ｃ２ ２．０ ０．２ １．０
Ａ２Ｂ２Ｃ３ ２．０ ０．２ １．２
Ａ２Ｂ３Ｃ１ ２．０ ０．３ ０．８
Ａ２Ｂ３Ｃ２ ２．０ ０．３ １．０
Ａ２Ｂ３Ｃ３ ２．０ ０．３ １．２
Ａ２Ｂ１Ｃ１ ３．０ ０．１ ０．８
Ａ３Ｂ１Ｃ２ ３．０ ０．１ １．０
Ａ３Ｂ１Ｃ３ ３．０ ０．１ １．２
Ａ３Ｂ２Ｃ１ ３．０ ０．２ ０．８
Ａ３Ｂ２Ｃ２ ３．０ ０．２ １．０
Ａ３Ｂ２Ｃ３ ３．０ ０．２ １．２
Ａ３Ｂ３Ｃ１ ３．０ ０．３ ０．８
Ａ３Ｂ３Ｃ２ ３．０ ０．３ １．０
Ａ３Ｂ３Ｃ３ ３．０ ０．３ １．２

１．３　生根培养基ＮＡＡ浓度筛选
金边龙舌兰的芽长至１ｃｍ左右时，将小苗从芽丛上分离

下来，分别接种到含ＮＡＡ０．１、０．２、０．３、０．４、０．５ｍｇ／Ｌ的 ＭＳ
培养基上培养，培养基ｐＨ值为５．６～５．８，培养温度为２５℃，
光照为１６ｈ／ｄ，光照度为２０００ｌｘ；每处理接种２０瓶，接种后
２５ｄ观察并统计生根情况。
１．４　统计分析
　　采用Ｅｘｃｅｌ２００７软件对试验数据进行统计整理和作图。

２　结果与分析

２．１　金边龙舌兰外植体消毒灭菌时间的筛选
由图１可见，随０．１％ ＨｇＣｌ２消毒灭菌时间的延长，外植

体污染率有明显降低，而褐化率逐渐增加；０．１％ ＨｇＣｌ２消毒
处理６ｍｉｎ时，金边龙舌兰外植体的褐化率相对最低，为
２．０％，但污染率相对较高，为７４．０％；消毒处理１０ｍｉｎ时，培
养材料的污染率、褐化率分别为８．０％、１０．０％，均相对较低。
综合考虑，０．１％ ＨｇＣｌ２最佳消毒时间为１０ｍｉｎ。
２．２　金边龙舌兰丛生芽诱导培养基生长调节物质（ＰＧＲ）配
比筛选

由表２可见，不同激素水平诱导金边龙舌兰丛生芽的分
化效果有明显差异；处理组合 Ａ２Ｂ２Ｃ２即６－ＢＡ２．０ｍｇ／Ｌ＋
ＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ１．０ｍｇ／Ｌ的金边龙舌兰丛生芽分化率、
增殖效率相对最高，分别为８０．０％、１３０．０％，分别是最低组
合Ａ１Ｂ１Ｃ１分化率的３．４３、３．２５倍。因此，诱导金边龙舌兰丛

生芽 分化的 最佳 培养基为 Ａ２Ｂ２Ｃ２，即 ＭＳ＋６－ＢＡ
２．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ１．０ｍｇ／Ｌ。
３．３　生根培养基ＮＡＡ浓度筛选

由表３可见，诱导生根的最佳培养基为 ＭＳ＋０．４ｍｇ／Ｌ
ＮＡＡ，此时金边龙舌兰的生根率相对最高，为１００．０％，且长
出的根系健壮，数量适中，根长１．５ｃｍ左右，是生根效果最差
培养基ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ的２．２倍。

３　结论与结论

潘梅等研究发现，３％双氧水 ＋０．１％ ＨｇＣｌ２对金边龙舌

兰幼茎的灭菌效果相对较好；含 ６－ＢＡ３．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ
０．２ｍｇ／Ｌ的培养基对金边龙舌兰芽的增殖效果相对最好，平
均３０ｄ可增殖３．２倍，且６－ＢＡ在金边龙舌兰组织不定芽再
生中起着重要作用；金边龙舌兰试管苗对移栽基质的适应性

广，移栽成活率高，植株生长健壮［１］。本试验结果表明，金边

龙舌兰组织培养的最佳消毒方法为 ０．１％ ＨｇＣｌ２ 消毒
１０ｍｉｎ，时间过短，外植体污染会较为严重，时间过长，外植体
的褐化程度会加深；诱导分化的最佳培养基为 ＭＳ＋６－ＢＡ
２．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ１．０ｍｇ／Ｌ，金边龙舌兰丛生
芽分化率、增殖效率相对最高，分别为８０．０％、１３０．０％；诱导
生根的最佳培养基为 ＭＳ＋０．４ｍｇ／ＬＮＡＡ，其生根率相对最
高，为１００．０％，且长出的根系健壮，数量适中，根长１．５ｃｍ
左右。　

须强调的是，采摘金边龙舌兰茎段时应避开阴雨天，尽量

选择在晴天中午或下午，以降低其组织培养过程中的污染。

在金边龙舌兰组织培养过程中，应注意培养瓶的相对温度，这

是克服玻璃苗产生的重要措施［１５］。在炼苗、移栽时，应待组

培苗根系发育完整且根长达到４～５ｃｍ时再进行，先置于荫
棚内利用散射光炼苗４～５ｄ，以提高幼苗对外界环境的适应
能力；炼苗结束，小心取出瓶内苗，洗去黏附在根系上的培养

基，并使用杀菌剂对其进行消毒处理，再移植到土质疏松的基

质上，最初１０～１５ｄ应通过喷雾或罩上透明的塑料膜以保持
较高的湿度，后把植株搬入温室遮阴栽培３周，并逐渐降低湿
度并增加光强，最终确保小苗在正常的温室或田间条件下

生长。
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表２　不同ＰＧＲ浓度配比对金边龙舌兰丛生芽的分化诱导效果

处理组合 接种数（个） 分化数（个） 分化芽数（个） 分化率（％） 增殖效率（％）
Ａ１Ｂ１Ｃ１ ３０ ７ １２ ２３．３ ４０．０
Ａ１Ｂ１Ｃ２ ３０ １０ １７ ３３．３ ５６．７
Ａ１Ｂ１Ｃ３ ３０ ８ １３ ２６．７ ４３．３
Ａ１Ｂ２Ｃ１ ３０ ９ １６ ３０．０ ５３．３
Ａ１Ｂ２Ｃ２ ３０ １２ １９ ４０．０ ６３．３
Ａ１Ｂ２Ｃ３ ３０ １１ １８ ３６．７ ６０．０
Ａ１Ｂ３Ｃ１ ３０ ６ １１ ２０．０ ３６．７
Ａ１Ｂ３Ｃ２ ３０ １１ １６ ３６．７ ５３．３
Ａ１Ｂ３Ｃ３ ３０ ８ １５ ２６．７ ５０．０
Ａ２Ｂ１Ｃ１ ３０ １０ １９ ３３．３ ６３．３
Ａ２Ｂ１Ｃ２ ３０ １３ ２２ ４３．３ ７３．３
Ａ２Ｂ１Ｃ３ ３０ １２ ２０ ４０．０ ６６．７
Ａ２Ｂ２Ｃ１ ３０ １８ ３２ ６０．０ １０６．７
Ａ２Ｂ２Ｃ２ ３０ ２４ ３９ ８０．０ １３０．０
Ａ２Ｂ２Ｃ３ ３０ ２０ ３３ ６６．７ １１０．０
Ａ２Ｂ３Ｃ１ ３０ １５ ２７ ５０．０ ９０．０
Ａ２Ｂ３Ｃ２ ３０ １９ ３１ ６３．３ １０３．３
Ａ２Ｂ３Ｃ３ ３０ １６ ２８ ５３．３ ９３．３
Ａ２Ｂ１Ｃ１ ３０ １２ ２１ ４０．０ ７０．０
Ａ３Ｂ１Ｃ２ ３０ １３ ２３ ４３．３ ７６．７
Ａ３Ｂ１Ｃ３ ３０ １０ １８ ３３．３ ６０．０
Ａ３Ｂ２Ｃ１ ３０ １４ ２５ ４６．７ ８３．３
Ａ３Ｂ２Ｃ２ ３０ １７ ２９ ５６．７ ９６．７
Ａ３Ｂ２Ｃ３ ３０ １２ ２２ ４０．０ ７３．３
Ａ３Ｂ３Ｃ１ ３０ １１ １８ ３６．７ ６０．０
Ａ３Ｂ３Ｃ２ ３０ １３ ２４ ４３．３ ８０．０
Ａ３Ｂ３Ｃ３ ３０ ９ １７ ３０．０ ５６．７

表３　不同ＮＡＡ浓度对生根的影响

实验组
ＮＡＡ
（ｍｇ／Ｌ）

培养时间

（ｄ）
接种数

（个）

生根数

（个）

生根率

（％） 生长情况

１ ０．１ ２５ ２０ ９ ４５ 根疏松，较细，根长０．５ｃｍ左右
２ ０．２ ２５ ２０ １４ ７０ 根较粗，数量较多，根长０．５ｃｍ左右
３ ０．３ ２５ ２０ １７ ８５ 根粗壮，数量多，根长１ｃｍ左右
４ ０．４ ２５ ２０ ２０ １００ 根健壮，数量适中，根长１．５ｃｍ左右
５ ０．５ ２５ ２０ １９ ９５ 根较粗，数量稀疏，根长１ｃｍ左右
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