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　　摘要：为摸清贵阳地区斜纹夜蛾流行发生规律、减少其对薯类等农作物的危害，以斜纹夜蛾昆虫性信息素作诱芯，
通过电子测报系统进行连续３年监测。结果表明，贵阳地区全年斜纹夜蛾共发生７～８代，３月中下旬第１代开始出
现，５月中旬左右达到第１个小高峰。根据斜纹夜蛾的生命周期，整个监测期出现了多个小高峰，７—８月达到最高峰，
１１月以后斜纹夜蛾逐渐消失。不同时间点监测结果表明，每天０６：００—１７：００没有斜纹夜蛾出现，１７：００—２０：００其数
量逐渐增加并出现小高峰，０２：００左右诱蛾量达到顶峰值。
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　　斜纹夜蛾（ＳｐｏｄｏｐｔｅｒａｌｉｔｕｒａＦａｂｒｉｃｉｕｓ）是一种间歇性发生
的世界性害虫，具有杂食性、暴食性、喜温性等特点，寄主植物

多达９９科２９０多种作物［１－３］。其中，薯类作物是斜纹夜蛾喜

食的作物之一，直接危害造成甘薯类块根块茎大面积减产。

贵州作为全国的马铃薯、甘薯种植大省，粗略估算每年被危害

的面积大概在２０万ｈｍ２以上，叶片被害率在２０％～８０％，个
别田块薯叶几乎被全部食成窗纱状，造成减产１０％ ～３０％，
严重挫伤了农民的积极性。另外，随着耕作制度和方式的不

断变化，设施农业及大棚机种不断增加，为斜纹夜蛾的越冬创

造了有利条件，从而造成其危害呈上升的趋势。因此，为配合

国家提出的“双减”计划，减少农药的使用量及面源污染。

２０１５—２０１７年，笔者以高效、无毒、选择性高、不伤害天敌、不
污染环境的昆虫性信息素作诱芯，通过连续３年的试验观察，
旨在充分掌握斜纹夜蛾在贵州省贵阳地区周边农田发生流行

规律，为当地斜纹夜蛾地理种群、昆虫性信息素诱芯配方种类

筛选和防治薯类作物斜纹夜蛾害虫田间性诱剂安装配套技术

的研究提供数据和理论支撑。

１　材料与方法

１．１　试验材料
斜纹夜蛾性信息素诱芯（毛细管）、昆虫性诱测报工具及

其性诱电子智能测报系统，均由宁波纽康生物技术有限公司

提供，电子自动计数和无线 ＧＰＲＳ发射系统型号为 ＳＨＷ－
ＮＭＴ－０４／ＳＰＴ－Ｎ－０１。
１．２　试验地点

贵阳市观山湖区观山湖公园斜纹夜蛾测报点，海拔

１１０８ｍ，地处１０６．６５６°Ｅ、２６．５０３°Ｎ。不同月份平均温度见
表１。

表１　斜纹夜蛾测报点不同月份平均温度

年份
不同月份的平均温度（℃）

１月 ２月 ３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月 １１月 １２月
２０１５ ６．４ ８．８ １１．９ １６．７ ２０．３ ２２．７ ２２．９ ２２．１ ２０．０ １６．９ １３．４ ６．０
２０１６ ４．５ ５．８ １１．４ １７．１ １９．７ ２３．０ ２４．７ ２３．５ ２１．０ １７．６ １１．６ ８．４
２０１７ ６．５ ７．６ ９．４ １６．３ １９．３ ２０．７ ２３．９ ２４．３ ２２．１ １６．７ １１．６ ８．９

１．３　试验时间
２０１５年１月至２０１７年１２月连续３年采用自动昆虫性诱

剂测报系统诱蛾。测报系统设置在视野开阔处，诱捕器与地

表面垂直距离为１．４～１．６ｍ，每月更换１次诱芯。

２　结果与分析

２．１　贵阳地区斜纹夜蛾全年总动态变化规律
通过电子测报系统连续３年监测了贵阳地区斜纹夜蛾全

年的动态变化规律，结果见图１、图２和图３。从测报结果和
图１～图３中可以看出，每年的３月中下旬前年越冬代的斜
纹夜蛾开始羽化。２０１５年出现在３月１９日，诱捕到１头斜纹
夜蛾。２０１６年出现在３月１５日，诱捕到１头斜纹夜蛾。２０１７
年出现在３月２４日，诱捕到２头斜纹夜蛾；４月下旬至５月上
旬诱蛾数量逐渐增多；５月中旬左右达到高峰；５月下旬至６
月底诱蛾数量逐渐减少；７月初诱蛾数量又开始逐渐增多，达
到小高峰持续１０ｄ左右又逐步下降；到８月初诱蛾量大幅增
加，一直持续超过２０ｄ，平均诱蛾量达１４头／ｄ；１１月中下旬
以后，诱蛾数量越来越少，月底几乎没有斜纹夜蛾再出现。从
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诱蛾数量来看，２０１５年的最高峰出现在１０月２７日，诱蛾数
量９９头／ｄ；２０１６年的最高峰出现在５月１６日，诱蛾数量６６
头／ｄ；２０１７年的最高峰出现在１０月２日，诱蛾数量９６头／ｄ。
２．２　贵阳地区斜纹夜蛾月动态变化规律

从图４可以看出，同年不同月份以及同月不同年份之间
诱蛾数量都存在一定的差距，但总的来讲都呈“升—降—

升— 降—升—降”的变化趋势。这可能与当年的气候条件影

响斜纹夜蛾交配行为节律和交配行为反应等有关，从而影响

昆虫性信息素的诱捕效率，进而影响斜纹夜蛾的诱捕数量。

同一测报点不同年份的诱蛾总数均在 ２０００头／年以上，除
２０１５年的测报数据相对较低外，２０１６、２０１７年的测报数据没
有显著差别。这可能与２０１５年５月底至７月初，测报系统出
现问题未统计到这一段的数据导致数据偏低。另外从各月的

诱蛾数量来看，全年的１、２、１２月没有出现斜纹夜蛾，诱蛾数

量最少的月份均在３月，为１～２头／月。２０１５、２０１６年的最
高峰均出现在８月，诱蛾数量分别为６０５、６９９头／月；２０１７年
的最高峰出现在９月，诱蛾数量达７７４头／月。
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２．３　贵阳地区斜纹夜蛾不同时间点动态变化规律
通过统计１年以来同一时间点的诱蛾数量表明，不同时

间点诱捕到的斜纹夜蛾数量差距较大（图５）。每天０６：００—
１７：００前没有斜纹夜蛾出现，１７：００—２０：００诱蛾量逐渐增加
并且出现小高峰，２１：００—２２：００诱蛾量显著减少，２个时间点
趋于平衡；２２：００以后诱蛾量逐渐增加，在０２：００左右诱蛾量

达到顶峰，然后诱蛾量慢慢回落。从全年总诱蛾量来讲，每天

１６：００—１７：００斜纹夜蛾开始活动，２０：００左右诱蛾量达到１
个小高峰，约１４０头；从２１：００至次日０６：００，诱蛾量呈先增加
后降低的趋势，在０２：００达到１ｄ的最高峰，为３３２头；０６：００
以后诱蛾量急剧减少，几乎接近为０。

２．４　贵阳地区斜纹夜蛾各代发生时间
从表２可以看出，贵阳地区全年斜纹夜蛾共发生７代左

右，３月中下旬第１代开始出现，５月中旬左右达到第１个小
高峰，１１月中下旬出现全年最后一代。２０１５、２０１６年斜纹夜

蛾各代发生时间比较接近，而２０１７年从第３代开始时间较前
２年都有所提前，这可能与当年当季的温度、降水量、风向等
导致幼虫发育速度有关。

表２　贵阳地区斜纹夜蛾各代发生时间

代数
发生时间

２０１５年 ２０１６年 ２０１７年
第１代（越冬代） ０３－１８—０３－２０ ０３－１８—０３－２０ ０３－２３—０３－２５
第２代 ０４－２５—０５－１３ ０４－２９—０５－１９ ０４－３０—０５－２２
第３代 ０６－２７—０７－１９ ０６－３０—０７－２０ ０６－０７—０６－１４
第４代 ０７－３１—０８－２０ ０７－２９—０８－３０ ０７－０５—０７－２３
第５代 ０９－０９—０９－２５ ０９－１７—０９－２３ ０８－１７—０９－０９
第６代 １０－２２—１０－３０ １０－１８—１０－２８ ０９－１７—１０－１１
第７代 １１－１９—１１－２５ １１－１７—１１－２３ １１－０８—１１－１１

　　注：各年各代发生的时间是以成虫交配高峰时间统计

３　讨论与结论

斜纹夜蛾是一种分布较广、取食性杂、危害性较大的植食

性害虫［４］。在广东、福建等热量丰富地区，１年发生８～９代，
世代重叠，可全年危害农作物［５］。每年７—９月是斜纹夜蛾发
生的高峰期，而目前生产上主要采用化学农药进行防治，导致

该虫对多种农药产生了较高的抗药性，防治成本显著增加，防

治难度加大，从而加大对生态环境的破坏和威胁［６］。而昆虫

性信息素具有高效、无毒、选择性高、不伤害天敌、不污染环境

等优点，被广泛应用于农业害虫的综合防控中。目前我国已

利用多种昆虫性信息素监测斜纹夜蛾、金纹细蛾、烟青虫、棉

铃虫、玉米螟、小地老虎等害虫，并取得了良好的防治效

果［７］。本研究利用昆虫性信息素对贵阳地区斜纹夜蛾的监

测结果表明，每年３月中下旬斜纹夜蛾开始活动，５月中旬左
右达到第１个小高峰，而后诱捕量逐渐降低，间隔一定时间后
又开始出现小高峰，全年共发生７代左右，这与斜纹夜蛾的野
外生长周期密切相关并吻合。因为在适宜的温度范围内，昆

虫的发育速度与温度呈显著正相关。尽管斜纹夜蛾存在世代

重叠，但越冬代在经历低温后逐渐开始发育，到适温阶段大部

分越冬虫发育至蛹后集中羽化，因此在诱捕监测中就呈现每

月的小高峰［８］。另外从月动态变化表明，贵阳地区斜纹夜蛾

的高峰期发生在每年的７—１０月，一般在７月或８月达到顶
峰值，这与其他研究结果高峰期发生在６—９月存在一定的差
异，其主要原因可能与气候和环境条件存在较大的关系。贵

阳地区气候温暖湿润，每年７—８月的平均温度在全年最高，
为２３℃左右，最高气温３０℃左右，降水量较为丰富，十分利
于斜纹夜蛾的生长发育。在诱捕监测中，根据斜纹夜蛾日动

态变化及重复出现小高峰这个规律，可在小高峰前 ２０ｄ左
右，即斜纹夜蛾低龄幼虫的高发期，结合使用药剂防治效果较

为显著［９］。由于每年气候存在一定的差异，一般可根据斜纹

夜蛾实际发生情况，每年５—９月每月中下旬集中进行药剂防
治斜纹夜蛾幼虫，成虫再通过昆虫性信息素进行诱杀达到综

合防治、减少斜纹夜蛾对农作物危害损失的目的。
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月季黑斑病及其抗性研究进展

张真建１，２，３，向贵生１，２，３，陈　敏２，３，王其刚２，３，唐开学１，２，３，邱显钦２，３
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　　摘要：月季黑斑病是世界性的病害，发生普遍且严重，较难防治，其病原菌为蔷薇盘二孢（Ｍａｒｓｓｏｎｉｎａｒｏｓａｅ）。伴随
着月季定向选育工作的开展，其病原菌易产生各类生理小种，导致月季的抗病性逐渐变弱；虽然喷施化学药剂的方法

可以用来抑制病原菌的产生，但化学药剂的大量使用不仅增加了生产成本，还会导致生态环境的恶化。本文总结了月

季黑斑病的发病症状、发病原因、防治方式、抗病性等，旨在为寻找新的抗黑斑病的月季新品种提供理论上的支持，同

时为花卉抗病性的相关研究提供新的思路。
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　　月季（Ｒｏｓａｈｙｂｒｉｄａ）系蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）蔷薇属（Ｒｏｓａ）
植物，既是世界上的四大鲜切花之一，也是中国的十大传统名

花之一，享有“花中皇后”的美誉［１］。因其花形优美、花期较

长、繁殖较易、适应力强等特点，备受人们的喜爱，中国的许多

城市将它作为市花［２］。

月季黑斑病最初的描述可以追溯到Ｆｒｉｅｓ（１８１５）和Ｌｉｂｅｒｔ
（１８２６）的报道中［３－４］，我国安徽省在蔷薇属植物上发现第一

例黑斑病。月季黑斑病广泛分布于世界各地，发病严重且难

以防治，是一种世界性的病害［５－６］。国内外对其的相关研究

也从未间断，但侧重点不同，国外重点研究月季黑斑病的抗病

基因［７］，国内重点研究的有２个方面：一是将野生型的抗病基
因转移到栽培的品种中，以期得到抗病的优良品种［８－９］；二是

综合治理月季黑斑病，减少不必要的损失［１０］。

月季黑斑病极易发生的季节是温暖而潮湿的夏秋两季，

其发病主要与温度、湿度密切相关。发病初中期的主要特征

为月季叶片发黄、茎部出现黑色斑点、花梗呈现紫色至黑色条

斑、花瓣显现黑色斑点，后期出现叶子全部脱落、植株死亡等

一系列的问题，这样不仅严重影响了月季的观赏价值和商业

价值，还会导致月季产品的进一步推广和使用受到限

制［１１－１２］。黑斑病除严重危害月季栽培品种外，还严重危害蔷

薇属的其他野生资源，如玫瑰（Ｒ．ｒｕｇｏｓａ）、野蔷薇（Ｒ．
ｍｕｌｔｉｆｌｏｒａ）、金樱子（Ｒ．ｌａｅｖｉｇａｔａ）、黄刺玫（Ｒ．ｘａｎｔｈｉｎａ）等［１３］。

目前，月季是世界上消费量最大的鲜切花之一，但随着定

向选育工作的不断进行、杀菌剂的不断使用，以及新的生理小

种的不断产生，栽培月季的基因多样性逐渐降低，抗病能力进

一步减弱［１４］。喷洒杀菌剂的高成本及毁坏环境的高风险，使

得培育和选育抗性强的新品种成了新的出路［１５］。本文从月

季黑斑病的发病症状、发病原因、防治方式以及抗病性展开论

述，旨在为月季黑斑病的进一步研究提供切实的理论支撑。

１　月季黑斑病概述

月季黑斑病也称月季褐斑病，在国内外各地区普遍发

生［１６－１８］，严重影响月季的生长与开花，使其失去绿化美化环

境的作用。

１．１　发病症状及危害
黑斑病为世界性的病害，主要危害月季的叶片，其次危害

嫩茎、花梗、花蕾、新梢等部位［１９－２１］。叶片发病初期，叶片正

面出现不规则边缘，第一个明显症状是叶片上侧大约１ｍｍ
的黑点［２２］；发病中期逐渐扩展为直径为２～１２ｍｍ的不规则
形的、半圆形的或圆形的黑色或深褐色的病斑，病斑周围有黄
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