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　　大蒜（ｇａｒｌｉｃ），半年生草本植物，百合科葱属，以鳞茎、花
茎和嫩叶作为食用器官。大蒜在我国已有２０００多年栽培历
史，品种资源丰富，是我国人民餐桌上重要的蔬菜和调味品，

同时具有良好的医疗保健作用［１－４］。大蒜种植范围广，产区

主要集中在山东、江苏、湖北、陕西、河南等地区，各具特色。

但因长期无性繁殖和不同地区间引种，导致生产上用种混杂，

品种更新慢、品种退化，使得大蒜栽培、育种工作难度增加，限

制了大蒜产量和品质的提高［５］。因此，本研究引进不同大蒜

资源，通过生育期、农艺性状、产量等鉴定，以期筛选适合当地

种植的优质丰产大蒜品种，为当地大蒜品种的选栽提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试材料为江苏省农业科学院泰州农科所引进、保存的

２１份大蒜资源，详见表１。
表１　供试材料

编号 品种 来源 编号 品种 来源

Ｖ１ ＨＢＳ１ 河北农家 Ｖ１２ ＳＤＣＹ－１ 上海嘉定

Ｖ２ 金乡白皮 山东金乡 Ｖ１３ 嘉祥 山东嘉祥

Ｖ３ 金乡红皮 山东金乡 Ｖ１４ 枣蒜 山东枣庄

Ｖ４ 昌邑四六瓣 山东潍坊 Ｖ１５ 山西紫 山西

Ｖ５ 北京紫皮 北京 Ｖ１６ 枣四六瓣 山东枣庄

Ｖ６ ＳＤＳＨ 河南 Ｖ１７ 枣笨蒜 山东薛城

Ｖ７ ＤＹ１ 北京 Ｖ１８ 苍山白蒜 山东临沂

Ｖ８ ＳＤＣＹ－２ 上海嘉定 Ｖ１９ 苍山糙蒜 山东临沂

Ｖ９ 太仓白 江苏太仓 Ｖ２０ 苍山红皮 山东临沂

Ｖ１０ 徐州Ｓ２ 江苏徐州 Ｖ２１ 皖蒜 安徽

Ｖ１１ ＤＹ２ 北京

１．２　试验方法

试验在江苏省农业科学院泰州农科所试验田进行，壤土，

前茬玉米，排灌条件良好。播种前整地、施有机肥，起垄覆黑

膜。于２０１６年９月２８日播种，株行距２０ｃｍ×２０ｃｍ左右，
采用随机区组排列，每个品种种植面积６ｍ２。田间管理按常
规方法进行［６］。调查性状有：株高 Ｘ１（ｃｍ）、绿叶数 Ｘ２（张）、
假茎高Ｘ３（ｃｍ）、假茎粗 Ｘ４（ｍｍ）、单苔长 Ｘ５（ｃｍ）、单苔粗
Ｘ６（ｍｍ）、单苔质量 Ｘ７（ｇ）、鳞茎横径 Ｘ８（ｍｍ）、鳞茎纵茎
Ｘ９（ｍｍ）、鳞茎干质量Ｘ１０（ｇ）、蒜头小区产量Ｘ１５（ｋｇ）。

每个品种随机取１０株，取平均值作为该小区实测值［７］。

出苗时间：从播种到出苗期之间的天数；返青时间：从播

种到返青期之间的天数；生育期：从出苗到蒜头采收期之间的

天数。

１．３　数据分析与处理
采用Ｅｘｃｅｌ２００３和ＤＰＳ软件进行数据统计分析。

２　结果与分析

２．１　大蒜资源性状变异分析
从２１份不同大蒜资源的变异幅度和变异系数（表２）来

看，大蒜品种间主要农艺性状变异丰富，其中以假茎高变异系

数最大，达３１．８６％，变异幅度为３．５５～１２．３３ｃｍ，平均值为
８．０３ｃｍ；其次，假茎粗变异系数较大，达３０．０８％，变异幅度
为８．００～２５．７０ｃｍ；鳞茎横径变异系数较小，为８．２５％，平均
值为４４．５０ｃｍ。表明大蒜资源主要农艺性状均存在一定的
变异。

表２　大蒜种质资源性状变异

性状 最大值 最小值 极差 平均值 标准差 变异系数（％）
Ｘ１（ｃｍ） ９０．００ ３８．３０ ５１．７０ ７４．８８ １１．６５ １５．５６
Ｘ２（张） ７．５０ ４．８３ ２．６７ ５．７３ ０．７１ １２．３９
Ｘ３（ｃｍ） １２．３３ ３．５５ ８．７８ ８．０３ ２．５６ ３１．８６
Ｘ４（ｍｍ） ２５．７０ ８．００ １７．７０ １３．３８ ４．０２ ３０．０８
Ｘ５（ｃｍ） ７２．００ ４０．００ ３２．００ ５７．７２ ８．７９ １５．７７
Ｘ６（ｍｍ） １０．６０ ６．１０ ４．５０ ７．７１ １．１７ １５．１６
Ｘ７（ｇ） ２６．１０ １４．９０ １１．２０ １９．３４ ３．１６ １６．３５
Ｘ８（ｍｍ） ５０．２０ ３７．８０ １３．４０ ４４．５０ ３．６７ ８．２５
Ｘ９（ｍｍ） ３６．００ ２４．９６ １１．０４ ３０．３５ ３．０５ １０．１０
Ｘ１０（ｇ） ４０．５０ ２１．２０ １９．３０ ３３．６０ ４．２４ １２．６０
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２．２　大蒜资源主要农艺性状差异性比较
对比２１份不同大蒜资源的主要农艺性状（表３）可知，不

同资源间单苔长、单苔粗、单苔质量、鳞茎纵径、鳞茎横径、鳞

茎干质量等均呈显著差异，２１份材料平均单苔质量为
１９．３４ｇ，鳞茎干质量为３３．６２ｇ，小区产量为８．４０ｋｇ。整体来
看，苍山红皮（Ｖ２０）单苔质量最大（２６．１０ｇ），鳞茎干质量最

大（４０．５０ｇ），蒜头小区产量最高（１０．１３ｋｇ），产量比平均值
高２１％；其次嘉祥单苔质量为 ２５．８０ｇ，蒜头小区产量为
９．８３ｋｇ；ＳＤＣＹ－１（Ｖ１２）单苔质量最小（１４．９０ｇ），鳞茎干质
量最小（２１．２０ｇ），蒜头小区产量也最小（５．３０ｋｇ），产量比平
均值低３７％。说明不同大蒜资源蒜薹、蒜头的产量构成存在
明显差异。

表３　大蒜农艺性状比较

编号
Ｘ５
（ｃｍ）

Ｘ６
（ｍｍ）

Ｘ７
（ｇ）

Ｘ８
（ｍｍ）

Ｘ９
（ｍｍ）

Ｘ１０
（ｇ）

Ｘ１５
（ｋｇ）

Ｖ１ ５２．６０ｇ ８．２０ｅｆｇ １８．８０ｆ ３６．７８ｋ ２５．０８ｋ ３０．７０ｈ ７．６８ｇｈｉ
Ｖ２ ５０．６０ｈ ８．１０ｆｇ ２１．２０ｃ ４７．３２ｂｃ ３３．４０ｃ ３７．３０ｂｃｄ ９．３３ｂｃ
Ｖ３ ６１．００ｄ ８．６０ｃｄｅ １９．８０ｄ ４６．２０ｄ ３０．６８ｇ ３４．００ｅｆｇ ８．５０ｅ
Ｖ４ ６３．８０ｃ ９．００ｂｃ ２０．９０ｃ ４３．７０ｆｇ ３１．００ｆｇ ３５．２０ｃｄｅ ８．８０ｄｅ
Ｖ５ ４８．２０ｊｋ ７．２０ｈｉ １７．６０ｇ ４０．４０ｉ ２９．２６ｈ ３４．４０ｅｆ ８．６０ｅ
Ｖ６ ５７．２０ｆ ９．３０ｂ １６．５０ｈ ４６．５８ｃｄ ２９．６０ｈ ３０．２０ｈ ７．５５ｇｈｉ
Ｖ７ ５９．００ｅ ７．９０ｇ １５．４０ｊ ４２．２０ｈ ２６．８０ｊ ２９．４０ｈ ７．３５ｉ
Ｖ８ ４３．８０ｍ ６．８０ｉｊ １６．８０ｈ ４９．５０ａ ２７．３０ｊ ３１．２０ｇｈ ７．８０ｆｇｈ
Ｖ９ ５８．６０ｅ ６．９６ｈｉ １９．３０ｅ ４７．６７ｂｃ ３２．９１ｃｄ ３４．５０ｅｆ ８．６３ｅ
Ｖ１０ ４７．２０ｋ ８．５０ｄｅｆ ２１．２０ｃ ４７．８０ｂ ３２．３６ｄｅ ３７．９０ａｂｃ ９．４８ｂ
Ｖ１１ ４９．００ｉｊ ７．１０ｈｉ １６．００ｉ ３９．００ｊ ２６．８０ｊ ３２．２０ｆｇｈ ８．０５ｆ
Ｖ１２ ４６．１０ｌ ６．２０ｋ １４．９０ｋ ３７．８０ｋ ２４．９６ｋ ２１．２０ｉ ５．３０ｊ
Ｖ１３ ６４．２０ｃ １０．６０ａ ２５．８０ａ ４５．７０ｄｅ ３３．２０ｃ ３９．３０ａｂ ９．８３ａ
Ｖ１４ ４０．００ｎ ７．１０ｈｉ １６．５０ｈ ４４．８１ｅｆ ２８．０３ｉ ３０．００ｈ ７．５０ｈｉ
Ｖ１５ ６３．７７ｃ ８．８０ｃｄ ２１．００ｃ ４４．９０ｅ ３６．００ａ ３６．３０ｃｄｅ ９．０８ｃｄ
Ｖ１６ ４９．７５ｈｉ ７．３０ｈ １６．５０ｈ ４３．６０ｇ ３１．５０ｆ ３２．２０ｆｇｈ ８．０５ｆ
Ｖ１７ ４８．００ｊｋ ６．１０ｋ １６．９３ｈ ４６．１７ｄ ３０．５０ｇ ３１．５０ｇｈ ７．８８ｆｇ
Ｖ１８ ６４．３０ｃ ６．９０ｈｉｊ １９．８７ｄ ４４．６２ｅｆｇ ２７．９８ｉ ３３．９０ｅｆｇ ８．４８ｅ
Ｖ１９ ７０．６０ｂ ６．１０ｋ ２３．８０ｂ ４０．８５ｉ ３４．７１ｂ ３４．７０ｄｅｆ ８．６８ｅ
Ｖ２０ ７２．００ａ ６．５０ｊｋ ２６．１０ａ ４８．１０ｂ ３３．００ｃｄ ４０．５０ａ １０．１３ａ
Ｖ２１ ６０．５０ｄ ８．７０ｃｄ ２１．３０ｃ ５０．２０ａ ３２．２０ｅ ３９．４０ａｂ ９．８５ａ
平均值 ５５．７２ ７．７１ １９．３４ ４４．４７ ３０．３５ ３３．６２ ８．４０

　　注：各处理间数值后标以不同小写字母表示在０．０５水平上差异显著。

２．３　大蒜资源主要农艺性状间相关性分析
由表４看出，不同大蒜资源各性状之间的直接相关性较

强。株高（Ｘ１）与假茎高（Ｘ３）、蒜头干质量（Ｘ１０）呈极显著正
相关；鳞茎横径（Ｘ８）、鳞茎纵茎（Ｘ９）与鳞茎干质量（Ｘ１０）呈极
显著正相关；鳞茎产量与株高、假茎高、单苔质量、鳞茎横径、

鳞茎纵茎呈极显著正相关；绿叶数（Ｘ２）与单苔长（Ｘ５）、单苔
质量（Ｘ７）、鳞茎宽（Ｘ９）呈不显著负相关。从参试资源小区产
量与其他农艺性状的相关性可以看出，多个农艺性状都会影

响鳞茎产量，通过对这些性状的直接选择，对大蒜鳞茎产量将

有所改变。

表４　大蒜主要农艺性状间相关性分析

农艺性状
相关系数

Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８ Ｘ９ Ｘ１０ Ｘ１５
Ｘ１ １
Ｘ２ ０．３１７ １
Ｘ３ ０．５７９ ０．１０６ １
Ｘ４ ０．２０２ ０．２５６ ０．５０５ １
Ｘ５ ０．２８４ －０．１５９ ０．６９７ ０．３６４ １
Ｘ６ ０．３３７ ０．０９５ ０．２５４ －０．１２５ ０．２３６ １
Ｘ７ ０．２８９ －０．０７８ ０．７５３ ０．４６７ ０．７２３ ０．３１５ １
Ｘ８ ０．４９３ ０．１２５ ０．４７２ ０．１６１ ０．１４ ０．２２６ ０．３５３ １
Ｘ９ ０．４８６ －０．１ ０．７８８ ０．５１１ ０．５３３ ０．２６４ ０．７１７ ０．５２６ １
Ｘ１０ ０．６０３ ０．０５２ ０．７７８ ０．２９４ ０．５２９ ０．３９７ ０．８２９ ０．５６９ ０．７５７ １
Ｘ１５ ０．６０３ ０．０５２ ０．７７８ ０．２９４ ０．５２９ ０．３９７ ０．８２９ ０．５６９ ０．７５７ １．０００ １

　　注：“”“”分别表示在０．０５、０．０１水平上显著、极显著相关。

２．４　不同大蒜资源生育期比较
从表５和图１看出，皖蒜（Ｖ２１）出苗时间最短，仅为６ｄ，

嘉祥（Ｖ１３）、苍山红皮（Ｖ２０）、苍山糙蒜（Ｖ１９）、枣笨蒜（Ｖ１７）
较其出苗晚１～２ｄ，ＳＤＣＹ－１（Ｖ１２）、山西紫（Ｖ１５）出苗时间
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表５　不同大蒜资源生育期比较

编号
播种期

（月－日）
出苗期

（月－日）
返青期

（月－日）
现薹期

（月－日）
蒜头采收期

（月－日）
全生育期

（ｄ）

Ｖ１ ０９－２８ １０－０７ ０３－０６ ０５－０６ ０５－１８ ２２４
Ｖ２ ０９－２８ １０－０６ ０３－０５ ０５－０１ ０５－１８ ２２５
Ｖ３ ０９－２８ １０－０６ ０３－０５ ０５－０４ ０５－１８ ２２５
Ｖ４ ０９－２８ １０－０６ ０３－０６ ０４－２３ ０５－１８ ２２５
Ｖ５ ０９－２８ １０－０７ ０３－０８ ０５－０７ ０５－１８ ２２４
Ｖ６ ０９－２８ １０－０８ ０３－０６ ０４－２２ ０５－１８ ２２３
Ｖ７ ０９－２８ １０－１１ ０３－０９ ０４－２５ ０５－１８ ２２０
Ｖ８ ０９－２８ １０－０８ ０３－０６ ０５－０４ ０５－１８ ２２３
Ｖ９ ０９－２８ １０－１４ ０３－０９ ０４－２２ ０５－１８ ２１７
Ｖ１０ ０９－２８ １０－０９ ０３－１１ ０４－２１ ０５－１８ ２２２
Ｖ１１ ０９－２８ １０－０１ ０３－１１ ０５－０２ ０５－１８ ２３０
Ｖ１２ ０９－２８ １０－１５ ０３－１３ ０５－０２ ０５－１８ ２１６
Ｖ１３ １０－１６ １０－２２ ０３－０６ ０４－２２ ０５－１８ ２０９
Ｖ１４ １０－１６ １０－２４ ０３－０６ ０４－２５ ０５－１８ ２０７
Ｖ１５ １０－１６ １１－０２ ０３－１１ ０４－０１ ０５－１８ １９８
Ｖ１６ １０－１６ １０－２５ ０３－０６ ０４－２１ ０５－１８ ２０６
Ｖ１７ １０－１６ １０－２３ ０３－０６ ０４－０２ ０５－１８ ２０８
Ｖ１８ １０－１６ １０－２６ ０３－０７ ０４－２２ ０５－１８ ２０５
Ｖ１９ １０－１６ １０－２２ ０３－０６ ０４－０２ ０５－１８ ２０９
Ｖ２０ １０－１６ １０－２２ ０３－０６ ０３－２９ ０５－１８ ２０９
Ｖ２１ １０－１６ １０－２１ ０３－０５ ０４－０４ ０５－１８ ２１０

最长，达１８ｄ；从返青期来看，皖蒜（Ｖ２１）返青最快，其次是嘉
祥（Ｖ１３）、枣蒜（Ｖ１４）、枣四六瓣（Ｖ１６）、枣笨蒜（Ｖ１７）、苍山
糙蒜（Ｖ１９）、苍山红皮（Ｖ２０）为１４２ｄ，ＳＤＣＹ－１（Ｖ１２）返青期
最长，为１６７ｄ；山西紫（Ｖ１５）生育期最短，为１９８ｄ，苍山白蒜
（Ｖ１８）、枣四六瓣（Ｖ１６）、枣蒜（Ｖ１４），为２０５～２０７ｄ，而 ＤＹ２
（Ｖ１１）生育期最长，为２３０ｄ。综合来看，山西紫（Ｖ１５）生育
期最短，播种到返青时间也相对较短，可作为早熟蒜品种

引进。

２．５　大蒜资源不同生育期植株生长动态
由表６至表９可看出，大蒜植株萌发后至越冬前，叶片数

达到３～８张，对比来看，ＳＤＣＹ－１（Ｖ１２）生长较弱。进入越
冬期后叶片数有所下降，是由于大蒜在越冬期较寒冷的时期

出现植株萎蔫叶片枯萎所致。返青期后植株生长较快，株高、

假茎高、叶片生长速度明显，其中昌邑四六瓣（Ｖ１６）株高长势
最旺，其次是苍山１（Ｖ１８）；苍山１（Ｖ１８）返青后生长速度最
快；皖蒜（Ｖ２１）当地假茎高长得最快。假茎粗经过前期明显
增长后现苔期变化不明显，而株高、假茎高、绿叶数仍呈现增

长状态，但生长速率小于前期。有相关研究表明，株高、假茎

粗等农艺性状能影响大蒜蒜薹和鳞茎的产量［８］。综合来看，

皖蒜（Ｖ２１）、嘉祥（Ｖ１３）、苍山１（Ｖ１８）、山西紫（Ｖ１５）植株长
势明显优于其他品种，而 ＨＢＳ１（Ｖ１）、ＣＤＣＹ－１（Ｖ１２）、ＤＹ１
（Ｖ７）在株高、假茎高、绿叶数上比其他品种较小，长势弱。

３　讨论与结论

不同种质资源间主要农艺性状变异显著不同［９］。对２１
份供试大蒜的主要农艺性状变异分析，结果显示，不同材料间

主要农艺性状变异系数为８．２５％ ～３１．８６％，表明了大蒜虽
然是无性繁殖，但仍具有丰富的遗传多样性。分析性状间的

相关性发现，不同大蒜资源各性状之间的直接相关性较强，多

个农艺性状都会影响鳞茎产量。株高（Ｘ１）与假茎高（Ｘ３）、蒜
头干质量（Ｘ１０）呈极显著正相关；鳞茎横径（Ｘ８）、鳞茎纵茎
（Ｘ９）与鳞茎干质量（Ｘ１０）呈极显著正相关；鳞茎产量与单苔
质量、鳞茎横径、鳞茎纵茎呈极显著正相关；绿叶数（Ｘ２）与单
苔长（Ｘ５）、单苔质量（Ｘ７）、鳞茎宽（Ｘ９）呈不显著负相关，这

与王薇薇等研究结果［１０］不一致，下一步有待于继续考究。观

察供试大蒜间生育期生长动态得出，大蒜植株萌发后至越冬
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表６　各资源不同生育期株高生长对比

编号
株高（ｃｍ）

出苗期 返青期 现苔期

Ｖ１ ２０．８３ ２９．５８ ６５．００
Ｖ２ ３０．９２ ３３．００ ８３．００
Ｖ３ ２２．００ ２７．０８ ６５．３３
Ｖ４ ３１．５０ ３６．５０ ８５．３３
Ｖ５ ２０．０８ ２９．４２ ７３．５０
Ｖ６ １７．１７ ３２．１７ ８２．００
Ｖ７ ２６．３３ ３４．００ ６８．００
Ｖ８ ２４．７３ ３２．６７ ８０．２０
Ｖ９ ２２．２８ ３４．５０ ７８．２０
Ｖ１０ ２３．００ ２９．４２ ７２．０８
Ｖ１１ ２５．２５ ２９．４２ ７５．２０
Ｖ１２ ２２．４２ ２５．８３ ３８．３０
Ｖ１３ ３０．４２ ３６．７５ ８５．１７
Ｖ１４ ３５．２５ ４２．２５ ５６．６８
Ｖ１５ ４４．００ ６０．９２ ８０．８３
Ｖ１６ ３２．６７ ３９．２５ ９０．００
Ｖ１７ ３１．０８ ３５．２５ ８３．６７
Ｖ１８ ３２．２５ ３９．００ ８６．５０
Ｖ１９ ２９．０８ ３９．１７ ６９．６７
Ｖ２０ ２９．４２ ４８．０８ ７１．７５
Ｖ２１ ３９．９２ ４６．３３ ８２．０８

表７　各资源不同生育期假茎高生长对比

编号
假茎高（ｃｍ）

出苗期 返青期 现苔期

Ｖ１ ２．１５ ３．７５ ５．６７
Ｖ２ １．９２ ４．００ ８．１７
Ｖ３ １．５８ ３．１７ ６．３３
Ｖ４ １．９３ ２．７５ １０．３３
Ｖ５ １．６３ ３．７５ ５．６０
Ｖ６ ２．１７ ４．００ ５．９０
Ｖ７ １．９４ ４．０８ ６．００
Ｖ８ １．６７ ３．３３ ５．００
Ｖ９ ２．５０ ４．２５ ９．６０
Ｖ１０ ２．５８ ４．４３ ８．６７
Ｖ１１ １．４０ ３．７０ ５．８０
Ｖ１２ １．４７ ３．０３ ３．５５
Ｖ１３ １．６５ ３．５８ １０．７５
Ｖ１４ １．６８ ３．４２ ３．９３
Ｖ１５ ４．２７ ７．９２ １２．１７
Ｖ１６ ３．６８ ４．０８ ７．２０
Ｖ１７ １．９８ ３．３３ ９．６７
Ｖ１８ ２．５２ ３．５３ １０．００
Ｖ１９ ２．９２ ４．４２ １０．０８
Ｖ２０ ３．２５ ５．２５ １０．８３
Ｖ２１ １．９０ ４．５８ １２．３３

前，叶片数达到３～８张，进入越冬期后叶片数有所下降，返青
期后植株生长较快，株高、假茎高、叶片生长速度明显，假茎粗

经过前期明显增长后现苔期变化不明显，而株高、假茎高、绿

叶数仍呈现增长状态，但生长速率小于前期。综合各性状的

表现结果来看，皖蒜（Ｖ２１）返青快、蒜头产量高，可作为头用
早熟型大蒜品种引进，苍山糙蒜（Ｖ１９）生育期较短、植株长势
旺盛、蒜苔产量高，可作为苔用蒜品种引进。苍山红皮（Ｖ２０）

表８　各资源不同生育期绿叶数生长对比

编号
绿叶数（张）

出苗期 返青期 现苔期

Ｖ１ ３．６７ ３．２５ ５．３３
Ｖ２ ４．６７ ３．６７ ５．００
Ｖ３ ４．６７ ２．８３ ５．００
Ｖ４ ４．５０ ３．５８ ５．６７
Ｖ５ ３．８３ ３．００ ５．７０
Ｖ６ ４．６７ ３．３３ ５．６０
Ｖ７ ４．５０ ３．２５ ６．００
Ｖ８ ４．３３ ４．２５ ５．８０
Ｖ９ ３．３３ ３．００ ６．００
Ｖ１０ ３．５０ ４．００ ６．８３
Ｖ１１ ３．１７ ３．０８ ５．８０
Ｖ１２ ２．９２ ２．５０ ４．８３
Ｖ１３ ６．１７ ４．２５ ６．６７
Ｖ１４ ７．００ ５．１７ ６．３３
Ｖ１５ ６．１７ ５．５０ ５．６７
Ｖ１６ ４．００ ４．５０ ５．５０
Ｖ１７ ５．５０ ５．０８ ６．５０
Ｖ１８ ５．５０ ４．８３ ７．５０
Ｖ１９ ３．６７ ４．００ ５．００
Ｖ２０ ４．１７ ５．３３ ４．８３
Ｖ２１ ６．００ ４．３３ ４．８３

表９　各资源不同生育期假茎粗生长对比

编号
假茎粗（ｍｍ）

出苗期 返青期 现苔期

Ｖ１ ０．４０ ０．６７ ０．８０
Ｖ２ ０．５８ ０．８３ １．３０
Ｖ３ ０．４５ ０．７６ ０．９７
Ｖ４ ０．６０ １．０２ １．１７
Ｖ５ ０．８０ ０．８７ ０．９２
Ｖ６ ０．６１ ０．９２ １．１０
Ｖ７ ０．６１ ０．９３ １．２０
Ｖ８ ０．６２ １．０８ １．２０
Ｖ９ ０．４２ ０．７７ １．０２
Ｖ１０ ０．４３ ０．７１ １．３３
Ｖ１１ ０．４１ ０．６７ １．００
Ｖ１２ ０．５５ ０．８１ ０．９２
Ｖ１３ ０．６３ １．１７ １．８３
Ｖ１４ ０．９８ １．４０ １．７５
Ｖ１５ １．２２ １．５３ １．６２
Ｖ１６ ０．５０ １．０２ １．３１
Ｖ１７ ０．８０ １．２３ １．７０
Ｖ１８ ０．９２ １．２７ １．７２
Ｖ１９ ０．４０ １．０８ １．５７
Ｖ２０ ０．６９ １．３０ １．４０
Ｖ２１ ０．６０ １．２５ １．３２

生育期较短，单苔质量和鳞茎质量均较高，建议作为早熟头苔

兼用品种引进。而ＨＢＳ１（Ｖ１）、金乡白皮（Ｖ２）、ＤＹ１（Ｖ１１）综
合表现一般，明年可继续观察。ＤＹ２综合表现较差，不适宜
江苏泰州地区生长。
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苜蓿间套种对库尔勒香梨果园土壤养分的影响

叶尔兰·对山别克１，早热古丽·热合曼２，艾比布拉·伊马木１

（１．新疆农业大学草业与环境科学学院／新疆草地资源与生态重点实验室，新疆乌鲁木齐８３００５２；
２．新疆库尔勒市草原监理工作站，新疆库尔勒８４１０００）

　　摘要：通过在成龄库尔勒香梨林下进行苜蓿套种或清耕果园，比较分析在离树干的不同距离进行套种时果园土壤
相关性状以及对香梨品质的影响。苜蓿套种和清耕果园内分别设离树干０．５、１．５ｍ处以外采样区，测定苜蓿的地上
生物量，０～９０ｃｍ土层的土壤容重、土壤有效养分含量以及香梨品质。结果表明，离树干０．５ｍ处以外地上生物量为
１．０１ｋｇ／ｍ２（以干草计），显著少于离树干１．５ｍ处以外的１．６０ｋｇ／ｍ２（以干草计）。０～６０ｃｍ土层有机质、碱解氮以
及有效钾含量得到提高，０～９０ｃｍ土层苜蓿套种果园土壤的有效铁、有效锌和有效铜含量显著高于清耕果园土壤。
研究结果显示，库尔勒香梨套种苜蓿能显著提高果园土壤的有效养分和微量元素含量。
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　　库尔勒香梨（Ｐｙｒｕｓｓｐｐ）是新疆环塔里木特色林果产区重
要的果树之一，仅在库尔勒市的栽植面积就达２．６万 ｈｍ２以
上。由于果园树下光照不足，树木行间得不到利用，使得土地

资源大量浪费。因此，为了提高果园间水肥的利用率，同时达

到促进果树生长和抑制杂草生长的目的，迫切需要大面积建

立果－林套种复合种植模式。果林套种可有效提高单位面积
的复合指数并且能够提高果品产量及品质，改善果园小环

境［１］。果林套种在我国农业生产中有重要的作用［２］。刘晨

等的研究结果表明，果林套种牧草时，在０～２０ｃｍ土层的牧
草地下生物量占总量的９０％［３］。另有研究报道，生草果园的

０～２０ｃｍ土层中有机质呈增加趋势［４］。与清耕地相比，山核

桃树下套种绿肥（黑麦草、白三叶、红三叶等）能提高山核桃

产量和果品品质，而且绿肥产量明显增加１２．４６％［５］。目前，

对多年生紫花苜蓿种植于距树干不同距离的研究报道很少，

而且有研究发现，在香梨果园下距树干不同位置种植时紫花

苜蓿产量、果园土壤养分和水分含量存在差异，并解释了差异

的存在与表现变化的趋向。本研究利用成龄库尔勒香梨与紫

花苜蓿套种地，拟深入探讨果树下不同距离种植对产量以及

果园土壤养分变化的影响。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验于２０１７年４至１０月在库尔勒市库尔楚园艺场成龄

香梨果园进行。试验地地理坐标为 ８５°１６′～８５°３２′Ｅ、
４１°５２′～４２°０７′Ｎ，此地属温暖带干旱气候，昼夜温差大，太阳
辐射能为６２７．３ｋＪ／ｃｍ２，年均气温１０．５℃，７月份平均气温
２５．５℃，极端高温４３．６℃，１月份平均气温 －１７℃，极端低
温－２８℃，降水量 ５０．７ｍｍ，集中于 ６—８月，年蒸发量
２７７６ｍｍ，平均相对湿度为４０％，无霜期１８０～２１２ｄ，土壤类
型为轻沙壤土。本试验选用成年香梨果园０．６７ｈｍ２，树龄为
１３年，树干直径（６４．００±９．１４）ｃｍ，树冠直径（４．９８±
０．８８）ｍ，树高（４．８５±０．８８）ｍ，株行距为４ｍ×６ｍ。香梨果
园内紫花苜蓿套种地段和清耕地段分别作为试验地，选择条

件相近的清耕地作为对照地（ＣＫ）。

—３２１—江苏农业科学　２０１９年第４７卷第６期


