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　　摘要：基于Ｈ－Ｐ滤波和地理信息系统（ＧＩＳ）空间分析方法对河南省粮食生产时空演变特征进行分析，并在此基
础上运用对数平均迪氏分解（ＬＭＤＩ）模型对影响粮食产量的耕地利用因素进行分解。结果表明，１９７８—２０１５年河南
省粮食生产整体呈波动上升趋势，可以划分为９个波动周期，平均周期为４．１１年，平均波动幅度为６．２３％，河南省粮
食生产正处于稳定增长时期，但仍然存在大幅波动的可能。全省粮食生产呈现东南高西北低的特征，豫东南地区耕地

面积大，是最主要的余粮区，豫西北地区粮食生产能力相对较弱。单产提升、复种指数提高和耕地面积扩大对粮食增

产具有促进作用，而种植结构调整导致粮食减产。分地区来看，单产提升和耕地面积扩大积极推动了河南省各地区的

粮食增产，种植结构调整促进了豫北、豫东和豫南地区的粮食增产，导致豫中和豫西地区粮食减产，豫东和豫西地区分

别因复种指数上升而增产，豫中、豫南地区复种指数略有下降，导致粮食减产。

　　关键词：粮食生产；时空演变；耕地利用；因素分解；河南省
　　中图分类号：Ｆ３２６．１１　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１９）０６－０２９４－０５

收稿日期：２０１７－１１－２４
基金项目：河南省科技计划（编号：１８２１０２３１１１１１）。
作者简介：张志高（１９８６—），男，河南许昌人，博士，讲师，主要从事农
业经济等方面的研究。Ｅ－ｍａｉｌ：Ｚｈａｎｇｚｈｇ０６＠１６３．ｃｏｍ。

　　我国是发展中的人口和农业大国，粮食安全不仅关乎居
民日常生活，更关系到国民经济发展、社会稳定和国家安全，

甚至对世界经济发展和安全也至关重要［１－２］。河南省是“中

国粮仓”和我国重要的商品粮基地，在我国农业生产中占有

举足轻重的地位，河南省用全国６％的耕地生产了１０％的粮
食和２５％的小麦，解决了１亿人的吃饭问题，有力保障了全
国粮食安全。经历２０００—２００３年的低谷期之后，受益于中央
实行的一系列惠农政策，２００４年开始，河南省粮食生产连续
１２年实现增产，连续１０年超过５０００万 ｔ，２０１５年全省粮食
产量高达６０６７．１万ｔ，达历史最高水平［３］。河南省粮食的持

续增产在保障国家粮食安全的同时也引起了学术界的广泛关

注。相关学者分别从农业、地理、气候和经济角度对河南省粮

食生产的影响因素、结构、格局及未来增产潜力等方面进行了

研究［４－１１］。然而从耕地层面对河南省粮食生产格局的研究

还未见报道。耕地是粮食生产的基本载体，粮食产量受制于

耕地利用变化，同时耕地利用变化又与经济社会发展和科技

进步等息息相关。城镇化的快速发展大量占用耕地，农业结

构的战略性调整及耕地利用集约度的变化等过程均会引起耕

地利用的变化，进而影响粮食生产［１２］。因此，本研究采用

Ｈ－Ｐ滤波法分析河南省粮食生产的长期趋势与短期波动特
征，探讨河南省粮食生产时空变化，在此基础上运用对数平均

迪氏分解（ＬＭＤＩ）模型对影响河南省粮食生产的耕地利用因
素进行分解，把握耕地利用宏观变化对粮食生产的影响，以期

为河南省制定有关政策以及进一步持续提升粮食生产潜力提

供参考。

１　研究方法和数据来源

１．１　Ｈ－Ｐ滤波法
在时间序列层面，粮食生产通常表现为波动中增长或波

动中缩减，它是长期趋势和短期波动共同作用的结果。长期

趋势体现了较长时期内的总体波动水平和特征，较为稳定，而

短期波动是相对长期趋势的偏离，体现了周期性、季节性变

动［１３］。Ｈ－Ｐ滤波法是由 Ｈｏｄｒｉｃｋ等提出的一种时间序列在
状态空间的分解方法，其拟和效果优于线性回归法［１４］。本研

究采用Ｈ－Ｐ滤波法分析河南省粮食产量波动，其基本原理
为设Ｙｔ是包含长期趋势成分和短期波动成分的时间序列，Ｘｔ
为时间估计序列，最小化 Ｙｔ的实际值和样本点的趋
势值［１４－１５］：

ｍｉｎ
ＸΔＴ＝１，２，…，Ｔ）

｛∑
Ｔ

ｔ＝１
（Ｙｔ－Ｘｔ）

２＋λ［（Ｘｔ＋１－Ｘｔ）－（Ｘｔ－Ｘｔ－１）
２］｝。（１）

式中：λ为对趋势成分 Ｘｔ波动的折算因子；Ｔ表示时间序列
趋势变量。对式中时间序列 Ｙｔ的每一个样本值取对数以消
除其异方差，则Ｘｔ为Ｙｔ的趋势成分。
　　假设Ｃｔ＝Ｙｔ－Ｘｔ，其中 Ｃｔ是周期成分。若 Ｃｔ和 Δ

２Ｘｔ都

是独立同正态分布，且相互独立，则 λ＝
ｖａｒ（Ｃｔ）
ｖａｒ（Δ２Ｘｔ）

时，Ｈ－Ｐ

滤波可以达到最佳效果。此时，趋势成分 Ｘｔ和周期成分 Ｃｔ
分 别 为 Ｘｔ ＝［１＋λ（１－Ｌ

２
迟 ）

２ （１－Ｌ－１迟 ）
２］Ｙｔ；

Ｃｔ＝
λ（１－Ｌ２迟）

２（１－Ｌ－１迟 ）
２

１＋λ（１－Ｌ２迟）
２（１－Ｌ－１迟 ）

２。

式中：Ｌ迟 表示趋势性成分的延迟算子。
　　Ｈ－Ｐ滤波依赖于参数 λ的确定，本研究采用的为年度
数据，取λ＝１００。
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１．２　耕地利用的ＬＭＤＩ模型
相对于有残差的传统分解方法，由 Ａｎｇ提出的对数平均

分解指数法具有满足因素可逆的特点，可以消除残差项，且操

作简单，因而得到广泛应用［１６］。借鉴前人研究成果［１７］，本研

究将粮食总产量影响因素分解为耕地利用的规模、程度、结构

和强度４个方面的因素，依据ＬＭＤＩ因素分析法，河南省粮食
总产量可以表示为

　　Ｑ＝耕地面积 ×农作物播种面积
耕地面积

× 粮食播种面积
农作物播种面积

×

Ｑ
粮食播种面积

＝Ｌ·Ｍ·Ｓ·Ｙ。 （２）

式中：Ｑ为粮食总产量（ｋｇ）；Ｌ为耕地面积（ｈｍ２），反映耕地
的数量和规模；Ｍ为复种指数（％），反映复种程度高低，表示
耕作利用的广度；Ｓ为粮耕指数（％），反映粮食生产在整个耕
作中的比例结构，表示耕地的粮食生产功能变化；Ｙ为粮食单
产（ｋｇ／ｈｍ２），反映耕地利用的集约化和强度。

对公式（２）２边取对数，则有：
ｌｎＱ＝ｌｎＬ＋ｌｎＭ＋ｌｎＳ＋ｌｎＹ。 （３）

　　对公式（３）采用加和分解，将差分分解为
ΔＱＴ＝Ｑ

ｔ－Ｑ０。 （４）
　　则各分解因素贡献值的表达式如下：

ΔＬ＝ Ｑｔ－Ｑ０

ｌｎＱｔ－ｌｎＱ０
（ｌｎＬｔ－ｌｎＬ０）；

ΔＭ＝ Ｑｔ－Ｑ０

ｌｎＱｔ－ｌｎＱ０
（ｌｎＭｔ－ｌｎＭ０）；

ΔＳ＝ Ｑｔ－Ｑ０

ｌｎＱｔ－ｌｎＱ０
（ｌｎＳｔ－ｌｎＳ０）；

ΔＹ＝ Ｑｔ－Ｑ０

ｌｎＱｔ－ｌｎＱ０
（ｌｎＹｔ－ｌｎＹ０）。 （５）

式中：ｔ代表目标年；０代表基准年，则总效应为
ΔＱＴ＝ΔＬ＋ΔＭ＋ΔＳ＋ΔＹ。

１．３　数据来源
河南省及１８个地市的粮食产量、耕地面积以及农作物、

粮食作物播种面积等数据来源于１９７９—２０１６年《河南统计年
鉴》、１９４９—２００９年《河南六十年》以及各地市统计年鉴，通过
粮食产量和播种面积计算出单位面积产量。为保证统计口径

统一，本研究以调整后的行政区划为准对有关县（市）数据进

行整理。为避免自然灾害等非耕地利用因素对粮食生产的影

响，取３年粮食单产的平均值用于 ＬＭＤＩ方法分析，以保证因
素分解的可解释性［１２］。

２　河南省粮食产量波动分析

根据滤波分析原理，通过 Ｅｖｉｅｗｓ８．０软件在进行对数化
处理的基础上，获得河南省１９７８—２０１５年的粮食产量滤波结
果，如图１所示。
２．１　河南省粮食产量波动的长期趋势

从长期趋势来看，１９７８—２０１５年河南省粮食产量总体上
呈波动上升趋势，可分为波动增长 －波动下降 －稳定增长３
个演化阶段：第１阶段为１９７８—１９９９年，河南省粮食生产呈
快速波动增长趋势，粮食总产量由１９７８年的２０９７．４万 ｔ增
长到１９９９年的４２５３．３万ｔ，增长１０２．７９％，年平均增长率为
３．４２％；第２阶段为１９９９—２００３年，该时期“三农”问题突出，

农民种粮缺乏积极性，加上自然灾害的影响，河南省粮食产量

持续减少，由 １９９９年的 ４２５３．３万 ｔ减少到 ２００３年的
３５６９．５万ｔ，４年来粮食产量减少 １６．０８％，年均减产
４．２９％；第３阶段为２００３—２０１５年，２００４年以来，得益于一系
列惠农政策的实施，河南省粮食生产进入恢复增长时期，全省

粮食生产实现“十二连增”，年均增速达４．５２％，至２０１５年全
省粮食总产量达６０６７．１万ｔ，为历史最高水平。

２．２　河南省粮食产量波动的短期趋势
按照“波峰－波峰”的周期划分法，且满足２年以上的标

准，１９７８—２０１５年河南省粮食产量波动可以划分为 ９个周
期，其中最后１个周期尚未完成。由表１可知，河南省粮食产
量波动周期最短为２年，最长为８年，平均为４．１１年，与前人
研究结果［１５，１８］较为接近。因此，河南省粮食产量波动周期长

度变化不是很大，为典型的短周期波动类型。１９７８—１９９９
年，河南省粮食产量周期以３年的短周期为主，１９９９年以来
均为８年周期，表明河南省粮食产量的波动性依然存在，且波
动周期有加长趋势。

波动幅度指波动周期内谷峰落差程度，粮食生产波动幅

度可以反映粮食波动起伏的强烈程度，根据峰谷落差可将波

幅划分为弱幅型（Ｓ＜５）、中幅型（５≤Ｓ＜１０）和强幅型（Ｓ≥
１０）３类。由表 １可知，河南省粮食产量的平均波幅为
６．２３％，最小波幅为１９９６—１９９９年的０．６２％，最大为１９９９—
２００７年的１３．４８％。河南省粮食产量波动的第３、第８周期为
强幅型，第４、第５、第６周期为中幅型，其余周期均为弱幅型，
表明河南省粮食产量容易出现大幅度上升和下降。１９７８—
２０１５年，河南省粮食生产的最长扩张期为４年，最长收缩期
为５年，平均扩张期为２年，略低于平均收缩期（２１年），表
明河南省粮食生产会在较短时间里出现突然滑坡，即由衰退

转入萧条，同时河南省粮食产量由复苏转向繁荣的过程更短，

说明粮食产量发生滑坡后，能在短期内出现恢复性增长，但增

长趋势较短。

综上可知，河南省粮食生产波动幅度较大，平均收缩期大

于扩张期，目前河南省粮食生产正处于３７年来最长的波动周
期当中，虽然 ２００４年以来河南省粮食生产实现了“十二连
增”，但其周期性波动特征依然存在，粮食生产仍存在大幅波

动的可能，因此应采取措施降低粮食产量的波动幅度，抑制产

量显著下滑，以稳定粮食生产。

３　河南省粮食生产的空间变化特征

由于河南省各地市粮食播种面积、人口数量等存在很大

—５９２—江苏农业科学　２０１９年第４７卷第６期



表１　１９７８—２０１５年河南省粮食产量波动特征

周期 年份
长度

（年）

波峰

（％）
波谷

（％）
峰谷落差

（％）
波幅

（％） 波幅型
收缩期

（年）

扩张期

（年）

１ １９７８—１９８１ ３．００ ０．７３ －４．５２ ５．２５ ２．６３ 弱幅 ３．０ ０
２ １９８１—１９８３ ２．００ －０．９４ －９．０３ ８．０９ ４．０５ 弱幅 １．０ １．０
３ １９８３—１９８７ ４．００ １４．２８ －８．４２ ２２．７０ １１．３５ 强幅 １．０ ３．０
４ １９８７—１９９０ ３．００ ３．３６ －９．６８ １３．０４ ６．５２ 中幅 １．０ ２．０
５ １９９０—１９９３ ３．００ ６．２０ －５．８９ １２．０９ ６．０５ 中幅 ２．０ １．０
６ １９９３—１９９６ ３．００ ７．４２ －６．５９ １４．０１ ７．０１ 中幅 ２．０ １．０
７ １９９６—１９９９ ３．００ ４．３９ ３．１６ １．２３ ０．６２ 弱幅 ０ ３．０
８ １９９９—２００７ ８．００ ７．１１ －１９．８５ ２６．９６ １３．４８ 强幅 ５．０ ３．０
９ ２００７—２０１５ ８．００ ６．００ －２．７２ ８．７２ ４．３６ 弱幅 ４．０ ４．０

平均 ４．１１ ５．３９ －７．０６ １２．４５ ６．２３ 中幅 ２．１ ２．０

差异，粮食总产量不能完全反映各地区粮食生产变化的真实

情况。人均粮食占有量体现某一地区的粮食生产能力，是反

映区域粮食安全程度的重要指标，人均粮食占有量越高的地

区粮食供应能力越强，其粮食安全水平也越高。参考前人研

究结果［１９］，依据河南省粮食供求状况和人均粮食产量的差

异，将各地市人均粮食占有量进行如下划分：严重缺粮区（低

于或等于１５０ｋｇ）、一般缺粮区（＞１５０～３００ｋｇ）、基本自给区
（＞３００～４００ｋｇ）、一般余粮区（＞４００～５００ｋｇ）和重要余粮
区（高于 ５００ｋｇ）。

为分析河南省各地市人均粮食占有量的空间分布特征，

结合１９７８—２０１５年河南省粮食总产量波动特征（图１），选择
１９９４、２００３、２０１５年３个代表性年份进行分析。由图２可知，
在不同时期河南省各地人均粮食占有量差异明显。河南省各

地市人均粮食占有量在时间演化上同全省粮食总产量的波动

情况较为一致。１９９４年全省粮食生产相对稳定，除郑州、洛

阳、三门峡和平顶山４市为一般缺粮区外，其他地市均实现了
基本自给或有余粮，许昌和鹤壁 ２市为重要余粮区。２００３
年，受自然灾害的影响，全省粮食产量跌入低谷，新乡、鹤壁等

８市有余粮，比１９９４年少１市，其余１０地市都表现为缺粮或
基本自给，一般缺粮区仍位于豫西北地区；除郑州、三门峡、平

顶山和济源４市为一般缺粮区外，其他地市均表现为基本自
给或有余粮。２０１５年，经过“十二连增”后，全省粮食生产达
到历史最高水平，仅郑州１市为一般缺粮区，济源、三门峡、洛
阳、平顶山４市为基本自给区，其余１３地市均为重要余粮区。
总体上看，全省粮食生产呈现出东南高西北低的特征，豫东南

地区平原面积大，耕地多，种植业发达，是最主要的余粮区；豫

西北地区的济源、三门峡、洛阳和平顶山等地地形以山地、丘

陵为主，平原和耕地资源少，粮食供给能力相对较弱；郑州市

是河南省省会，人口众多，经济发展水平相对较高，而粮食生

产功能较弱，粮食对外依赖程度较高。

４　河南省粮食产量变化的耕地利用因素分解

４．１　河南省整体耕地利用效应的分阶段变化
基于ＬＭＤＩ因素分解模型，结合１９７８—２０１５年河南省粮

食总产量波动曲线（图 １），分别以 １９７８、１９８２、１９９６、２００３、
２００７年５个年份为基期，对河南省粮食生产的耕地利用因素
进行分解，结果见表２。河南省２０１５年粮食总产量较１９７８年
增加了３９６９．７０万ｔ，从耕地利用变化对粮食生产的累积效
果来看，强度效应、程度效应和规模效应相比１９７８年分别累

计贡献了８８．８８％、１３．８５％和１１．９５％的粮食增量，结构效应
使粮食产量减少１４．６８％。在不同时期，各因素对粮食产出
的作用也不同。

４．１．１　强度效应　提高粮食作物单位面积产量是促进河南
省粮食增产的第一大因素，３７年来累计贡献了３５２８．２４万 ｔ
的粮食增量。１９９６—２００３年期间，“三农”问题突出，农民种
粮积极性不高，强度效应造成粮食减产２５３．０１万ｔ，在其余４
个研究时期，强度效应均导致粮食增产，１９７８—１９８２年强度
效应甚至贡献了１３９．９７％的粮食增量，但受边际收益递减规
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表２　１９７８—２０１５年河南省粮食生产变化的耕地利用因素分解
万ｔ　

年份 总产量变化 强度效应 结构效应 程度效应 规模效应

１９７８—１９８２ １１９．６０ １６７．４０ －６９．１９ ３５．９０ －１４．５１
１９８２—１９９６１６２２．９０ １６０９．０３ －２８５．５７ ４２８．３４ －１２８．９０
１９９６—２００３ －２７０．４０ －２５３．０１ －４２５．１９ ２０５．８９ ２０１．９１
２００３—２００７１６７５．７０ １４１７．７３ １３１．４８－２９９．５１ ４２６．００
２００７—２０１５ ８２１．９０ ３６４．３５ ３２４．００ －７．１９ １４０．７５
１９７８—２０１５３９６９．７０ ３５２８．２４ －５８２．９３ ５４９．９７ ４７４．４３

律的影响，粮食单产的作用逐渐降低。

４．１．２　结构效应　同１９７８年相比，２０１５年河南省粮食总产
量因结构调整减产５８２．９３万ｔ，受种植业结构调整影响明显，
改革开放初期，国家提出了“决不放松粮食生产，积极发展多

种经营”的基本方针；２０世纪８０年代中期到９０年代中期的
农业结构调整政策为“确保粮食生产总量，重视农产品质量

和农业效益”；１９９８年开始了以种植业内部结构及农牧结构
为主的调整［１６］，２００３年以前，因结构调整造成的河南省粮食
减产呈逐年扩大趋势，２００３年以后结构调整有效地促进了粮
食增产。

４．１．３　程度效应　复种指数是影响粮食生产的重要因素，

１９７８—２００３年期间，复种指数总体呈上升趋势，对粮食产量
起促进作用；２００３年以后，复种指数略有下降，由２００３年的
１．９０４下降到２０１５年的１．７７５，对粮食增产起抑制作用。同
１９７８年相比，２０１５年程度效应促进粮食增产５４９．９７万ｔ。
４．１．４　规模效应　总体上看，３７年来河南省粮食总产量因
规模效应增产４７４．４３万 ｔ。改革开放以后，河南省工业化和
城镇化进程不断加快发展，城市建设用地不断扩张，耕地面积

由１９７８年的 ７１６×１０６ ｈｍ２ 减少到 １９９６年的 ６８１×
１０６ｈｍ２，因耕地减少导致的粮食减产呈逐步扩大态势。２０世
纪９０年代中后期以来，河南省加大了耕地资源保护力度，受
益于“坚守１８亿亩耕地红线”（１ｈｍ２＝１５亩）等一系列政策，
河南省耕地资源得以恢复增长，促使河南省１９９６—２０１５年粮
食增产７６８．６６万ｔ。
４．２　耕地利用效应的区域变化特征

基于ＬＭＤＩ因素分解模型，以１９９４年为基期对河南省各
地市粮食产量变化的耕地利用因素进行分解。由表３可知，
豫南和豫东地区粮食产量分别增加 １０８８．２８、１０７４．９８万 ｔ，
为河南省粮食产量增加的主要地区，其次为豫北地区，豫中和

豫西地区粮食增产较少，均约为２１５万ｔ。各因素对河南省各
地市粮食产出的作用也不同。

表３　１９９４—２０１５年河南省各地市粮食生产的耕地利用因素分解 万ｔ　

地区 地市 产量变化 强度效应 结构效应 程度效应 规模效应

豫中 郑州 １３．２１ ４１．９２ －１１．０１ －２７．７７ １０．０７
许昌 １０９．４４ ９１．９６ －８．３５ ６．６９ １９．１４
漯河 ９２．８７ ７７．７３ －１．０９ １．３１ １４．９２
合计 ２１５．５２ ２１１．６１ －２０．４０ －１９．７７ ４４．１３

豫南 南阳 ２８１．８４ １９８．０２ ７．５５ －１０．６３ ８６．９０
信阳 ３２０．９１ ２１９．４３ －１３．７０ －５３．８８ １６９．０６
驻马店 ４８５．５３ ３５６．８３ ４０．３４ －２１．２０ １０９．５６
合计 １０８８．２８ ７７４．２８ ３４．１９ －８５．７１ ３６５．５２

豫东 开封 １１０．９９ ７９．００ －８．５０ １７．１８ ２３．３１
商丘 ４６２．３３ ３３３．６６ ７０．７４ １４．２４ ４３．６９
周口 ５０１．６６ ３５７．８８ ２７．７９ ６８．７７ ４７．２２
合计 １０７４．９８ ７７０．５４ ９０．０３ １００．１９ １１４．２２

豫西 洛阳 １１３．１６ ９４．５８ －２６．６３ １２．２９ ３２．９２
平顶山 ７６．０３ ６２．４５ －５．７０ －７．９１ ２７．１９
三门峡 ２６．２２ ２８．６１ －４．９４ １．８３ ０．７２
合计 ２１５．４１ １８５．６４ －３７．２７ ６．２１ ６０．８３

豫北 安阳 １６８．４０ １０３．８９ １４．３７ ２４．８４ ２５．３０
鹤壁 ４８．６４ ３１．２３ １０．６１ －１０．７６ １７．５６
新乡 １８６．７５ １００．７２ １４．０６ ２．２９ ６９．６８
焦作 ５０．３０ １４．３７ １．０４ １５．０６ １９．８３
濮阳 １１７．５７ ７６．６２ ４．８８ １０．６９ ２５．３８
济源 －２．５９ ３．１５ －１．６７ －５．４３ １．３６
合计 ５６９．０７ ３２９．９８ ４３．２９ ３６．６９ １５９．１１

４．２．１　强度效应　单位面积产量提升是促进河南省各地粮
食增产的第一大因素，与基期相比，２０１５年豫中、豫南、豫东、
豫西和豫北地区的粮食总产因强度效应分别累计增产

２１１６１万 ｔ（９８．１９％）、７７４．２８万 ｔ（７１．１５％）、７７０．５４万 ｔ
（７１．６８％）、１８５．６４万ｔ（８６．１８％）和３２９．９８万 ｔ（５７．９９％）。
表明通过加大农用物资投入、加强农田水利建设及农业科技

转化提升粮食单产是河南省各地粮食增产的主要途径。

４．２．２　结构效应　河南省各地种植业结构调整程度和方向
由于自然环境、资源禀赋与经济发展的差异而各不相同，进而

对各地区粮食生产的影响也有所不同。豫北、豫东和豫南地

区耕地面积广阔，农业在区域经济中所占比重较高，是河南省

的重要粮食产地，２１年来粮食作物种植比例进一步提高，结
构效应对粮食增产起着积极的推动作用。豫中地区经济发展

与城市化进程较快，“压粮扩经”效应明显，造成粮食减产，而
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豫西地区多山地丘陵，因地制宜发展特色农业为该区域调整

的方向，２１年来豫西粮食产量因结构效应累计减少 ３７．２７
万ｔ。
４．２．３　程度效应　复种指数对各地市粮食生产影响有正有
负，豫中、豫南地区复种指数略有下降，粮食产量分别减少

１９．７７、８５．７１万ｔ，而豫东、豫西地区分别因复种指数粮食增
产１００．１９、６．２１万ｔ。
４．２．４　规模效应　耕地面积增加是各地粮食增产的重要因
素。２１年来河南省各地市耕地面积均保持增长，对各地区的
粮食增产均起正向作用，其中豫南地区因规模效应导致的粮

食增产量最大，为 ３６５．５２万 ｔ，贡献率也最高，为 ３３．５９％。
随着工业化和城镇化的进一步发展，河南省耕地非农转化形

势将更加严峻，耕地资源供需不平衡的矛盾将日益突出，这就

要求河南省未来要采取有效措施，切实保护耕地数量。

５　结论与政策建议

５．１　结论
１９７８—２０１５年河南省粮食产量总体上呈波动上升趋势，

粮食产量波动可以划分为９个周期，平均周期为４．１１年，粮
食产量的平均波动幅度为６．２３％，河南省粮食生产正处于稳
定增长时期，大幅波动的可能性仍然存在。全省粮食生产呈

现出东南高西北低的特征，豫东南地区平原面积大，耕地多，

是最主要的余粮区；豫西北地区多山地丘陵，粮食生产能力相

对较弱。

河南省粮食生产的 ＬＭＤＩ耕地利用因素分解结果表明，
单产提升、复种指数提高和耕地面积扩大对粮食增产具有促

进作用，与基期相比，分别累计实现了 ３５２８．２４万 ｔ
（８８８８％）、５４９．９７万 ｔ（１３．８５％）和４７４．４３万 ｔ（１１．９５％）
的粮食增量，而种植结构调整导致粮食减产 ５８２．９３万 ｔ
（－１４．６８％）。　

分地区来看，单产提升和耕地面积扩大积极推动了河南

省各地区的粮食增产，种植结构调整促进了豫北、豫东和豫南

地区的粮食增产，导致豫中和豫西地区粮食减产，豫东和豫西

地区分别因复种指数上升而增产，豫中、豫南地区复种指数略

有下降，导致粮食减产。

５．２　政策建议
耕地面积对粮食增产的贡献十分稳定，保证一定规模的

耕地面积对河南省粮食增产具有重要的现实意义。但是近些

年来随着社会经济和城镇化的进一步发展，河南省耕地面积

已呈下降趋势，后备耕地资源扩张的潜力已经大大降低，耕地

资源供需不平衡的矛盾日益严峻，这就要求河南省未来采取

有效措施，加强对土地开发利用的管理，实行严格的耕地保护

制度，切实保护耕地数量。

种植结构调整和复种指数提升在不同时期也对河南省粮

食增产发挥了重要的推动作用，然而种植结构调整在增加粮

食总产量的同时，过度地调整会导致粮食种植结构的失衡。

随着人民生活水平的提高，保持适当的杂粮、豆类和薯类等粮

食作物比例是非常有必要的，继续调增玉米、小麦等高产粮食

作物的空间已经不大。伴随着城镇化的快速发展，城镇居民

对生态环境和休闲空间的需求也日益增加，这无疑会引起复

种指数的下降。因此，今后粮食可持续增产的重点是粮食作

物自身单产水平的提高，尤其应该以低产作物为重点提升其

单产水平。

单产提升为河南省粮食增产的首要因素，化肥、农药和农

膜等物质投入在提升粮食单产水平的同时也会造成水土污

染，破坏生态环境，因此，进一步加强农田水利建设、提高粮食

生产的灾害抵御能力、促进农业科技创新和转化，是未来促进

河南省粮食单产提升，从而增强其粮食生产能力和增长潜力

的重要举措。
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