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　　摘要：为调查泰州地区宠物犬猫弓形虫感染流行现状，随机采集泰州地区不同来源犬与猫的血液样本，采用弓形
虫抗体ＥＬＩＳＡ试剂盒与弓形虫抗体胶体金试纸条２种方法对该地区犬猫弓形虫感染情况进行流行病学调查，并开展
治疗试验。结果表明，该地区５９７份宠物血清样本经ＥＬＩＳＡ试剂盒与胶体金试纸条２种方法检测出的弓形虫抗体阳
性率分别为１２．０６％（犬８．０５％，猫１９．３４％）、１１．６０％（犬７．７９％，猫１８．４０％）；且农村散养犬和猪与流浪犬和猫的血
清弓形虫抗体阳性率最高；成年犬和猫的弓形虫抗体阳性率明显高于幼年犬和猫；春季采集的犬和猫血清样本弓形虫

抗体阳性率最高；阳性样本宠物主人血清弓形虫抗体阳性率为８．５７％；对于具有临床症状的感染犬猫通过综合治疗
措施，治愈率达８１．８２％。同时数据显示，ＥＬＩＳＡ试剂盒检测敏感性高于胶体金试纸条，但两者差异不显著。
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　　弓形虫病是一种发生于世界各地的人畜共患寄生虫病，
由刚地弓形虫（Ｔｏｘｏｐｌａｓｍａｇｏｎｄｉｉ）感染引起的，可造成人及动
物流产、畸胎、胎儿发育缺陷、生长受阻、死亡等不同程度的危

害［１］，并加重艾滋病患者、肿瘤患者病情［２－３］。弓形虫的宿主

范围广泛，包括人、猪、马、牛、羊、犬、猫、老鼠等多种哺乳动物

及鸡、鸭、鹅、鸟等禽类［４］，其中猫及猫科动物是弓形虫的终

末宿主，人与犬等为中间宿主，据２０１１年１月至２０１６年１２月
间文献报道我国各地犬、猫、人血清弓形虫抗体阳性率分别为

２．６０％［５］～４７．２２％［６］、１１．１０％［７］～３９．０８％［８］、５．１７％［９］～
１６．３０％［１０］。　

近５年来，我国饲养宠物数量急剧增加，人与犬猫接触更
加密切，增加了犬猫将弓形虫传播给人类的机会，有文献表明

密切接触过宠物犬猫的人的弓形虫感染率明显高于无接触

者［１１－１３］，因此，犬猫传播弓形虫的危害应引起宠物犬猫饲养

者高度重视。

为了解江苏省泰州地区犬猫弓形虫感染流行现状，本研

究于２０１６年９月至２０１７年８月间采用弓形虫抗体ＥＬＩＳＡ试
剂盒与弓形虫抗体胶体金试纸条２种方法对本地区犬猫进行
弓形虫抗体检测，同时针对患病宠物开展弓形虫病治疗试验，

以调查出泰州地区宠物弓形虫感染流行特点，对本地区宠物

弓形虫病的临床诊疗与防控以及公共卫生安全具有重要的指

导意义。

１　材料与方法

１．１　调查对象
　　随机采集江苏省泰州海陵区、高港区、姜堰区、兴化、泰兴
与靖江地区的犬与猫血清样本共 ５９７份（犬 ３８５份，猫 ２１２
份），其中来源于宠物医院就诊与体检犬、猫血清样本３９９份
（犬２７８份，猫１２１份），来源于宠物市场犬、猫血清样本１１８
份（犬７５份，猫４３份），来源于农村散养与流浪犬、猫血清样
本８０份（犬３２份，猫４８份）。对所采集的每份血清样本登记
样本来源、临床症状、性别、年龄与采集时间，并做好编号与标

记，于－１８℃冻存。
１．２　试剂与仪器

弓形虫抗体胶体金试纸条（ＧＩＣＡ），泰州三联百晗生物科
技有限公司研制，产品在有效期内；动物弓形虫ＩｇＧ抗体检测
试剂盒（ＥＬＩＳＡ），珠海经济特区海泰生物制药有限公司生产，
产品在有效期内；仪器包括酶标仪、离心机、冰箱、１０～１００μＬ
可调移液器等。

１．３　检查方法
１．３．１　临床症状检查　患弓形虫病的犬、猫会出现相应的临
床症状。犬弓形虫病主要表现精神萎靡、饮食欲降低至废绝，

体温升高至４０～４２℃，并表现为稽留热，患犬往往有眼分泌
物与鼻分泌物、呼吸次数增加、严重的呼吸困难或喘息，严重

感染的患犬出现贫血、尿液深黄甚至血尿；消化系统受破坏，

出现轻度腹泻至出血性腹泻。有些患犬在患病后期表现出抽

搐、运动共济失调等神经症状，逐渐体温下降，衰竭而亡。妊

娠母犬发病会出现早产、流产，产出死胎或弱胎。很多犬感染

弓形虫后不发病，表现为隐性感染，临床症状不明显，但可向

体外排出弓形虫包囊。弓形虫病在临床症状上与犬瘟热、犬

布鲁氏杆菌病等有类似之处，须要鉴别诊断。

猫弓形虫病急性期主要表现精神萎靡不振，食欲下降，发

热至４０℃以上。有些患猫表现出对光反应迟钝、眼结膜充
血、呕吐、腹泻等症状。有些患猫出现黄疸、运动无力、走路困
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难。怀孕猫发病可表现流产、产死胎等现象。慢性期主要表

现为厌食、发热（体温在３９．７～４１．１℃之间，持续时间长的可
达１周）。有些猫出现运动失调、惊厥、瞳孔不均、视觉丧失、
抽搐等中枢神经症状，怀孕猫同样可出现流产或死胎。猫弓

形虫病应与猫流感、猫瘟热等病进行鉴别诊断。

采集样本时对犬猫进行临床检查，记录临床症状，测量体

温，对于发热犬、猫及有类似症状的犬、猫做好标记。

１．３．２　犬猫血清样本弓形虫抗体检测　使用动物弓形虫
ＩｇＧ抗体检测试剂盒与弓形虫抗体胶体金试纸条分别对犬、
猫血清样本进行弓形虫抗体检测，检测操作方法严格按照产

品说明书进行。

１．３．３　宠物主人血清弓形虫抗体检测　对于犬猫血清弓形
虫抗体检测结果为阳性的样本，将检测结果反馈给宠物主人，

由宠物主人到医院进行自身弓形虫抗体检测，并记录检测

结果。

１．４　治疗方案
根据患犬状况，治疗原则为抗弓形虫感染，对症治疗（退

热、控制继发感染、补液、补充电解质、增强肝脏解毒能力），

以及饲养环境消毒。

驱杀弓形虫用药为磺胺嘧啶注射液０．０６ｇ／ｋｇ＋甲氧苄
胺嘧啶（１４ｍｇ／ｋｇＴＭＰ），肌肉注射，２次／ｄ，连用３ｄ；３ｄ后若
血检仍有炎症，给予头孢噻呋钠５ｍｇ／ｋｇ，皮下注射；补液与
补充体能给予复方氯化钠注射液３０ｍＬ／ｋｇ、维生素Ｃ注射液
１００～５００ｍｇ／次、三磷酸腺苷二钠注射液１０～２０ｍｇ／次、注射
用辅酶Ａ２５～５０Ｕ／次、５０％葡萄糖５～１０ｇ／次，混匀后静脉
滴注，滴注频率为１次／ｄ，连用５～７ｄ；将犬猫日常活动的区
域进行环境消毒，对猫排泄的粪便单独消毒并深埋。

２　结果与分析

２．１　血清弓形虫抗体结果
由表１可知，５９７份血清样本中，ＥＬＩＳＡ法检测出阳性样

本７２份（犬３１份，猫４１份），阳性率１２．０６％；ＧＩＣＡ法检测
出阳性样本 ６９份（犬 ３０份，猫 ３９份），阳性率 １１．５６％。
ＥＬＩＳＡ法与ＧＩＣＡ法检测犬血清弓形虫抗体阳性率分别为
８．０５％、７．７９％，检测出猫血清弓形虫抗体阳性率分别为
１９．３４％、１８．４０％。经分析可知，猫血清弓形虫抗体阳性率明
显高于犬血清弓形虫抗体阳性率，ＥＬＩＳＡ法与 ＧＩＣＡ法检测
总样本阳性率差别不显著（Ｐ＞０．０５），但ＥＬＩＳＡ法敏感性高。

表１　血清弓形虫抗体检测结果

抗体检测法
３８５份犬样本 ２１２份猫样本 ５９７份总样本

阳性数（份） 阳性率（％） 阳性数（份） 阳性率（％） 阳性数（份） 阳性率（％）
ＥＬＩＳＡ ３１ ８．０５ ４１ １９．３４ ７２ １２．０６
ＧＩＣＡ ３０ ７．７９ ３９ １８．４０ ６９ １１．５６

２．２　３种不同来源犬猫血清样本弓形虫抗体结果
由表２可知，５９７份血清样本中，ＥＬＩＳＡ法对来源于就诊

与体检犬与猫血清样本、宠物市场犬与猫血清样本、农村散养

与流浪犬猫血清样本的弓形虫抗体阳性检出数量分别为４２
份（犬２２份，猫２０份）、１２份（犬５份，猫７份）与１８份（犬４
份，猫 １４份），阳性率分别为 １０．５３％（犬 ７．９１％，猫
１６．５３％）、１０．１７％（犬 ６．６７％，猫 １６．２８％）、２２．５０％（犬
１２．５０％，猫２９．１７％）；ＧＩＣＡ法对就诊与体检犬猫血清样本、
宠物市场犬猫血清样本、农村散养与流浪犬猫血清样本的弓

形虫抗体阳性检出数量分别为４０份（犬２１份，猫１９份）、１２
份（犬５份，猫７份）与１７份（犬４份，猫１３份），阳性率分别
为１０．０３％（犬７．５５％，猫１５．７０％）、１０．１７％（犬６．６７％，猫
１６．２８％）、２１．２５％（犬１２．５０％，猫２７．０８％）。

表２　不同来源血清弓形虫抗体结果

来源类型 血清来源
样本数

（份）

ＥＬＩＳＡ法 ＧＩＣＡ法

阳性数

（份）

阳性率

（％）
阳性数

（份）

阳性率

（％）

就诊与体检 犬猫总和 ３９９ ４２ １０．５３ ４０ １０．０３
犬 ２７８ ２２ ７．９１ ２１ ７．５５
猫 １２１ ２０ １６．５３ １９ １５．７０

宠物市场 犬猫总和 １１８ １２ １０．１７ １２ １０．１７
犬 ７５ ５ ６．６７ ５ ６．６７
猫 ４３ ７ １６．２８ ７ １６．２８

农村散养与 犬猫总和 ８０ １８ ２２．５０ １７ ２１．２５
流浪　　　 犬 ３２ ４ １２．５０ ４ １２．５０

猫 ４８ １４ ２９．１７ １３ ２７．０８

　　分析表明，在不同来源血清样本中，猫的弓形虫抗体阳性
率均高于犬的阳性率，其中农村散养与流浪犬猫的血清弓形

虫抗体阳性率最高，宠物市场犬猫弓形虫抗体阳性率最低，表

明卫生条件差，更容易导致弓形虫感染。ＥＬＩＳＡ法与 ＧＩＣＡ
法检测不同来源犬与猫的血清弓形虫抗体阳性率差别不显著

（Ｐ＞０．０５），但ＥＬＩＳＡ法检出率稍高于ＧＩＣＡ法。
２．３　幼年与成年犬猫血清样本弓形虫抗体结果

由表３可知，５９７份血清样本中，年龄 ＜１２月龄的幼年
犬、猫血清样本为３６０份，年龄＞１２月龄的成年犬、猫血清样
本为２３７份。ＥＬＩＳＡ法对幼年犬猫、成年犬猫血清样本的弓
形虫抗体阳性检出数分别为２８份（犬１３份，猫１５份）、４４份
（犬１８份，猫 ２６份），阳性率分别为 ７．７８％（犬 ５．５３％，猫
１２．００％）、１８．５７％（犬 １２．００％，猫 ２９．８９％）；ＧＩＣＡ法对幼
年犬猫、成年犬猫血清样本的弓形虫抗体阳性检出数分别为

２７份（犬１３份，猫１４份）、４２份（犬１７份，猫２５份），阳性率
分别为 ７．５０％ （犬 ５．５３％，猫 １１．２０％）、１７．７２％ （犬
１１．３３％，猫２８．７４％）。

表３　幼年与成年犬猫血清弓形虫抗体结果

类型 血清来源
样本数

（份）

ＥＬＩＳＡ法 ＧＩＣＡ法

阳性数

（份）

阳性率

（％）
阳性数

（份）

阳性率

（％）

幼年 犬猫总和 ３６０ ２８ ７．７８ ２７ ７．５０
犬 ２３５ １３ ５．５３ １３ ５．５３
猫 １２５ １５ １２．００ １４ １１．２０

成年 犬猫总和 ２３７ ４４ １８．５７ ４２ １７．７２
犬 １５０ １８ １２．００ １７ １１．３３
猫 ８７ ２６ ２９．８９ ２５ ２８．７４

　　分析发现，２种方法检测的成年犬猫血清样本弓形虫抗
体阳性率均高于幼年犬猫弓形虫抗体阳性率，并且差异显著
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（Ｐ＜０．０５），表明随着犬猫年龄的增长，被弓形虫感染的机会
增加。２种方法对于幼年犬猫、成年犬猫的血清样本检测结
果差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
２．４　不同季节采集血清样本弓形虫抗体结果

由表４可知，５９７份血清样本中，春季采样１２７份（犬７３
份，猫５４份），夏季采样１７５份（犬１０１份，猫７４份），秋季采
样２１０份（犬１４２份，猫６８份），冬季采样８５份（犬６９份，猫
１６份）。ＥＬＩＳＡ法对春季、夏季、秋季与冬季采集的犬猫血清
样本弓形虫抗体阳性检出数量分别为 ２３份（犬７份，猫１６
份）、１１份（犬６份，猫５份）、３１份（犬１４份，猫１７份）、７份
（犬４份，猫 ３份），阳性率分别为 １８．１１％（犬 ９．５９％，猫
２９．６３％）、６．２９％（犬 ５．９４％，猫 ６．７６％）、１４．７６％（犬
９．８６％，猫２５．００％）、８．２４％（犬５．８０％，猫１８．７５％）；ＧＩＣＡ
法对春季、夏季、秋季与冬季采集的犬猫血清样本弓形虫抗体

阳性检出数量分别为２２份（犬７份，猫１５份）、１１份（犬 ６
份，猫５份）、３０份（犬１４份，猫１６份）、６份（犬３份，猫 ３
份），阳性率分别为１７．３２％（犬９．５９％，猫２７．７８％）、６．２９％
（犬５．９４％，猫６．７６％）、１４．２９％（犬９．８６％，猫２３．５３％）、
７．０６％（犬４．３５％，猫１８．７５％）。

表４　不同季节血清弓形虫抗体结果

季节 血清来源
样本数

（份）

ＥＬＩＳＡ法 ＧＩＣＡ法

阳性数

（份）

阳性率

（％）
阳性数

（份）

阳性率

（％）
春季 犬猫总和 １２７ ２３ １８．１１ ２２ １７．３２

犬 ７３ ７ ９．５９ ７ ９．５９
猫 ５４ １６ ２９．６３ １５ ２７．７８

夏季 犬猫总和 １７５ １１ ６．２９ １１ ６．２９
犬 １０１ ６ ５．９４ ６ ５．９４
猫 ７４ ５ ６．７６ ５ ６．７６

秋季 犬猫总和 ２１０ ３１ １４．７６ ３０ １４．２９
犬 １４２ １４ ９．８６ １４ ９．８６
猫 ６８ １７ ２５．００ １６ ２３．５３

冬季 犬猫总和 ８５ ７ ８．２４ ６ ７．０６
犬 ６９ ４ ５．８０ ３ ４．３５
猫 １６ ３ １８．７５ ３ １８．７５

　　表明春季采集的犬猫总血清样本弓形虫抗体阳性率最
高，秋季次之，夏季最低；猫的血清弓形虫抗体阳性率也是春

季最高，秋季次之，夏季最低，但犬的血清弓形虫抗体阳性率

秋季最高，春季次之，冬季最低，这可能与犬秋季外出活动觅

食增加有关。２种方法检测结果差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
２．５　部分宠物主人血清弓形虫抗体结果

犬、猫血清弓形虫抗体检测为阳性的宠物主人有３５人至
医院进行了个人血清弓形虫抗体检测，结果有３位宠物主人
血清弓形虫抗体为阳性，阳性率为８．５７％，表明宠物感染弓
形虫会增加宠物主人遭受弓形虫感染概率。

２．６　治疗效果
对具有临床症状的１１只抗体阳性犬、猫开展了治疗试

验，经过１个疗程治疗，９只临床症状消失，恢复正常，有２只
幼年宠物死亡，治疗有效率８１．８２％，表明弓形虫病经过综合
治疗治愈率较高。

３　讨论与结论

目前，我国检测弓形虫感染的方法有显微镜镜检、动物接

种、萨宾－费尔德曼染色试验（ＤＴ）、间接血凝试验（ＩＨＡ）、改
良凝集试验（ＭＡＴ）、间接荧光抗体试验（ＩＦＡ）、酶联免疫吸附
试验（ＥＬＩＳＡ）、免疫胶体金技术（ＧＩＣＡ）以及分子生物学诊断
技术（ＰＣＲ）等检查方法［１４－１６］。临床中应用较多的方法为

ＩＨＡ、ＥＬＩＳＡ与ＧＩＣＡ，本研究表明ＥＬＩＳＡ法与ＧＩＣＡ法检测出
的阳性结果具有较高的符合率（９５．８３％），两者没有明显差
异。ＥＬＩＳＡ法操作相对复杂，更利于大批量样本同时检测，免
疫胶体金试纸条操作简便，适合对单个样本的快速检测，便于

临床推广使用。

２００５年 公 布 的 我 国 人 群 弓 形 虫 平 均 感 染 率 为
７．８８％［１７］，由于弓形虫对母体与胎儿具有严重危害，因此是

人类优生优育的大敌，做好弓形虫感染的预防工作，对于阻止

弓形虫病的发生具有重要意义。目前，我国宠物犬猫饲养量

大，人与犬猫接触密切率增加，是引起人类弓形虫感染的危险

因素，因此，做好犬猫弓形虫感染筛查工作，对于预防人类弓

形虫感染具有重要意义。本次流行病学调查显示，泰州地区

犬的弓形虫感染率为８．０５％，猫的弓形虫感染率为１９．３４％，
比２０１２年泰州地区犬猫弓形虫抗体阳性率有所下降［１８］，低

于江苏省南京市市区犬弓形虫抗体阳性率１９．５％［７］、宿迁地

区猫弓形虫抗体阳性率３５．８５％［１９］，但阳性样本宠物主人弓

形虫抗体阳性率达到８．５７％，仍应引起泰州地区饲养宠物者
高度重视，一方面要加强弓形虫危害宣传，另一方面宠物主人

要养成良好卫生习惯，不给宠物吃生食、生肉，对宠物活动的

区域经常消毒，对犬猫粪便消毒深埋，定期给犬猫口服驱虫药

物，定期带犬猫至宠物医院进行弓形虫抗体检查，以便早发现

早治疗。
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　　摘要：为筛选出最佳消毒剂以降低羊舍内空气细菌含量，采用规模养羊场常用的４种消毒剂进行消毒效果试验，
在消毒前后测定羊舍内空气中细菌总数，并对优势菌落进行 ＰＣＲ鉴定。结果显示，不同种类的消毒剂杀菌效果有差
异，其中戊二醛溶液的杀菌率为４２．８％，戊二醛癸甲溴铵溶液杀菌率为５８．６％，溴氯海因杀菌率为７６．５％，聚维酮碘
杀菌率为４４．５％，因此溴氯海因杀菌效果最佳；ＰＣＲ扩增测序结果表明，羊舍内空气细菌主要有芽孢杆菌、葡萄球菌、
志贺氏菌、不动杆菌、奥斯陆莫拉菌、希氏肠球菌和胚芽乳杆菌等，这些细菌的１６ＳｒＲＮＡ序列与ＧｅｎＢａｎｋ收录的参考
序列同源性达９８．０％以上。本研究为规模养羊场细菌性疾病的预防与控制提供参考数据。
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　　近年来，随着养羊业的不断发展，羊群数量不断增加，规
模化养羊场逐渐形成。规模化养殖虽然降低了经济成本，但

也因为患畜的频繁接触、羊舍通风不良、排泄物堆积等因素导

致空气中细菌浓度大大升高，这对羊群健康产生潜在的威

胁［１－２］。王振对发病羊的病料进行细菌流行病学调查发现，

主要病原菌有链球菌、葡萄球菌、肺炎克雷伯菌、大肠杆菌和

溶血性曼氏杆菌，动物试验结果显示这些细菌对小白鼠致病

力较强［３］。李奕芙研究得出，羊场发病死羊以绿脓杆菌的感

染率最高（４９．３％），且存在细菌多重感染，其中二重感染率
达５４．４％［４］。因此，掌握养羊场空气中的细菌数量和种类，

是预防和控制养羊场细菌性疾病的先决条件。规模羊场常用

喷雾消毒来杀灭羊舍内细菌，但市面上用于羊场细菌消毒的

消毒剂种类较多，消毒效果也存在一定差异，选择敏感性消毒

剂做好环境消毒亦成为当前净化环境、控制疾病的主要手

段［５－６］。因此，为准确掌握各种消毒剂的杀菌效果，本试验采

用喷雾消毒法对规模羊场常用的４种消毒剂进行消毒效果评
估，计算消毒后的杀菌率，选择最有效合理的消毒剂，并鉴定

其中的优势菌落，以期为消毒剂的选择提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　培养基及试剂　绵羊鲜血琼脂培养基购自杭州微生
物试剂有限公司；ＴａｑＤＮＡ聚合酶、ｄＮＴＰ、ＤＮＡｍａｒｋｅｒ等均购
自北京全氏金生物技术有限公司。其他试剂均为国产分

析纯。

１．１．２　消毒药品　试验使用了４种消毒剂，分别为稀戊二醛溶
液、戊二醛癸甲溴铵溶液、溴氯海因粉和聚维酮碘溶液（表１）。
１．２　试验时间与地点

本试验于２０１７年１１月在江苏省太仓市某湖羊场进行。
１．３　采样设计

选择４间羊数、大小、风向相同的羊舍，在每间羊舍内设
置６个细菌采集点，１个采集点放置２个绵羊鲜血琼脂平皿，
每间羊舍中间设有过道，分别在过道三等分处按图１所示设
置６个采集点。
１．４　试验方法
１．４．１　空气中细菌总数测定　参照中华人民共和国国家标
准ＧＢ／Ｔ１８０２４．１—２０００《公共场所空气微生物检验方法　细
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