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　　摘要：以当年采收且筛选过的辽东
!

木种子为试材，分别用１００（Ｂ１）、２００（Ｂ２）、３００（Ｂ３）ｍｇ／ｋｇ的６－ＢＡ和１０
（Ｋ１）、１５（Ｋ２）、２０（Ｋ３）ｇ／ｋｇＫＮＯ３浸种，浸种６、１２、２４、３６ｈ，于当年进行秋季播种，翌年春天调查不同处理出苗率、株

高、叶片数、根长及根系活力情况。结果表明，一定浓度的６－ＢＡ和 ＫＮＯ３处理能够促进辽东!

木种子的萌发和幼苗

生长，出苗率、株高、叶片数、根长及根系活力均有不同程度的提高，其中２００ｍｇ／ｋｇ６－ＢＡ溶液浸种１２ｈ和１５ｇ／ｋｇ
ＫＮＯ３溶液浸种２４ｈ后的辽东!

木出苗率分别达到６７．８９％和６２．０８％，均显著高于其他处理及对照，分别比对照提

高了１．４４倍和１．２３倍。综合来看，２００ｍｇ／ｋｇ６－ＢＡ溶液浸种１２ｈ为最优处理。
　　关键词：辽东

!

木；秋播；６－ＢＡ；ＫＮＯ３；幼苗生长；出苗率

　　中图分类号：Ｓ７２３　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１９）０９－０１９４－０３

收稿日期：２０１８－０３－２６
基金项目：国家重点研发计划（编号：２０１６ＹＦＣ０５００３０７－０６）；特色山
野菜产业化开发创新团队项目。

作者简介：孙冬雪（１９９４—），女，黑龙江伊春人，硕士研究生，主要从
事龙山野菜栽培方面的研究。Ｅ－ｍａｉｌ：８９７９８２７５８＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：蒋欣梅，高级农艺师，硕士生导师，主要蔬菜栽培与生理方

面的研究，Ｅ－ｍａｉｌ：ｊｘｍ０９１７＠１６３．ｃｏｍ；于锡宏，博士，教授，博士
生导师，主要从事设施园艺设计与栽培生理相关研究，Ｅ－ｍａｉｌ：
ｙｘｈ１００＠１６３．ｃｏｍ。

　　辽东
!

木［Ａｒａｌｉａｅｌａｔａ（Ｍｉｑ．）Ｓｅｅｍ．］是五加科
!

木属

多年生落叶小乔木，别称刺龙芽、刺老芽、龙牙
!

木、鹊不踏

等。主要分布在中国东北、日本、朝鲜和俄罗斯西伯利亚地

区；是集药用、食用于一身的名贵山野菜，深受人们喜爱。而

近些年来天然林面积的大幅度减少，人们对野生辽东
!

木的

破坏性挖取移植，造成辽东
!

木市场紧缺，供不应求［１］。辽

东
!

木的繁殖方法多种多样，包括根茎扦插育苗、组织培养及

种子繁殖等。尽管种子繁殖不能保证子代保持母本优良性

状，但相对其他方法，已经是投资较少，繁殖系数较高，见效较

快、收益较高的繁育方法，所以辽东
!

木多采用种子繁殖。辽

东
!

木种子具有深度休眠的特性，直接播种难以打破休眠。

常规生产时常常采用层积（沙藏）处理后再在第二年春天进

行播种，此法虽然能提高辽东
!

木的出苗率，但操作较为繁

琐［２－５］，本研究尝试用秋播代替常规层积播种方法。

目前，外源物质对不同种子的萌发及幼苗生长的影响已

经有了较多的研究，其中６－ＢＡ和 ＫＮＯ３具有打破休眠、提
高种子活力、提高低温下出苗的作用，在莴苣、楸树、西瓜、烤

烟、茄子［６－１０］等作物上已有研究报道。但是将外源物质处理

与秋播相结合的处理方法应用于辽东
!

木种子的操作却鲜见

报道。本研究尝试使用３种不同浓度梯度的６－ＢＡ和ＫＮＯ３
处理辽东

!

木的种子后进行秋播，旨在在简化操作的同时，提

高出苗率，并能改善后期长势，以节约繁育成本、提高产量，为

农民的实际生产提供简便易行、成本低、效果好的育苗方法。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验于２０１６年１１月在东北农业大学设施园艺工程中

心小棚进行。辽东
!

木种子购于吉林通化野知堂特产制品有

限公司。供试试剂６－ＢＡ、ＫＮＯ３均购买于哈尔滨美莱生物
科技有限公司。

１．２　试验设计
随机选取当年采收成熟度好、大小均匀的辽东

!

木种子，

用１％浓度的硫酸铜溶液进行表面消毒杀菌处理后，分别用
１００（Ｂ１）、２００（Ｂ２）、３００（Ｂ３）ｍｇ／ｋｇ的６－ＢＡ溶液和１０（Ｋ１）、
１５（Ｋ２）、２０（Ｋ３）ｇ／ｋｇ的ＫＮＯ３溶液浸种，浸种６、１２、２４、３６ｈ。
将达到浸种时间的种子取出并用清水淘洗２遍后，与细沙搅拌
均匀，清水浸种作为对照（ＣＫ）。于当年秋播在小棚内，播种方
式为撒播，播种深度约为１ｃｍ，播种密度为 １５ｋｇ／ｈｍ２。播种
后，在封冻前浇灌封冻水，同时覆盖上无纺布。各处理设置３
次重复，随机排列。翌年４月开始调察辽东

!

木出苗情况，包

括出苗率、株高、叶片数、根长、根系活力情况。

１．３　测定指标
翌年春天，从辽东

!

木出苗后开始统计出苗率，直到连续

４ｄ不再出苗后，结束出苗率的调查。结束出苗率调查的第
３０ｄ后测定株高、叶片数、根长、根系活力。
　　株高、根长采用卷尺测量法；叶片数采用数数法；根系活
力采用ＴＴＣ法测定。以上测定指标均３次重复，随机取样。
１．４　统计分析

采用ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ和ＳＡＳ９．４软件对数据进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　６－ＢＡ处理对辽东
!

木出苗率的影响

试验表明，经过清水（ＣＫ）浸泡２４ｈ后的辽东
!

木出苗
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率高于其他时长的浸泡操作，而用６－ＢＡ和 ＫＮＯ３２种外源
物质对辽东

!

木进行浸种时，除浸泡３６ｈ外，其他时间的浸
种操作对辽东

!

木的出苗率均有显著提高。

由图１可知，同一浸种时间下，随６－ＢＡ浓度的增大，辽
东

!

木的出苗率逐渐升高，Ｂ２（２００ｍｇ／ｋｇ）浓度时出苗率达
到最大值，之后呈下降趋势；同一浸种浓度下，随浸种时间的

延长出苗率呈现先升后降的趋势，浸种１２ｈ处理的辽东
!

木

出苗率显著高于其他浸种时间，因此 Ｂ２浓度浸种１２ｈ的处
理出苗率最高，达到６７．８９％，比对照组提高了１．４４倍。

２．２　ＫＮＯ３处理对辽东!

木出苗率的影响

由图２可知，辽东
!

木经过 ＫＮＯ３溶液浸种处理和经过
６－ＢＡ浸种处理后的出苗率变化规律基本一致，同一浓度
下，浸种 ２４ｈ后的出苗率高于其他浸种时长，其中 Ｋ２
（１５ｇ／ｋｇ）浓度浸种２４ｈ的辽东

!

木出苗率最高，达到

６２．０８％，比对照组提高了１．２３倍。
２．３　６－ＢＡ处理对辽东

!

木幼苗生长的影响

由表１可知，ＣＫ处理后的辽东
!

木，株高、叶片数、根长、

根系活力均随浸种时间的延长呈现出先升高后下降的趋势，

浸种２４ｈ时达到最大值，株高达２．２３ｃｍ，叶片１３．３张，根长
８．１６ｃｍ，根系活力１．４７ｍｇ／（ｇ·ｈ）。随着６－ＢＡ溶液浓度
的增大、浸泡时间的延长，辽东

!

木的株高、叶片数、根长和根

系活力也呈现出先升高后下降的趋势。同一浸种浓度下，浸

种１２ｈ，各指标均优于其他浸种时长的处理；同一浸种时间
下，经过Ｂ２浓度处理后的各项指标同样优于其他处理，综合
来看，Ｂ２浓度浸种１２ｈ后的幼苗株高、叶片数、根长及根系
活力均显著高于其他处理组及对照组，株高达３．１７ｃｍ，叶片
１８．７张，根长１．２５ｃｍ、根系活力２．０５ｍｇ／（ｇ·ｈ）。

表１　６－ＢＡ浸种处理辽东
!

木种子对幼苗生长的影响

浸种时间

（ｈ） 处理
株高

（ｃｍ）
叶片数

（张）

根长

（ｃｍ）
根系活力

［ｍｇ／（ｇ·ｈ）］

６ ＣＫ ０．８７±０．２１ｄｅｆ ９．７±１．１５ｄ ７．３３±０．４０ｄ １．１２±０．０５ｆ
Ｂ１ １．０７±０．５５ｅｆ １２．３±１．１５ｃ ９．６２±０．１７ｃ １．５７±０．１１ｃ
Ｂ２ １．５７±０．５４ｄｅ １６．７±１．５３ａ ９．８４±０．３３ｂｃ １．６２±０．０９ｃ
Ｂ３ １．２０±０．３８ｅｆ ９．０±２．００ｄ ８．３３±０．５１ｄ １．４８±０．１０ｃｄ

１２ ＣＫ １．２０±０．７３ｄｅｆ １３．０±２．００ｂｃ ７．８５±０．３７ｄ １．４２±０．０６ｄｅ
Ｂ１ １．８７±０．４６ｃｄ １５．０±２．００ａｂｃ １０．１６±０．３３ｂｃ １．８４±０．０６ａｂ
Ｂ２ ３．１７±０．３６ａ １８．７±２．５２ａ １１．２５±０．３３ａ ２．０５±０．１５ａ
Ｂ３ １．９０±０．４８ｅ １０．３±１．１５ｄ ９．４４±０．３６ｂｃ １．５５±０．０７ｃ

２４ ＣＫ ２．２３±０．５５ｂｃｄｅ １３．３±１．５３ｂｃ ８．１６±０．７３ｄ １．４７±０．１０ｃｄ
Ｂ１ ２．４３±０．３８ａｂｃｄ １４．３±０．５８ｂ １０．４７±０．４１ｂ １．６１±０．１７ｃｄ
Ｂ２ ２．８７±０．３８ａｂ １５．７±１．１５ａｂ １０．１２±０．２９ｂ １．６８±０．１２ｂｃ
Ｂ３ ２．６７±０．５５ａｂｃ ９．７±１．１５ｄ ９．９１±０．５４ｂｃ １．４０±０．１１ｄ

３６ ＣＫ １．０３±０．４８ｅｆ ９．０±２．００ｄ ７．５８±０．５４ｄ １．２１±０．１５ｅｆ
Ｂ１ ０．７０±０．４６ｆ １３．３±１．５３ｂｃ １０．２５±０．６６ｂｃ １．２６±０．１２ｅｆ
Ｂ２ １．１０±０．３６ｅｆ １３．７±１．５３ｂｅ １０．２２±０．３１ｂ １．２８±０．１６ｄｅｆ
Ｂ３ ０．７７±０．４６ｆ ９．０±２．００ｄ １０．０５±０．５９ｂｃ １．０８±０．１１ｆ

　　注：同列数值后不同小写字母表示处理间０．０５水平上差异显著。表２同。

２．４　ＫＮＯ３处理对辽东!

木幼苗生长的影响

由表２可知，经过ＫＮＯ３溶液浸种处理后，辽东!

木幼苗

的生长情况与６－ＢＡ溶液浸种后幼苗的生长变化趋势相似。
同一浸种浓度下，浸种２４ｈ后的各指标均优于其他浸种时间
处理；同一浸种时间下，Ｋ２处理的各项指标同样优于其他处
理。Ｋ２浓度浸种２４ｈ的株高、叶片数、根长和根系活力均显

著高于其他处理组及对照组，分别达到了２．９０ｃｍ、１８．３张、
９．４９ｃｍ、１．９６ｍｇ／（ｇ·ｈ）。

３　结论与讨论

研究表明，６－ＢＡ处理可以代替低温解除休眠，促进种
子萌发［１１－１３］。ＫＮＯ３渗透调节具有打破休眠、提高种子活力、
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表２　ＫＮＯ３浸种处理辽东!

木种子对幼苗生长的影响

浸种时间

（ｈ） 处理
株高

（ｃｍ）
叶片数

（张）

根长

（ｃｍ）
根系活力

（ｍｇ／ＦＷ·ｈ）

６ ＣＫ ０．８７±０．４８ｆｇ ９．７±１．１５ｄ ７．３３±０．４０ｃ １．１２±０．０５ｅ
Ｋ１ ０．９３±０．１２ｇ １１．０±２．００ｃｄ ７．６５±０．４５ｃ １．３８±０．０８ｄ
Ｋ２ １．５７±０．１２ｅ １４．３±０．５８ｂ ７．８３±０．５７ｂｃ １．４１±０．０６ｃｄ
Ｋ３ ０．７３±０．０５ｈ １２．０±１．００ｃｄ ７．７９±０．４６ｃ １．１６±０．０９ｅ

１２ ＣＫ １．５０±０．３６ｄｅｆ １３．０±２．００ｂｃｄ ７．８５±０．３７ｃ １．４２±０．０６ｃｄ
Ｋ１ ２．０７±０．０５ｃ １３．７±２．３１ｂｃ ９．０６±０．５９ａｂ １．６４±０．１１ｂｃ
Ｋ２ ２．１３±０．０５ｃ １５．３±１．５３ａｂ ９．２７±０．６９ａｂ １．７１±０．０４ｂ
Ｋ３ ２．１３±０．１２ｃｄ １２．７±０．５８ｃ ７．９３±０．３７ｃ １．６６±０．０７ｂ

２４ ＣＫ ２．２３±０．４６ｂｃｄ １３．３±１．５３ｂｃ ８．１６±０．７３ｂｃ １．４７±０．１０ｃｄ
Ｋ１ ２．４７±０．１２ｂ １４．３±０．５８ｂ ９．３３±０．７１ａｂ １．８２±０．０９ａｂ
Ｋ２ ２．９０±０．０８ａ １８．３±１．５３ａ ９．４９±０．４１ａ １．９６±０．０７ａ
Ｋ３ ２．１７±０．０９ｃ １２．７±１．５３ｂｃｄ ７．３７±０．４２ｃ １．４７±０．０７ｃｄ

３６ ＣＫ １．０３±０．４６ｅｆｇ ９．０±２．００ｄ ７．５８±０．５４ｃ １．２１±０．１５ｄ
Ｋ１ １．４０±０．０８ｅｆ １１．０±２．００ｃｄ ８．６１±０．２６ｂ １．５２±０．０８ｃｄ
Ｋ２ １．４７±０．０５ｅｆ １４．０±１．００ｂｃ ７．３８±０．３４ｃ １．５４±０．０７ｃ
Ｋ３ １．９３±０．１２ｄ ９．０±２．００ｄ ７．４４±０．３４ｃ １．３７±０．１３ｃｄｅ

提高低温下出苗率的作用［１４］。本研究结果表明，采用

２００ｍｇ／ｋｇ６－ＢＡ（Ｂ２）溶液浸种１２ｈ和１５ｇ／ｋｇＫＮＯ３（Ｋ２）
溶液浸种２４ｈ的辽东

!

木出苗率可达６７．８９％、６２．０８％，分
别比对照组提高了 １．４４倍和 １．２３倍。因此用 ６－ＢＡ和
ＫＮＯ３溶液浸种的最适宜浓度分别为２００ｍｇ／ｋｇ和１５ｇ／ｋｇ，
适宜的浸种时间为 １２ｈ和 ２４ｈ，这与武占会等的研究结
果［１０，１４］一致。本试验中６－ＢＡ溶液的最佳浸种时间比ＫＮＯ３
溶液处理的最佳浸种时间短，可能是因为辽东

!

木种子对不

同外源物质的接受能力受浸种浓度和时间的共同影响。适当

延长浸泡时间等同于变相地提高浓度从而促进出苗，但较高

浓度和较长时间则对辽东
!

木出苗无影响甚至抑制出苗，这

表明浓度过高的６－ＢＡ和ＫＮＯ３溶液浸种不利于出苗。
随着浓度的升高和浸种时间的延长，６－ＢＡ和 ＫＮＯ３处

理种子后的幼苗株高、叶片数、根长、根系活力均呈现先升高

后降低的趋势，Ｂ２浓度浸种１２ｈ和Ｋ２浓度浸种２４ｈ处理后
的幼苗生长优于其他处理组及对照组，这与李秋等关于植物

生长调节剂对罗勒种子发芽及幼苗生长的影响的研究结

论［１５］相同，与蔡子平等关于不同试剂浸种对红芪种子萌发及

幼苗生长的影响的研究结论［１６］也保持一致。因此，建议生产

中首选２００ｍｇ／ｋｇ浓度的６－ＢＡ溶液浸种１２ｈ来提高辽东
!

木的出苗率，同时还可达到促进幼苗生长的目的。
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