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　　摘要：室内评价吡丙醚（ｐｙｒｉｐｒｏｘｙｆｅｎ）对Ｂ型烟粉虱（ＢｅｍｉｓｉａｔａｂａｃｉｂｉｏｔｙｐｅＢ）卵的室内生物活性。采用叶片喷雾
法，研究吡丙醚对黄瓜Ｂ型烟粉虱初产卵孵化的直接抑制活性与持效性、向上移动传导及薄层转移活性。吡丙醚对
烟粉虱卵直接抑制效果好且持效期长达１５ｄ以上，另外吡丙醚还具备一定的向上传导以及薄层转移活性。本试验结
果为吡丙醚合理应用及烟粉虱防治提供参考依据。
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　　烟粉虱［Ｂｅｍｉｓｉａｔａｂａｃｉ（Ｇｅｎｎａｄｉｕｓ）］是一种世界性的重
要经济害虫，该虫通过聚集植物汁液、分泌蜜露造成煤污病、

传播植物病毒等方式危害农作物，对蔬菜、花卉等经济作物危

害严重［１－２］。烟粉虱是一个快速进化的复合种，其中 Ｂ型与
Ｑ型入侵性最强、危害最大，我国以前主要以 Ｂ型危害为
主［３］。近１０年来，Ｑ型在云南、浙江、江苏等区域迅速暴发，
在部分区域、部分作物上，Ｑ型替代 Ｂ型成为优势种群，危害
越发严重［４－５］。

目前，我国有关烟粉虱的研究更多地集中在生物特性、危

害特点等方面，化学防治现阶段主要涉及成虫、若虫防治，而

对烟粉虱卵研究不多，尤其是昆虫生长调节剂类药剂及其对

烟粉虱卵影响的研究更少［６］。因此，本研究以具有双向传导

的螺虫乙酯为对照药剂，室内研究保幼激素类似物吡丙醚对

Ｂ型烟粉虱卵的生物活性，旨在为生产中烟粉虱防治以及药
剂合理使用提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试烟粉虱于２０１３年采自深圳蔬菜基地种植的黄瓜上，

经镜检和西葫芦银叶反应法鉴定为Ｂ型烟粉虱［７－８］。在室内

［温度为（２７±１）℃，湿度为（７０±５）％，光 －暗周期为１６ｈ
－８ｈ］养虫笼中不接触药剂的条件下，用盆栽黄瓜苗进行继
代饲养。

供试药剂：９５．０％吡丙醚原药（上海生农生化制品股份
有限公司）、９６．０％螺虫乙酯原药（美国拜耳股份公司）、原药
按赵德等的方法［９］配制成 １％乳油母液，放置于 ４℃冰箱
备用。

黄瓜品种为强雌抗热油亮先锋。

１．２　试验方法
试验采用盆栽黄瓜叶喷雾法（２叶期）。结合田间应用剂

量以及室内预试验，本试验中吡丙醚的试验浓度为

１００ｍｇ／Ｌ，螺虫乙酯为２００ｍｇ／Ｌ。
１．２．１　对黄瓜烟粉虱卵孵化直接抑制活性及持效性　参考
谢文等的方法［１０－１１］并加以改进，用市购小喷壶（２００ｍＬ）将
已配置好的药液（用清水将１％母液稀释至相应试验浓度）均
匀喷于黄瓜叶片上，直到黄瓜叶上有水滴落下，用纸巾吸干剩

余药液；在处理后第１、３、７、１５、２４天，分别剪下６张黄瓜上部
新叶（第２张叶），在每片叶中间叶脉处用打孔器打直径为
２ｃｍ的圆形叶片，移入含有１２ｇ／Ｌ琼脂培养基的指形管中
（叶片正面朝下）；用吸虫器移取 ２０～３０头成虫入内产卵
２４ｈ后，移走成虫，将带有卵粒叶片转到含有１２ｇ／Ｌ琼脂培
养基的培养皿中（叶片正面朝下），在显微镜下统计卵粒数，

然后置于光照培养箱中观察［温度为（２７±１）℃，湿度为
（７０±５）％，光—暗周期为１６ｈ—８ｈ］；８ｄ后在显微镜下记
录未孵出的卵粒数，计算卵孵化抑制率；每个处理共４次重
复，每重复１盆黄瓜苗，每盆剪取１张黄瓜叶。
１．２．２　在叶片间（黄瓜）向上移动内吸活性　先用封口胶袋
封住黄瓜上部新叶（第２张叶），然后将药液均匀喷于黄瓜下
部老叶（第１张叶）正反面，分别于处理后第１、３、６、７、１５天
采集未接触药剂的第２张叶；接虫产卵于叶片背面用于试验，
试验方法具体参考“１．２．１”节。
１．２．３　在叶片内（黄瓜）薄层转移活性　药液仅均匀喷于黄
瓜上部新叶的叶片正面，分别于处理后第１、３ｄ采集喷施药
液的叶片；接虫产卵于叶片背面用于试验，试验方法具体参考

“１．２．１”节。
１．２．４　数据统计方法　对卵孵化抑制率进行反正弦处理，试
验数据的重复性分析和 ＴｕｋｅｙｓＨＳＤ检验均采用 ＳＰＳＳ１３．０
（Ｐ＝０．０５）。

２　结果与分析

２．１　直接抑制活性及持效性
室内采用喷雾法测定吡丙醚与螺虫乙酯对黄瓜烟粉虱卵

孵化的直接抑制活性及持效性（图１）。结果表明，吡丙醚在
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１００ｍｇ／Ｌ浓度下对烟粉虱卵孵化直接抑制效果较好，处理后
第１、３、７天对烟粉虱卵孵化直接抑制率均达到９６％以上，其
中第３天抑制率达到１００％，显著好于２００ｍｇ／Ｌ螺虫乙酯处
理后第１、３、７天的抑制效果（８９．２％、７２．７％、３３．９％）以及
ＣＫ处理（１５．１％、９．９％、６．９％）；７ｄ后，吡丙醚对烟粉虱卵
抑制作用表现出较明显的下降趋势，处理后第１５天吡丙醚对
烟粉虱卵抑制率下降至６７．２％，但仍具有较高的抑制效果，
处理后第２４天无抑制作用。由此可见，１００ｍｇ／Ｌ吡丙醚对
黄瓜烟粉虱卵孵化的直接抑制作用较好，处理后第１、３、７天
均维持较高的抑制效果，持效期长达１５ｄ以上。

２．２　叶片间向上移动内吸活性
室内测定吡丙醚与螺虫乙酯在黄瓜体内向上移动传导内

吸活性及对烟粉虱卵孵化的抑制作用。由图 ２可知，
１００ｍｇ／Ｌ吡丙醚浓度下喷施黄瓜老叶（第１叶），处理后第
１、３、７天对黄瓜新叶（第２叶）上烟粉虱卵孵化抑制率呈明显
上升趋势，处理后第 １、３天卵孵化抑制率分别为 ４６．２％、
６３４％，第６、７天达到峰值，分别为９７．０％、９６．６％，然后呈
一定的下降趋势，直至第１５天无效。因此，１００ｍｇ／Ｌ吡丙醚
在黄瓜植叶片间具有一定的移动传导内吸作用，但需要６～
７ｄ才能达到最佳抑制效果。对照药剂２００ｍｇ／Ｌ螺虫乙酯对
卵抑制效果一般，可能是由于试验方法、作物品种等因素影响

其向上转移能力。

２．３　叶片内薄层转移活性
室内研究吡丙醚与螺虫乙酯在黄瓜叶片内的薄层转移活

性及对烟粉虱卵孵化抑制作用（图 ３）。由图 ３可知，
１００ｍｇ／Ｌ吡丙醚浓度下喷施叶片正面，处理后第１、３天对叶
片背面的烟粉虱卵孵化抑制作用强，分别达到 ９４．１％、
９７５％，显著好于螺虫乙酯（６６．６％、３７．２％）与 ＣＫ处理
（１５１％、２０．６％）。由此可知，１００ｍｇ／Ｌ吡丙醚在黄瓜叶片

上具有很好的薄层转移作用，即喷施吡丙醚后可一定程度上

实现“正打反死”。

３　结论与讨论

烟粉虱属渐变态昆虫，个体发育经历卵、若虫、成虫３个
阶段。在２６～２８℃最佳发育温度下，成虫寿命一般为１０～
２２ｄ，每雌虫平均产卵２００粒以上，具有极强的繁殖能力，田
间存在明显世代重叠［１２－１３］，田间防治难度大。通过化学药剂

抑制烟粉虱卵孵化以控制烟粉虱种群快速增长，是比较有效

的防治途径。

吡丙醚属于保幼激素类几丁质合成抑制剂，通过直接抑

制卵胚胎发生，或通过成虫间接抑制卵胚胎发生［１１］。通过本

试验研究，１００ｍｇ／Ｌ吡丙醚浓度处理后对烟粉虱卵抑制作用
很好，持效期长达１５ｄ以上，与Ａｓｃｈｅｒ等的研究结果［１４］基本

一致。因此，在农业实际生产中，可利用吡丙醚对烟粉虱卵的

高效与长效，快速且持续地控制烟粉虱卵孵化，实现对烟粉虱

种群的长久控制。

有文献报道，吡丙醚在叶片内具备薄层转移能力［１５－１６］，

即药剂在叶尖至叶柄或叶面至叶背转移［１７］。本试验结果表

明，吡丙醚不仅具有薄层转移能力，还具备较好的向上传导内

吸作用，吡丙醚这两大传导特性比较适用于控制新长叶以及

背面未接触药剂的卵孵化，尤其适合隐藏危害、喜好嫩叶产卵

且产卵量大的烟粉虱。

基于吡丙醚对烟粉虱卵较好的抑制效果与传导活性，在进

行植保防治时，应根据烟粉虱趋嫩特点，在作物处于幼苗期且

烟粉虱初发时喷施吡丙醚防治；利用吡丙醚较长的持效期，于

第１次处理后７ｄ左右再次喷施，从而达到持续抑制卵孵化；
而吡丙醚拥有的“正打反死”特质，正适合于作物生长后期叶

片宽厚且浓郁时使用。但吡丙醚对烟粉虱成虫、若虫效果不

佳，在田间不同虫态混发时，应与烟粉虱成虫、若虫防治药剂进

行桶混配或复配以全面控制危害，如螺虫乙酯、阿维菌素等。
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２株油菜菌核病拮抗内生细菌的筛选鉴定
及其拮抗活性初步分析

李梦霖１，２，阮羽萱２，杜可心２，石进校１，阮　颖２

（１．吉首大学，湖南湘西４１６０００；２．湖南农业大学，湖南长沙４１０１２８）

　　摘要：油菜菌核病是一种严重危害油菜生长的病害。于２０１７年３月从湖南农业大学生物科学技术学院试验田采
集油菜湘油１５盛花期植株的根茎叶，采用纯培养法对内生细菌进行分离纯化，共分离得到６８株内生细菌；采用基于
１６ＳｒＲＮＡ基因序列的系统发育分析法对内生菌株的多样性进行分析研究；利用琼脂扩散法对内生菌株进行抗菌活性
筛选，共筛选出７株抗菌活性较强菌株，分别为Ｙ１７１００４、Ｙ１７２０１４、Ｙ１７３００５、Ｙ１７４００７、Ｙ１７４０１７、Ｙ１７７００１和 Ｙ１７７００２；
利用平板对峙法对油菜菌核病病原菌核盘菌的拮抗菌进行筛选，筛选出２株（Ｙ１７１００４和 Ｙ１７７００２）油菜核盘菌的拮
抗细菌，经初步鉴定为芽孢杆菌（Ｂａｃｉｌｌｕｓ），继而对其拮抗活性进行初步分析，其中菌株Ｙ１７１００４的抗菌物质经鉴定为
热不稳定性蛋白。研究结果能为该地区油菜内生细菌资源的进一步研究及其在油菜菌核病生物防治等方面的应用提

供试验依据和理论指导。
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　　油菜（ＢｒａｓｓｉｃａｎａｐｕｓＬ．）是芸薹属的一年生或越年生草
本植物，是我国最重要的油料作物，也是世界四大油料作物之

一［１］，我国油菜的种植面积以及产量均占全世界油菜的３０％
左右［２］。油菜的生长周期较长，需要对抗的病害种类较多，

以油菜菌核病、病毒病［３］、白锈病、黑斑病等为重要病害［４］，

导致油菜减产最严重的是油菜菌核病。油菜菌核病是由油菜

菌核病菌（Ｓｃｌｅｒｏｔｉｎｉａｓｃｌｅｒｏｔｉｏｒｕｍｉｎｏｉｌｓｅｅｄｒａｐｅ）感染引发的
一类子囊菌寄生型病害［５］，其危害导致的减产量占总危害减

产量的８０％。
目前，油菜菌核病的防治方法主要是化学防治，会对环境

产生严重污染，在这种形势下生物防治成为当前对油菜菌核

病防治的主要途径。生物防治主要是利用微生物本身或其次

级代谢产物抑制核盘菌的生长，内生细菌作为一种非常重要

的微生物资源，近些年来逐渐成为微生物资源研究的重点

之一。

目前对油菜菌核病的研究较多，但未见从油菜中分离出

内生细菌以筛选菌核病拮抗菌的报道。本研究从甘蓝型油菜

湘油１５的根茎叶中分离内生细菌并进行抗菌活性筛选鉴定，
对菌核病拮抗菌的抗菌物质进行初步研究，以期为开发新型
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