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　　摘要：通过对杉木林、阔叶林、毛竹林等不同林分，林下地栽、林下控根容器栽培、大棚地栽和大棚盆栽等不同栽培
模式三叶青的叶绿荧光参数和叶绿素相对含量进行测定，不同栽培模式下三叶青的叶绿素含量和叶绿素荧光参数的

差异。结果发现，在郁闭度过高（＞９０％）或过低（４０％～５０％）的杉木林下，三叶青的光合性能和生长发育均受到抑
制；在郁闭度６０％～７０％的阔叶林下，三叶青的生长发育状况及光合生理性能均优于杉木林下和毛竹林下；大棚栽培
的三叶青比林下栽培的三叶青表现出更优的光合能力和生长发育状况。最终发现在郁闭度６０％～７０％的阔叶林下，
用控根容器并架设攀援网种植三叶青，可能会获得较佳光合性能和较佳叶片形态的三叶青。
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　　三叶青（ＴｅｔｒａｓｔｉｇｍａｈｅｍｓｌｅｙａｎｕｍＤｉｅｌｓｅｔ．Ｇｉｌｇ）为葡萄科
崖爬藤属植物三叶崖爬藤，别称石老鼠、金线吊虾蟆、金丝吊

葫芦、蛇附子、三叶编藤、金线吊马铃薯等［１－４］，以块根或全株

入药［１－２］，是我国福建、浙江、江西等地民间著名草药，具有清

热解毒、活血散结、消炎止痛、祛风化痰、理气健脾等功

效［１，３］，可治疗高热惊厥、扁桃体炎、支气管炎、肺炎、咽喉炎、

肝炎、胃炎、肠炎、宫颈炎、淋巴结核、前列腺炎、败血症及病毒

性脑膜炎等症，特别是对小儿高烧、各种积水有独特疗效，是

西药无可替代的植物抗生素。由于三叶青对生长环境要求比

较高，野生状态下生长比较缓慢［５］，随着市场需求量逐渐增

大，特别是三叶青具有抗肿瘤、抗艾滋病毒活性的发现和应

用［６－１０］，导致野生资源因大量采挖而濒临灭绝。因此，加强

对三叶青野生资源的保护，实现其资源可持续利用具有重要

意义。而探明三叶青在不同生境条件下的光合生理特点则是

保护野生三叶青资源的关键。

三叶青喜湿润、阴凉的环境，多生长于山坡灌丛、山谷、溪

边林下岩石缝中［１－３］，在阳光直射处亦有生长，但长势较差。

林分结构不同，林下植物接收的光照度和光质类型有差异，从

而影响其光合作用与光形态建成，进而影响林下植物的生长

与存活。叶绿素荧光被称为植物光合功能快速无损的探针，

能够有效地检测出植物对周围不同光照环境的响应［１１－１２］。

叶绿素荧光参数是一组用于描述植物光合作用机制和光合生

理状况的变量，可反映植株叶片的光合效率和潜在能力，是植

物生态环境适应机制的内在表征［１３］。本研究对不同林分下

的三叶青叶绿素荧光参数进行测定，以期从生理生态角度探

讨不同林分结构对三叶青生长的影响，来检测三叶青的叶绿

素活性从而研究不同林分结构对三叶青生长的影响，为三叶

青林下套种、资源保护与利用，提供试验证据和理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
朱山村药博园位于福建省邵武市城郊镇，其地理坐标为

２７°１５′４８″～２７°１５′５８″Ｎ，１１７°２９′４８″～１１７°２９′５８″Ｅ。属闽北
山地气候，雨量均衡，年平均气温为１７．８℃，年平均降水量为
１６４７．７ｍｍ［１４］。试验时间为２０１７年４月，试验地为朱山村
药博园内种植三叶青的杉木林、阔叶林、毛竹林和大棚，平均

海拔高度为２５６ｍ，土壤以红壤为主。试验设杉木林地栽培
（ＤＪ１）、杉木林控根容器栽培（ＲＱ１）、阔叶林控根容器栽培
（ＲＱ２）、毛竹林控根容器栽培（ＲＱ３）、大棚盆栽（ＲＱ４）、大棚
地栽（ＤＪ２）６种处理，分坡位（上坡、中坡和下坡）或方向，选
取长势健壮的三叶青作为研究材料。不同栽培模式下的光照

度和空气湿度变化如图１所示。

１．２　外界生长环境的评估
采用温湿度光照度三参数记录仪（ＣＪＬ－１８）对外在生长

环境（林下光照度、温度、空气湿度）进行测定，每种处理取叶

片做３次重复。运用全球定位系统（ＧＰＳ）测定相应的地理位
置和海拔。对三叶青的生长状况及生存环境进行实地评估，

结果如表１所示。
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表１　三叶青生长状况及生存环境

栽培模式 郁闭度或遮阴网规格 攀援网 凋落物及杂草 植株生长状况

ＤＪ１ ４０％～５０％ 有 较少 叶片偏黄、生长受抑制

ＲＱ１ ９０％以上 无 极少 叶片面积小、植株矮小

ＲＱ２ ６０％～７０％ 无 较多 叶片偏黄、植株生长良好

ＲＱ３ ４０％～５０％ 无 较少 叶片偏黄、植株矮小

ＲＱ４ ３针遮阳网 有 无　 植株生长良好

ＤＪ２ ３针遮阳网 无 无　 植株生长较好

　　注：３针遮阳网的遮光率在７０％左右。

１．３　叶绿素荧光参数的测定
采用ＦｌｕｏｒＣａｍ便携式ＧＦＰ／Ｃｈｌ．荧光成像仪对叶绿素荧

光参数进行测定。测定时，选择代表性植株，测定顶端向下当

年生成熟叶的第３、４片叶，每种栽培模式测定３株以上。
１．４　叶绿素含量的测定

用便携式叶绿仪测定三叶青叶片的叶绿素相对含量时，

选取年龄基本一致、长势基本一致的６株单株（每个单株选２
张叶进行测定）全面展开的中部叶，于主脉两侧不同位置，用

植物营养测定仪测定叶片叶绿素含量，每面测２次，每张叶片
共测４次，取平均值作为该单株叶片的叶绿素含量。
１．５　数据分析

利用Ｅｘｃｅｌ２００３对数据进行整理、作图，用ＳＰＳＳ１８．０软
件进行方差分析。

２　结果与分析

２．１　初始荧光（Ｆｏ）和最大荧光（Ｆｍ）的比较
Ｆｏ是ＰＳⅡ反应中心处于完全开放时的荧光强度。由图

２－Ａ可知，在不同的栽培模式下，大棚地栽（ＤＪ２）三叶青的
Ｆｏ值高，达２１２．０４，显著高于其他５种栽培模式，是阔叶林控
根容器栽培（ＲＱ２）的１．７２倍。杉木林地栽培（ＤＪ１）、杉木林
控根容器栽培（ＲＱ１）、毛竹林控根容器栽培（ＲＱ３）和大棚盆
栽（ＲＱ４）的Ｆｏ值处于中间水平，且相互间差异不显著。

Ｆｍ是ＰＳⅡ反应中心处于完全关闭时的荧光强度。三叶
青的Ｆｍ在大棚盆栽和大棚地栽时出现高值，在杉木林地栽
培、杉木林控根容器栽培、阔叶林控根容器栽培和毛竹林控根

容器栽培相对较低，相互之间差异不显著（图２－Ｂ）。
２．２　ＰＳⅡ光化学效率（Ｆｖ／Ｆｍ）的比较

Ｆｖ／Ｆｍ比值称为ＰＳⅡ的原初光能转化效率，反映了ＰＳⅡ
利用光能的能力［１５］。在不同的栽培模式下，三叶青的 Ｆｖ／Ｆｍ
值分布在０．５２～０．６６之间（图２－Ｃ），Ｆｖ／Ｆｍ从大到小依次
为大棚盆栽＞阔叶林控根容器栽培＞杉木林地栽培＞大棚地
栽＞毛竹林控根容器栽培 ＞杉木林控根容器栽培。Ｆｖ／Ｆｍ
在毛竹林控根容器栽培和杉木林控根容器栽培出现低值，其

他４种栽培模式下Ｆｖ／Ｆｍ均较高。
２．３　ＰＳⅡ光量子效率（Ｙｉｅｌｄ）的比较

Ｙｉｅｌｄ是在ＰＳⅡ反应中心部分关闭时，实际捕获 ＰＳⅡ光
能的效率，反映了叶片将吸收的光能用于光合电子传递的比

例［１５］。从图 ２－Ｄ可知，在不同的栽培模式下，三叶青的
Ｙｉｅｌｄ值差异显著，其从大到小顺序依次为阔叶林控根容器栽
培＞大棚盆栽＞大棚地栽＞杉木林控根容器栽培＞杉木林地
栽培＞毛竹林控根容器栽培，其中阔叶林控根容器栽培显著
高于其他栽培模式，分别是大棚盆栽的１．２倍、大棚地栽培的

１．４倍、杉木林控根容器栽培的１．７倍、杉木林地栽培的２．１
倍以及毛竹林控根容器栽培的２．９倍。
２．４　光化学猝灭系数（ｑＰ）和非光化学猝灭系数（ＮＰＱ）的
比较

ｑＰ反映了ＰＳⅡ天线色素吸收的光能用于光化学电子传
递的比例及ＰＳⅡ反应中心的开放程度，ＮＰＱ能衡量植物的热
耗散能力，是植物光合机构自我保护的一种机制［１６］。由图

２－Ｅ和图２－Ｆ可知，在６种不同的栽培模式中，三叶青的ｑＰ
和ＮＰＱ有着相似的变化规律，即在阔叶林控根容器栽培、大
棚盆栽和大棚地栽均出现高值且三者之间差异不显著，但显

著高于其他３种栽培模式。
２．５　６种栽培模式下的叶绿素相对含量（ＳＰＡＤ）的比较

在不同的栽培模式下，三叶青的叶绿素（ＳＰＡＤ）差异显
著（图３），ＳＰＡＤ为大棚盆栽＞杉木林控根容器栽培＞杉木林
地栽培＞大棚地栽＞阔叶林控根容器栽培＞毛竹林控根容
器栽培，其中，大棚盆栽三叶青的叶绿素相对含量分别高出杉

木林控根容器栽培２１．３％、杉木林地栽培４６．５％、大棚地栽
培４７４％、阔叶林控根容器栽培６２．１％、毛竹林控根容器栽
培１２５．７％。

３　结论与讨论

杉木林下种植三叶青，其 Ｆｏ、Ｆｍ、Ｆｖ／Ｆｍ、Ｙｉｅｌｄ、ｑＰ、ＮＰＱ
和ＳＰＡＤ均处于中等水平，地栽的三叶青的 Ｆｏ、Ｆｍ、Ｆｖ／Ｆｍ、ｑＰ
和ＮＰＱ均比控根容器栽培的高。这可能是杉木林下光照条
件的差异造成的。经实地调查，在４０％ ～５０％遮阴条件下，
杉木林地栽培的三叶青叶片偏黄，生长受到一定的抑制。在

９０％以上的遮阴条件下，杉木林控根容器栽培的三叶青叶片
面积偏小，植株矮小。这说明，在４０％～５０％的遮阴条件下，
三叶青的光合性能和生长发育均受到抑制；在高郁闭度

（９０％以上）条件下，三叶青的光合能力受到限制，严重抑制
了植株的生长发育。因此，在林下种植三叶青，应通过疏伐或

遮阴网调节林下的光照度，一般为６７％左右的遮阴能创造适
合的环境，以便获得最佳光合性能和最佳叶片形态的三

叶青［１７－１８］。

用控根容器在３种不同的林分下种植三叶青，其荧光参
数及植株的生长状况均有一定的差异。阔叶林控根容器栽培

（郁闭度６０％～７０％左右）的三叶青长势良好但叶片偏黄，其
荧光参数Ｆｏ、Ｆｍ和 ＳＰＡＤ均出现低值，而 Ｆｖ／Ｆｍ、Ｙｉｅｌｄ、ｑＰ和
ＮＰＱ均显著大于杉木林控根容器栽培和毛竹林控根容器栽
培。这表明，阔叶林控根容器栽培的三叶青长势良好，有较高

的光能转换效率和光合电子传递速率，且光合机构自我保护

能力较强，有利于叶片捕获光能，并将光能更充分有效地转化
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为植物所需的化学能，有利于碳同化和有机物的养分积

累［１９－２１］。但由于没有架设攀援网，藤蔓贴地生长，叶子被厚

厚的凋落叶及杂草覆盖，这可能是阔叶林下三叶青的叶片颜

色偏黄偏浅及其Ｆｏ、Ｆｍ和 ＳＰＡＤ偏低的原因。因此，在郁闭
度６０％～７０％的阔叶林下，架设攀援网种植三叶青，有利于
培育生长发育状况及光合生理性能良好的三叶青。

大棚盆栽和大棚地栽的三叶青生长状况良好，其Ｆｏ、Ｆｍ、
Ｆｖ／Ｆｍ、Ｙｉｅｌｄ、ｑＰ、ＮＰＱ和 ＳＰＡＤ与林下栽培模式相比，均处于
较高的水平。表明大棚三叶青有较高的叶绿素浓度、光能转

换效率和光合电子传递速率，且热耗散能力强，这说明其叶片

的光合能力较强，能更有效地捕获光能，并更有效地将光能转

化为植物所需的化学能。与林下的栽培模式相比，大棚不仅

有人工建造的良好生存环境（遮阴度６０％左右），还有辅助的
人工水肥管理措施。因此，三叶青大棚栽培可充分利用林下

土地资源，实现三叶青的野生变家种。
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科学技术出版社，１９９３：１２９．
［５］杜苏瑞，向太和，李　朦．生物技术在药用植物三叶青中的应用
研究进展［Ｊ］．杭州师范大学学报（自然科学版），２０１２，１１（２）：

１４２－１４５．
［６］陈丽芸．三叶青化学成分及抗肿瘤活性研究［Ｄ］．福州：福建中
医药大学，２０１４：２４－２６．

［７］钟良瑞，魏克民．三叶青黄酮对肺癌 Ａ５４９细胞生长抑制与
ＭＡＰＫｓ通路关系的研究［Ｊ］．中国药理学通报，２０１４，３０（１）：

１０１－１０４．　
［８］丁　丽，纪其雄，吕雯婷，等．三叶青水提物体内、体外抗肿瘤作
用的研究［Ｊ］．中成药，２０１３，３５（５）：１０７６－１０７８．

［９］王明仪，陈伟芳，陈　宇，等．三叶青乙酸乙酯提取物对裸鼠人肝
癌细胞ＨｅｐＧ－２皮下移植瘤生长抑制作用的研究［Ｊ］．中国中
医药科技，２０１４，２１（２）：１５７－１５８，１６３．

［１０］黄英秀．一种抗艾滋病毒及抗癌的药物组合物：ＣＮ１１４５２４０
［Ｐ］．１９９７－０３－１９．

［１１］ＡｄａｍｓＷＷ，Ｄｅｍｍｉｇ－ＡｄａｍｓＢ．Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅａｓｔｏｏｌ
ｔｏｍｏｎｉｔｏｒｐｌａｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｃ］／／ＰａｐａｅｏｒｇｉｏｕＧ
Ｃ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｓｅｒｉｅｓ：Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ

ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ：ａｓｉｇｎａｔｕｒｅｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ．Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，２００４：５８３－
６０４．　

［１２］ＢｒｕｃｅＤ，ＶａｓｉｌｅｖＳ．Ｅｘｃｅｓｓｌｉｇｈｔｓｔｒｅｓｓ：ｍｕｌｔｉｐｌｅｄｉｓｓｉｐａｔｉｖｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｅｘｃｅｓｓｅｘｃｉｔａｔｉｏｎ［Ｃ］／／ＰａｐａｅｏｒｇｉｏｕＧＣ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎ
ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｓｅｒｉｅｓ：Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ：ａ

ｓｉｇｎａｔｕｒｅｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ．Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，２００４：４９７－５２３．　
［１３］林世青，许春辉，张其德，等．叶绿素荧光动力学在植物抗性生

理学、生态学和农业现代化中间的作用［Ｊ］．植物学通报，１９９２，

９（１）：１－１６．
［１４］刘　虹．邵武市耕地质量变化调查研究［Ｄ］．福州：福建农林大

学，２０１５：２３－２４．
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櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［１５］司继播，孙　明，刘良云．叶绿素荧光分析技术综述［Ｃ］／／中国

农业工程学会２００７年学术年会论文汇编，大庆，２００７：１４３．
［１６］ＤａｉＹ，ＳｈｅｎＺ，ＬｉｕＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｈａｄｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅ

ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃａｐａｃｉｔｙ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ，ａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆ Ｔｅｔｒａｓｔｉｇｍａ ｈｅｍｓｌｅｙａｎｕｍ Ｄｉｅｌｓ ｅｔ Ｇｉｌｇ［Ｊ］．
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ＆ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＢｏｔａｎｙ，２００９，６５（３）：１７７－１８２．

［１７］钱丽华，戴丹丽，姜慧燕，等．濒危药用植物三叶青研究进展
［Ｊ］．浙江农业学报，２０１５，２７（７）：１３０１－１３０８．

［１８］毛丽花．道地中药材三叶青果药套种技术研究［Ｊ］．现代农业
科技，２０１５（１８）：１０９－１１０．

［１９］孙红英，曹光球，辛全伟，等．香樟８个无性系叶绿素荧光特征
比较［Ｊ］．福建林学院学报，２０１０，３０（４）：３０９－３１３．

［２０］郑　蓉，黄耀华，连巧霞，等．刚竹属１３个竹种叶绿素荧光特性
比较［Ｊ］．江西农业大学学报，２００８，３０（２）：２６３－２６７．

［２１］吴甘霖，段仁燕，王志高，等．干旱和复水对草莓叶片叶绿素荧
光特性的影响［Ｊ］．生态学报，２０１０，３０（１４）：３９４１－３９４６．

谢东升，张弯弯，李仕裕，等．２３种野生野牡丹科植物引种和综合评价［Ｊ］．江苏农业科学，２０１９，４７（１４）：１６４－１６８．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１９．１４．０３８

２３种野生野牡丹科植物引种和综合评价
谢东升１，２，张弯弯１，２，李仕裕２，王永淇１，２，刘颂颂３，莫罗坚３，王发国２，张尚坤３

（１．仲恺农业工程学院园艺园林学院，广东广州５１０２２５；２．中国科学院华南植物园植物资源保护与可持续利用重点实验室，广东广州５１０６５０；
３．东莞市林业科学研究所，广东东莞５２３１０６）

　　摘要：为了充分发掘野牡丹科（Ｍｅｌａｓｔｏｍａｔａｃｅａｅ）植物的园林绿化价值，利用层次分析法（ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ，
简称ＡＨＰ）对广东省、海南省分布的２３种野生野牡丹科植物的观赏性、适应性和抗逆性进行综合评价。综合评价模
型由观赏性、适应性、抗逆性３个评价准则及相关的１５个评价因子构成。结果表明，地

!

（Ｍｅｌａｓｔｏｍａｄｏｄｅｃａｎｄｒｕｍ）、
野牡丹（Ｍ．ｃａｎｄｉｄｕｍ）、展毛野牡丹（Ｍ．ｎｏｒｍａｌｅ）、毛

!

（Ｍ．ｓａｎｇｕｉｎｅｕｍ）、熊巴掌（Ｐｈｙｌｌａｇａｔｈｉｓｃａｖａｌｅｒｉｅｉ）、溪边蜂桑勒
（Ｓｏｎｅｒｉｌａｒｉｖｕｌａｒｉｓ）、虎颜花（Ｔｉｇｒｉｄｉｏｐａｌｍａｍａｇｎｉｆｉｃａ）、紫毛野牡丹（Ｍｅｌａｓｔｏｍａｐｅｎｉｃｉｌｌａｔｕｍ）、槠头红（Ｓａｒｃｏｐｙｒａｍｉｓ
ｎａｐａｌｅｎｓｉｓ）、叶底红（Ｐｈｙｌｌａｇａｔｈｉｓｆｏｒｄｉｉ）、蜂斗草（Ｓｏｎｅｒｉｌａｃａｎｔｏｎｅｎｓｉｓ）１１种野牡丹科植物具有较强的观赏和开发价值。
　　关键词：野牡丹科植物；观赏性；适应性；抗逆性；层次分析法
　　中图分类号：Ｑ９４９．７６２．３；Ｓ６８５．１１０．２　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１９）１４－０１６４－０５

收稿日期：２０１８－０４－０８
基金项目：广东省林业科技创新（种苗）专项（编号：２０１５ＫＪＣＸ０２０）；
广东省省级科技计划（编号：２０１５Ａ０２０２２００１１）。

作者简介：谢东升（１９９４—），男，硕士研究生，主要从事园林植物资源
研究。Ｅ－ｍａｉｌ：１１６０６５１７６８＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：王发国，博士，副研究员，主要从事植物分类与区系地理研

究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｗａｎｇｆｇ＠ｓｃｂｇ．ａｃ．ｃｎ。

　　野牡丹科（Ｍｅｌａｓｔｏｍａｔａｃｅａｅ）是植物中的一个大家族，全
世界分布约２４０个属、３０００余个种，广泛分布于热带和亚热
带地区，主产于美洲。我国约有 ２５个属、１６０个种、２５个变
种［１］，主产于长江以南各省区，其中西南、华南等地最多。广

东省约有１７个属７０个种［２］。海南野牡丹科植物有１２个属
３０个种和１个变种，其中以野牡丹属（Ｍｅｌａｓｔｏｍａ）植物观赏价
值最高［３］。

野牡丹科植物资源丰富、花果艳美、叶色丰富、花期基本

分布在一年中的各个季节。华南地区野牡丹科植物种类尤为

丰富，它们形态多样，除花部特征外，有的种类叶形奇特，株型

小巧；有的种类匍匐于地表，耐踩踏且绿期长；有的种类适应

性强、易成活、需肥少。在很多方面都表现出很高的观赏价

值［４］。目前，华南地区应用于园林绿化的野牡丹科植物种类

寥寥无几，且多集中在巴西野牡丹（Ｔｉｂｏｕｃｈｉｎａｓｅｅｃａｎｄｒａ）、野
牡丹（Ｍｅｌａｓｔｏｍａｃａｎｄｉｄｕｍ）、毛

!

（Ｍ．ｓａｎｇｕｉｎｅｕｍ）这些花大、
色彩艳丽、高大的常用植株上，不仅限制了人们对野牡丹整个

科观赏美感的认识，还浪费了多余的精力和经费在异地引种

上。为了发掘野牡丹科的园林观赏价值，有必要对其进行定

量、完善和科学地评价，充分发挥野牡丹科植物的观赏价值及

应用潜力［５］。本研究通过对广东和海南２地野牡丹科代表种
类进行引种驯化，在林秋金等［５］、朱纯等［６］、代色平等［１］的综

合评价体系基础上作了新的调整，从适应性、抗逆性、观赏性

３个方面对引种的野牡丹科植物进行综合评价，以期为相关
研究、园林绿化配置及室内花卉装饰应用提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
自２０１６年７月到２０１７年１０月为止，从广东省佛山市、

乐昌市、乳源县、翁源县、丰顺县等地以及海南省五指山市陆

续搜集多种野生状态下的野牡丹科植物，包括野牡丹属、蜂斗

草属（Ｓｏｎｅｒｉｌａ）、柏拉木属（Ｂｌａｓｔｕｓ）、金锦香属（Ｏｓｂｅｃｋｉａ）、肉
穗草属（Ｓａｒｃｏｐｙｒａｍｉｓ）、虎颜花属（Ｔｉｇｒｉｄｉｏｐａｌｍａ）、野海棠属
（Ｂｒｅｄｉａ）、锦香草属（Ｐｈｙｌｌａｇａｔｈｉｓ）、异药花属（Ｆｏｒｄｉｏｐｈｙｔｏｎ）
等２３种野牡丹科植物。２３种野牡丹科植物简介见表１。
１．２　试验地概况

引种试验地选在广东省广州市中国科学院华南植物园科

研区实验大棚。引种期间极端低温４℃，极端高温３７℃，年
光照时长达１９４５ｈ；年降水量为１６００～１８００ｍｍ［７］；年空气
相对湿度介于 １６％ ～９８％之间；夏季最高风力等级小于 ９
级。稳定的气候环境，配合涤纶遮阳网和喷灌设备等完善的
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