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　　摘要：以农友长茄为试材，将海鲜菇菇渣、珍珠岩、草炭、树皮４种基质按照不同比例配制成无土栽培基质，在薄膜
温室环境下，研究１０种不同基质配方的理化性质以及对茄子生长、产量和果实品质的影响。结果表明：（１）除全海鲜
菇菇渣配方处理下茄子产量低于对照ＣＫ１外，其余配方均高于对照，说明将海鲜菇菇渣应用于茄子栽培生产完全可

行，但不宜采用全海鲜菇菇渣基质。（２）在相同的海鲜菇菇渣比例下，随着海鲜菇菇渣使用比例的增加，基质的容重、孔
隙度、ＥＣ值以及全氮、全磷、全钾含量上升，茄子产量呈现先上升后下降趋势，且与草炭搭配效果优于树皮基质。（３）经
过筛选，配方体积比海鲜菇菇渣 ∶珍珠岩 ∶草炭＝２∶１∶１为茄子栽培的最佳复配基质配方，海鲜菇菇渣最佳使用比例
为５０％。（４）海鲜菇菇渣成本低，取材方便，不仅可以解决目前大量堆积造成环境污染的问题，还能变废为宝。
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　　我国是食用菌生产大国，自１９７８—２００９年期间，我国食
用菌产量在全球总产量中的占比从５．７％提升到了８０．０％以
上，位居全球第１。２０１４年食用菌成为仅次于粮、菜、果、油之
后的第五大类作物［１－３］。据福建省南平市食用菌站统计，

２０１５年南平市生产鲜菇２９万ｔ，产值约２３．６亿元，其中工厂
化生产海鲜菇的企业５６家，海鲜菇年产量约４万ｔ，产量位居
全国第１［４－５］。

菇渣是食用菌生产后所剩余的废弃培养物，据统计每生

产１ｋｇ食用菌约产生３．２５ｋｇ菇渣废弃物，我国在生产大量
食用菌的同时，也产生了不可估量的菇渣废弃物［６－７］。菇渣

目前虽然主要应用于动物饲料［８］、食用菌二次栽培［９］、改良

土壤［１０］、能源材料［１１］等，但还是有大量的菇渣堆积，滋生杂

草、病菌以及害虫等，造成环境污染。

菇渣中含有丰富的菌体蛋白、微量元素等，尤其是有机质

含量比温室土壤中高６０倍，其全氮含量更高达温室土壤的
１００倍，因此可以将菇渣作为一种基质进行开发利用［１２－１４］。

吕晓惠等利用平菇菌渣进行樱桃番茄栽培试验，结果发现，草

炭 ∶菇渣 ∶蛭石 ∶珍珠岩＝３∶３∶３∶１（体积比）的配方适宜
樱桃番茄生长，产量与对照差异不显著，果实品质好［１５］。赵

海亮等将腐熟牛粪和菇渣等体积混合后，与沙化土以体积比

１∶１配制栽培基质，在该基质中种植的番茄产量高、品质好，
在沙化地区设施土壤的改良利用中极具推广价值［１６］。李树

和等研究发现，平菇菇渣与河沙的体积比为８∶２时最利于盆

栽番茄的生长［１７］。目前国内的科研院所利用不同品种菇渣对

番茄及黄瓜等模式作物进行了较多的栽培试验［１８－２０］，且海鲜

菇菇渣在作物育苗上也进行了部分研究［２１－２２］，但是以海鲜菇

菇渣作为复配基质主体材料针对茄子生产的研究鲜有报道。

本试验立足福建省本地，对海鲜菇菇渣大量残留的问题

进行针对性研究，以腐熟后的海鲜菇菇渣为研究主体材料，探

讨其与珍珠岩、草炭、树皮的多种复配基质配方对茄子栽培生

长、果实品质以及产量等的影响，筛选最佳的复配基质配方，

以期为海鲜菇菇渣在茄子栽培中的应用提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
供试品种为农友长茄（品种：ＣＯ００６），由农友种苗（中

国）有限公司提供。海鲜菇菇渣由福建农大菌宝生物科技有

限公司提供，在福建农林大学园艺学院妙峰山基地经过充分

腐熟后备用，珍珠岩、草炭及树皮购自福州市建新花卉市场。

营养液采用江苏绿港现代农业发展股份有限公司生产的波美

浓营养液（包括促根壮棵型及膨大壮果型２种类型）。
１．２　试验设计

试验设１０个配方，将发酵腐熟后的海鲜菇菇渣与草炭、
珍珠岩、树皮以不同的比例（体积比）配成复配基质，各配方

的基质配比如表１所示，每个配方种植２０株，设３次重复。
以目前最常用的栽培配方草炭 ∶珍珠岩 ∶蛭石体积比 ＝
２∶１∶１和全海鲜菇菇渣基质作为双对照，将幼苗定植于
３０ｃｍ×２５ｃｍ的营养钵中。

试验于２０１７年５—９月在福建农林大学园艺学院妙峰山
基地和蔬菜生理生化实验室进行。于５月２２日进行定植，至
５月３１日幼苗期每天０７：００浇清水０．５Ｌ／株，每隔４ｄ浇灌
波美浓营养液０．５Ｌ／株，营养液浓度控制在３ｇ／Ｌ；坐果期后
每天浇清水１Ｌ／株，每隔４ｄ浇灌波美浓营养液１Ｌ／株，营养
液浓度控制在 ５ｇ／Ｌ；结果期每隔 ３ｄ浇灌波美浓营养液
２Ｌ／株。茄子坐果期前使用促根壮棵型波美浓营养液（Ｎ、Ｐ、
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Ｋ含量均为２０％），坐果期后使用膨大壮果型波美浓营养液
（Ｎ含量为２０％、Ｐ含量为１０％、Ｋ含量为３０％），６—９月高
温期间早晚浇１次，每次浇清水３Ｌ／株。整枝方式：当对茄坐
果后，把门茄以下侧枝除去，门茄长至一定大小时，除去门茄

以下老叶；当四门斗茄长至一定大小时，除去对茄以下老叶、

黄叶、病叶及过密枝条。注意病虫害防治，观察植株的生长情

况并记录相关数据。

表１　复配基质配方设计

配方 海鲜菇菇渣 珍珠岩 树皮 草炭 蛭石
海鲜菇菇渣

比例（％）
ＣＫ１ １ ２ １ ０．００
ＣＫ２ １ １００
Ｔ１ １ １ １ ３３．３３
Ｔ２ １ １ １ ３３．３３
Ｔ３ ２ １ １ ５０．００
Ｔ４ ２ １ １ ５０．００
Ｔ５ ３ １ １ ６０．００
Ｔ６ ３ １ １ ６０．００
Ｔ７ ４ １ １ ６６．６７
Ｔ８ ４ １ １ ６６．６７

１．３　测定项目
复配基质理化特性测定：容重、孔隙度等采用环刀法测

定，ｐＨ值采用酸度计测定，电导率（ＥＣ值）采用电导率仪
测定。

生长指标测定：茄子定植１个月后，株高和茎粗每隔 ７ｄ
测定１次，株高的测定以根茎基部到生长点为基准，用卷尺测
量；茎粗以第１张真叶下部节间为基准，用数显游标卡尺测
量；最大叶面积采用根系分析仪测定；节间长及果实横纵径用

刻度尺测量；始花节位从基部往上直接数数记录；单果质量用

感量为０．０１ｇ的电子天平称量。茄子于２０１５年７月３１日开

始采收，９月３１日采收结束，随机抽取５株测定果实产量，采
用ＡＣＳ系列电子计价秤（永康市华鹰衡器有限公司）称量。

生理生化指标的测定：于２０１５年８月１０日进行取样，随
机取各不同配方条件下长势一致的茄子果实，测定其可溶性

糖、可溶性蛋白质、维生素Ｃ含量，每个配方重复３次。
可溶性糖含量参照蒽酮比色法［２３］测定；可溶性蛋白质含

量参照考马斯亮蓝Ｇ－２５０法［２４］测定；维生素 Ｃ含量的测定
采用二甲苯萃取比色法［２５］，每配方重复３次，取平均值。

全氮、全磷、全钾含量的测定：复配基质用 Ｈ２ＳＯ４－Ｈ２Ｏ２
消煮，全氮含量用凯式定氮法测定，全磷含量用钒钼酸铵比色

法测定，全钾含量用火焰光度法测定。

１．４　数据处理
试验数据采用Ｅｘｃｅｌ、ＤＰＳ软件进行统计和分析。

２　结果与分析

２．１　不同复配基质配方的理化性质分析
理想的栽培基质必须满足容重为０．１～０．８ｇ／ｃｍ３，总孔

隙度为５５％～９６％，通气孔隙度为１５％ ～３０％，持水孔隙度
为４０％～７５％，ｐＨ值为５．８～７．０，ＥＣ值小于３．０ｍＳ／ｃｍ的
要求［２６］。从表２和表３可以看出，各个配方的基质理化性状
存在差异。在容重、总孔隙度、ｐＨ值这几个指标上，各配方均
满足理想基质的要求。在相同的海鲜菇菇渣比例下，包含树

皮基质的配方在通气孔隙度上表现较好，而包含草炭基质的

配方在总孔隙度和持水孔隙度上表现较好。从营养成分方面

来看，海鲜菇菇渣中富含着丰富的氮磷钾养分，随着海鲜菇菇

渣使用比例的增加，各配方的氮磷钾含量上升，除 ＣＫ外配方
Ｔ８的含量最高。在持水孔隙度上，配方 Ｔ２、Ｔ４、Ｔ６偏低，略低
于理想基质要求；在ＥＣ值上，配方Ｔ５、Ｔ６、Ｔ７、Ｔ８偏高，不满足
理想基质要求。

表２　不同复配基质配方的容重和孔隙度

配方
容重

（ｇ／ｃｍ３）
总孔隙度

（％）
通气孔隙度

（％）
持水孔隙度

（％）
ＣＫ１ ０．３４±０．０１ｂＣ ６８．２０±０．４４ｅＤＥ １８．９０±０．９９ｆＤ ４９．３０±０．５６ｂＡ
ＣＫ２ ０．２４±０．０１ｃｄＤ ６８．００±０．３７ｅＥ ２３．２３±１．１９ｅＣ ４４．７７±１．５０ｃＢ
Ｔ１ ０．３５±０．０１ｂＢＣ ７３．４３±１．９３ｃＣ ２４．３７±０．４９ｄｅＣ ４９．０７±１．０５ｂＡ
Ｔ２ ０．２３±０．０１ｄＤ ６７．３０±１．４０ｅＥ ３２．１７±１．２７ａＡ ３５．１３±１．２７ｆＥ
Ｔ３ ０．３７±０．０１ａＡＢ ７５．０３±０．４７ｂＢＣ ２４．４３±０．７２ｄｅＣ ５０．６０±０．９５ａｂＡ
Ｔ４ ０．２４±０．０１ｃｄＤ ６８．４７±１．０９ｅＤＥ ３０．６０±０．８０ｂＡＢ ３７．８７±０．８８ｅＤＥ
Ｔ５ ０．３７±０．０１ａＡＢ ７６．４３±１．１５ａｂＡＢ ２４．８７±０．３１ｄＣ ５１．５７±１．３５ａｂＡ
Ｔ６ ０．２４±０．０１ｃｄＤ ６８．８７±０．５０ｄｅＤＥ ２９．８３±０．５１ｂｃＢ ３９．０３±０．６５ｅＣＤ
Ｔ７ ０．３８±０．０１ａＡ ７７．５７±１．００ａＡ ２５．２３±０．４７ｄＣ ５２．３３±１．４０ａＡ
Ｔ８ ０．２５±０．０１ｃＤ ７０．３０±０．５６ｄＤ ２８．９０±０．６２ｃＢ ４１．４０±１．１８ｄＣ

　　注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（Ｐ
!

０．０５），不同大写字母表示处理间差异极显著（Ｐ
!

０．０１）。下表同。

２．２　不同基质配方对茄子生长的影响
２．２．１　对茄子株高、茎粗的影响　从图１可以看出，定植１
个月后配方Ｔ７、Ｔ８处理下茄子的株高分别达到２５．２ｃｍ和
２３．５ｃｍ，说明２种配方促进幼苗快速生长；而定植后１００ｄ，
配方Ｔ３、Ｔ４、Ｔ７、Ｔ８处理下茄子株高均高于对照ＣＫ１，其中Ｔ３、
Ｔ４表现较好，而对照ＣＫ２在整个生长过程中长势较差；定植
后７９ｄ，配方Ｔ３处理下茄子株高最高，而 Ｔ１则缓慢增加；定
植１００ｄ后配方Ｔ３处理下茄子的植株最高，配方 Ｔ１最低，二

者相差１７．８ｃｍ。
　　从图２可以看出，对照ＣＫ２处理下茄子的茎粗在整个生
长发育阶段一直处于较低值，定植后３０ｄ，各配方相差不大，
茎粗均在５．５～７．５ｍｍ之间；定植后５８ｄ，差异开始显现，定
植后 １００ｄ，Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ８配方处理下茄子的茎粗高于对照
ＣＫ１，其中以Ｔ２、Ｔ３表现较好，分别为１８．２、１８．３ｍｍ，而最小
的ＣＫ２茎粗仅１４．８ｍｍ。结合株高和茎粗２方面情况发现，
Ｔ３配方在茄子生长发育上的促进效果最好，植株最健壮，而
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表３　复配基质配方中ＥＣ、ｐＨ值以及全氮、全磷、全钾含量

配方
ＥＣ值
（ｍＳ／ｃｍ） ｐＨ值 全氮含量

（％）
全磷含量

（％）
全钾含量

（％）
ＣＫ１ １．３８±０．０７ｇＦ ７．５８±０．０５ａＡ ０．４９±０．０３ｆＥ ０．３４±０．０２ｇＧ ０．５６±０．０５ｆＥ
ＣＫ２ ５．４７±０．１１ａＡ ５．７０±０．０７ｅＥ １．９２±０．０４ａＡ ０．９４±０．０４ａＡ ０．９５±０．０３ａＡ
Ｔ１ ２．３５±０．０７ｆＥ ６．７０±０．０４ｂＢ １．１１±０．０４ｅＥ ０．５６±０．０３ｆＦ ０．６６±０．０３ｅＤ
Ｔ２ ２．４７±０．１１ｆＥ ６．６１±０．０５ｂｃＢＣ １．１９±０．０４ｄｅＥ ０．５８±０．０６ｅｆＥＦ ０．７２±０．０４ｄＣＤ
Ｔ３ ２．７５±０．０６ｅＤ ６．５３±０．０５ｃｄＣＤ １．２２±０．０３ｄＤＥ ０．６３±０．０３ｄｅＤＥＦ ０．７５±０．０３ｃｄＢＣ
Ｔ４ ２．８２±０．０７ｅＤ ６．５４±０．０９ｃｄＣＤ １．３２±０．０１ｃＣＤ ０．６６±０．０３ｃｄＣＤＥ ０．７６±０．０２ｃｄＢＣ
Ｔ５ ３．３７±０．１３ｄＣ ６．５１±０．０４ｃｄＣＤ １．３６±０．０５ｃＣ ０．７０±０．０１ｂｃＢＣＤ ０．７８±０．０１ｂｃＢＣ
Ｔ６ ３．５２±０．１５ｃｄＢＣ ６．５６±０．０４ｃｄＣＤ １．４９±０．０４ｂＢ ０．７２±０．０３ｂＢＣ ０．７９±０．０２ｂｃＢＣ
Ｔ７ ３．６４±０．０５ｂｃＢ ６．４８±０．０４ｄＣＤ １．５０±０．０７ｂＢ ０．７４±０．０２ｂＢ ０．８０±０．０３ｂｃＢＣ
Ｔ８ ３．７３±０．０９ｂＢ ６．４７±０．０６ｄＤ １．５５±０．０５ｂＢ ０．７６±０．０２ｂＢ ０．８２±０．０２ｂＢ

对照ＣＫ２效果最差。
２．２．２　对茄子始花节位、节间长及最大叶面积的影响　从表
４可以看出，各配方处理下的茄子始花节位相差不大，均无显
著性差异，大部分配方栽培始花节位都是在１３节左右，其中
配方Ｔ３处理下茄子的始花节位最低，比对照 ＣＫ１、ＣＫ２及配
方Ｔ８下降了１个节位。对照 ＣＫ２处理下茄子的最大叶面积
最小，与其他各配方存在显著性差异；配方Ｔ３最大，与其他各
配方差异极显著。

２．３　不同基质配方对茄子果实品质及产量的影响
２．３．１　对果实横径、纵径及单果质量的影响　从表５中可以
看出，配方Ｔ３处理下茄子的单果质量最高，与其他各配方差
异极显著；配方 Ｔ１、Ｔ４、Ｔ５、Ｔ７处理下茄子单果质量高于对照
ＣＫ１，对照ＣＫ２和Ｔ８的较小，仅为 ８３ｇ左右，与 Ｔ３相差３２ｇ
左右，严重影响产量。在果实横径与纵径上，配方 Ｔ３效果最
好，其处理下茄子果实横径极显著高于与其他配方，果实纵径

与配方Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６以及 ＣＫ２有显著性差异。综合来看，配方
Ｔ３处理下茄子果实长势最好，商品性最佳。

表４　不同复配基质配方对始花节位、节间长及最大叶面积的影响

配方
始花节位

（节）

节间长（第５节）
（ｃｍ）

最大叶面积

（ｃｍ２）
ＣＫ１ １３．３３±０．５８ａＡ ３．４０±０．８２ａＡ ２２７．４５±４．１２ｅＤ
ＣＫ２ １３．３３±０．５８ａＡ ３．４０±０．６６ａＡ １９０．８７±６．５５ｆＥ
Ｔ１ １３．００±１．００ａＡ ２．９７±０．５１ａｂＡ ２５８．６０±４．７３ｂＢ
Ｔ２ １３．００±０．００ａＡ ３．５０±０．６２ａＡ ２３７．９５±４．３５ｄｅＣＤ
Ｔ３ １２．３３±０．５８ａＡ ２．８０±０．３０ａｂＡ ２９７．３５±９．０４ａＡ
Ｔ４ １２．６７±１．１６ａＡ ２．６０±０．５３ａｂＡ ２５４．９８±７．２４ｂｃＢ
Ｔ５ １２．６７±０．５８ａＡ ２．７３±０．１５ａｂＡ ２６０．４１±５．４７ｂＢ
Ｔ６ １３．００±０．００ａＡ ２．７０±０．５６ａｂＡ ２４５．９２±５．５８ｃｄＢＣ
Ｔ７ １２．６７±０．５８ａＡ ２．３７±０．２１ｂＡ ２６０．４１±１２．１１ｂＢ
Ｔ８ １３．３３±０．５８ａＡ ２．９３±０．５１ａｂＡ ２５５．７０±３．８２ｂｃＢ

２．３．２　对茄子果实品质的影响　从表６可以看出，不同配方
处理下茄子果实的可溶性糖含量在１．５％～２．５％之间，其中
配方Ｔ３处理下最高，对照ＣＫ２处理下最低。配方 Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、
Ｔ４处理下茄子可溶性糖含量均高于ＣＫ１，使用相同的海鲜菇
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表５　不同复配基质配方对果实横径、纵径及单果质量的影响

配方
单果质量

（ｇ）
果实横径

（ｃｍ）
果实纵径

（ｃｍ）
ＣＫ１ ８７．００±２．６５ｂｃｄＢ ２２．９３±０．６０ｃＣＤ ２．７０±０．０７ａｂｃＡ
ＣＫ２ ８３．３３±５．０３ｃｄＢ ２０．０７±０．６８ｄＥ ２．５０±０．０６ｃＡ
Ｔ１ ８９．６７±６．０３ｂｃｄＢ ２１．９３±１．１０ｃＤＥ ２．７２±０．１７ａｂＡ
Ｔ２ ８５．６７±３．５１ｂｃｄＢ ２１．３３±０．８５ｃＤＥ ２．６３±０．１２ａｂｃＡ
Ｔ３ １１５．３３±１２．８６ａＡ ２８．６３±０．４５ａＡ ２．７８±０．１４ａＡ
Ｔ４ ９７．３３±８．０２ｂＡＢ ２１．６７±０．７６ｃＤＥ ２．５４±０．１０ｂｃＡ
Ｔ５ ９１．６７±１０．０５ｂｃｄＢ ２３．６７±０．７０ｂＢ ２．５６±０．２３ｂｃＡ
Ｔ６ ８４．６７±７．５１ｂｃｄＢ ２２．４３±１．００ｃＣＤ ２．５１±０．１０ｃＡ
Ｔ７ ９６．６７±１０．１２ｂｃＢ ２３．６３±０．６１ｂＢＣ ２．７３±０．０７ａｂＡ
Ｔ８ ８３．００±７．２１ｄＢ ２１．００±０．８７ｃｄＤＥ ２．６８±０．０６ａｂｃＡ

菇渣比例时，树皮和草炭基质对可溶性糖含量影响不大。不

同配方处理下茄子果实中可溶性蛋白质含量为５～９ｍｇ／ｇ，
其中配方 Ｔ４处理下最高，比对照 ＣＫ１高了 ２６．２６％，对照
ＣＫ２处理下最低。使用相同海鲜菇菇渣比例时，总体上海鲜
菇菇渣与树皮基质搭配效果优于同草炭基质搭配。不同配方

处理下茄子果实中维生素 Ｃ的含量为９０～１１０ｍｇ／１００ｇ，其
中配方Ｔ１处理下最高，配方 Ｔ８处理下最低，除了配方 Ｔ６、Ｔ８
和对照ＣＫ２外，其余配方与对照ＣＫ１无显著性差异。
２．２．３　对茄子产量的影响　图３是茄子于７月３１日至９月

表６　不同复配基质配方对茄子果实品质的影响

配方
可溶性糖含量

（％）
可溶性蛋白质含量

（ｍｇ／ｇ）
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／１００ｇ）

ＣＫ１ １．９２±０．０３ａｂＡＢ ６．９７±０．５０ｂｃＢ １０９．３９±２．２３ａＡ
ＣＫ２ １．７５±０．０９ｂＢ ５．１８±０．４３ｅＣ １００．６５±１．８３ｃＣＤ
Ｔ１ ２．０５±０．１４ａｂＡＢ ７．０１±０．３６ｂｃＢ １１０．９６±０．３７ａＡ
Ｔ２ ２．０４±０．０６ａｂＡＢ ７．１５±０．４７ｂＢ １０９．２３±０．２４ａＡ
Ｔ３ ２．４４±０．１２ａＡ ８．４０±０．３６ａＡ １０７．４６±３．８３ａＡＢ
Ｔ４ ２．３２±０．２６ａＡＢ ８．８０±０．６４ａＡ １０９．１５±１．３４ａＡ
Ｔ５ １．７９±０．１７ｂＢ ６．７１±０．３３ｂｃＢ １０６．８５±０．７９ａＡＢ
Ｔ６ １．７７±０．１８ｂＢ ８．５８±０．５５ａＡ ９７．３９±４．２９ｃＣＤ
Ｔ７ １．７９±０．３３ｂＢ ６．１３±０．７８ｃｄＢＣ １０５．８０±２．４２ａｂＡＢ
Ｔ８ １．７６±０．２２ｂＢ ５．３５±０．４３ｄｅＣ ９１．０７±６．５０ｄＤ

３１日之间的单株茄子产量，可以看出，对照 ＣＫ１处理下产量
为１６６１ｇ，配方Ｔ１～Ｔ８均高于对照ＣＫ１，尤其配方Ｔ３处理下
单株产量最高，为２３７４ｇ，比对照 ＣＫ１高了４２．９３％，与对照
ＣＫ１差异显著。每６６７ｍ

２的设施大棚中可种植约１２００株茄
子，折算后的产量如表７所示，配方 Ｔ３处理下产量最高，每
６６７ｍ２可收获茄子约２８３３ｋｇ，对照ＣＫ２处理下产量最低，仅
１７２６ｋｇ。在相同海鲜菇菇渣比例中，海鲜菇菇渣与草炭基质
复配后的效果优于树皮基质。在不同海鲜菇菇渣比例中，海

鲜菇菇渣使用比例为５０％～６０％时，茄子产量最高。

表７　折算后不同复配基质配方茄子单位面积产量

配方 单位面积产量（ｋｇ／６６７ｍ２）
ＣＫ１ １９９２±１２９ｂｃＣＤ
ＣＫ２ １７２６±１４０ｃＤ
Ｔ１ ２１７２±１１６ｂｃＣＤ
Ｔ２ ２０６６±２１５ｂＣＤ
Ｔ３ ２８４９±２０９ａＡ
Ｔ４ ２７５９±１８０ａＡ
Ｔ５ ２７９９±９２ａＡ
Ｔ６ ２２９９±１９０ｂＢＣ
Ｔ７ ２６０６±２２４ａＡＢ
Ｔ８ ２１０６±１８６ｂＣＤ

３　讨论

３．１　不同复配基质配方的理化性质分析
茄子是喜温作物，适宜的生长温度为２５～３０℃。在日照

时间长、光照度高的条件下，茄子生长旺盛，果实产量高。茄

子为直根系，根深５０ｃｍ左右，大部分根系分布在３０ｃｍ的耕
层内，易木质化，生不定根能力差，要求在保水性强，ｐＨ值为

６．８～７．３，透气性好的土壤中栽培［２７－２８］。

　　根据茄子根系植物学特性及对土壤要求，理想的栽培基
质应为容重为０．１～０．８ｇ／ｃｍ３，总孔隙度为５５％ ～９６％，通
气孔隙度为１５％～３０％，持水孔隙度为４０％～７５％，ｐＨ值为
５．８～７．０，ＥＣ值小于３．０ｍＳ／ｃｍ。本试验中，在持水孔隙度
上，配方Ｔ２、Ｔ４、Ｔ６偏低；在ＥＣ值上，配方Ｔ５、Ｔ６、Ｔ７、Ｔ８偏高。
只有配方Ｔ１、Ｔ３完全满足理想基质的要求。
３．２　不同复配基质配方对茄子形态指标的影响

株高和茎粗是最直观反映植株生长发育情况的重要指标

之一，叶片的主要作用是进行光合作用，合成有机物等，叶面

积在一定程度上反映作物光合作用的强弱。本试验结果表

明，不同复配基质配方下茄子生长状态有一定差异，总体来

看，以配方Ｔ３处理下的株高、茎粗和叶面积最高，说明该配方
可以有效促进茄子的生长发育。始花节位高低是用来判断植

株早熟与否，本试验中，各配方处理下均在１２～１４节之间，其
中配方Ｔ３处理下最低，比对照ＣＫ１、ＣＫ２及配方 Ｔ８下降１个
节位，说明该配方有利于茄子提早开花结果。因此配方Ｔ３栽
培的茄子，不仅植株健壮，光合作用最强，最适合茄子生长，而
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且能够促进早熟，提早收获。

３．３　不同复配基质配方对茄子果实品质及产量的影响
单果质量、果实横纵径均是衡量果实外观品质的重要指

标。果实可溶性糖含量对果实风味、色泽和其他营养物质有

着重要影响，是决定果实品质和价值的主要因素之一［２９］。本

试验中，配方Ｔ３在单果质量、果实横纵径以及果实可溶性糖
含量上表现最好，说明配方Ｔ３处理下果实的品质最好。

金静等利用金针菇复配基质栽培的黄瓜，产量优于草炭

对照［２０］；谢正林等利用杏鲍菇菌渣复配基质进行青椒栽培，

产量及维生素Ｃ含量优于对照处理［３０］；吴英杰等利用炉渣和

菇渣复配栽培辣椒，产量优于常规菜园土栽培［３１］。本试验结

果表明，配方Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５处理下的单株产量较高，折算后产量
可达到２７６０～２８３３ｋｇ／６６７ｍ２，海鲜菇菇渣最佳使用比例范
围为５０％～６０％。本试验中，配方Ｔ１～Ｔ８处理下产量均高于
对照ＣＫ１，说明将海鲜菇菇渣应用于茄子生产是完全可行的，
还能够提高茄子产量，与前述研究得到的结论［２０，３０－３１］一致。

在相同的海鲜菇菇渣配比中，加入草炭基质的配方均比加入

树皮基质的配方处理下产量要高，说明海鲜菇菇渣与草炭基

质复配后的效果优于树皮基质。

４　结论

将海鲜菇菇渣应用于茄子栽培是完全可行的，但不同复

配基质配方进行茄子栽培，效果不同。海鲜菇菇渣 ∶珍珠
岩 ∶草炭＝２∶１∶１（体积比）中种植的茄子植株最为健壮，光
合作用最强，还能够提早开花结果，果实商品性最好，产量最高。

当海鲜菇菇渣使用量超过６０％后，茄子栽培效果变差，
主要是由于使用过量的海鲜菇菇渣会导致基质中 ＥＣ值偏
高，超过理想范围，且加入树皮会导致基质中的持水孔隙度偏

低，不利于茄子的生长，所以海鲜菇菇渣最佳使用比例为

５０％，同时海鲜菇菇渣与草炭搭配效果优于树皮基质。
目前福建省设施大棚无土栽培主要以椰糠基质条为主，

每６６７ｍ２约种植１５００株，每４株用１个基质条，需３７５条左
右，每条约１７元左右，需６３７５元左右的基质成本。而菇渣
基质成本极低，主要以运费为主，基质成本投入较低。

使用海鲜菇菇渣复配基质不仅可以避免传统土壤栽培而

导致的土传病害，提高茄子单位面积产量，而且能够节约基质

成本，同时能够解决目前海鲜菇大规模工厂化生产后剩余的

菇渣随意堆放而导致的环境面源污染问题，实现农业的可持

续发展。
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