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不同产地白花蛇舌草傅里叶红外光谱识别

杨新周１，２，杨兰芬１，２，田孟华４，田先娇１，３，马艳粉１，３，林惠昆１，２

（１．德宏师范高等专科学校民族医药研究所，云南德宏６７８４００；２．德宏师范高等专科学校理工系，云南德宏 ６７８４００；
３．德宏师范高等专科学校生命科学系，云南德宏６７８４００；４．昭通市天麻研究院，云南昭通６５７０００）

　　摘要：对云南省不同产地的白花蛇舌草进行红外指纹图谱分析鉴别研究，采用一维红外光谱及二阶导数光谱对云
南省２３个产地的白花蛇舌草和熊果酸、齐墩果酸的红外光谱进行分析，鉴别出云南白花蛇舌草的主要特征和差异。
结果表明，在１８００～８００ｃｍ－１范围内，不同产地的白花蛇舌草在 １６１９、１４２１、１３１８、１２５６、１１５４、１２４７、１０７３、
８９６ｃｍ－１等处均有较强的振动吸收峰，说明不同产地的白花蛇舌草化学成分组成结构相似，对不同产地白花蛇舌草
相关系数进行分组比较，发现不同产地的白花蛇舌草存在差异。结合一维红外光谱和二阶导数光谱分析，可以为不同

产地白花蛇舌草的识别分析提供依据。红外光谱法快速、简便，能够反映不同产地白花蛇舌草的整体化学成分信息，

有助于白花蛇舌草的整体质量控制以及有效成分定性分析研究。
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　 　 白 花 蛇 舌 草 （ＨｅｄｙｏｔｉｓｄｉｆｆｕｓａＷｉｌｌｄ．）属 茜 草 科
（Ｒｕｂｉａｃｅａｅ）耳草属植物，是一种傣族药物，傣语称为“芽零
哦”。白花蛇舌草全草入药，见于《广西中药志》，品味苦、甘，

性寒，具有清热解毒、活血化瘀、利湿通淋之功效。民间常用

来治疗肝炎、扁桃腺炎、咽喉痛、阑尾炎、尿道感染和肝癌、肺

癌、胃癌等多种癌症［１］。临床上常用于治疗肿瘤、疗疮疖肿

痛、咽喉肿痛、毒蛇咬伤、湿热黄疸、小便不利等［２］。白花蛇

舌草是２０１５版《中华人民共和国药典》中收录的花红颗粒、
男康片、抗骨髓炎片、肾炎康片、炎宁糖浆等成方制剂和单味

制剂中的配方成分之一［３］，随着对白花蛇舌草的研究不断深

入，白花蛇舌草逐渐成为具有开发前景的中药材。目前，对白

花蛇舌草的研究主要集中在化学成分、药理药效方面［２，４－５］，

而对云南省不同产区白花蛇舌草的鉴别研究还未见报道。红

外光谱是鉴别中药材的常用手段，此种方法能保留药材的完

整性，且具有高效、便捷的特点。本研究利用红外光谱法对云

南省不同产区的白花蛇舌草进行鉴别，结合一维红外光谱图、

二阶导数光谱图分析不同产区白花蛇舌草的异同点。笔者将

不同产区白花蛇舌草和熊果酸、齐墩果酸红外光谱图进行比

对，以期达到对不同产区白花蛇舌草的鉴别，为白花蛇舌草的

资源和质量控制提供科学数据。

１　材料与方法

１．１　仪器
傅里叶变换红外光谱仪（ｐｅｒｋｉｎ－ｅｌｍｅｒ，ｓｐｅｃｔｒｕｍｏｎｅ）、

ＤＴＧＳ检测器。光谱范围为４０００～４００ｃｍ－１，光谱分辨率为
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４ｃｍ－１，扫描信号累加 １６次，扫描过程中实时扣除 Ｈ２Ｏ和
ＣＯ２的干扰。
１．２　样品采集及制备

在云南省不同地区采集白花蛇舌草样品（表１），洗净、晾
干、粉碎、过０．１５ｍｍ孔径筛子，备用。

１．３　方法与数据处理
将白花蛇舌草药材粉末与溴化钾一起研磨，压片，经傅里

叶变换红外光谱仪测定得到一维红外光谱图。二阶导数光谱

图采用 Ｐｅｒｋｉｎ－Ｅｌｍｅｒ公司的 Ｓｐｅｃｔｒｕｍｖ５．０．１操作软件获
得，平滑点数为１３个。

表１　云南省不同产区白花蛇舌草样品信息

序号 采集地 经度 纬度 海拔（ｍ）
１＃ 德宏州芒市江东乡 ９８°２３′３１．２９″Ｅ ２４°３０′４０．７４″Ｎ １９１３
２＃ 普洱市景东县文龙乡 １００°４１′０．３６″Ｅ ２４°３５′４２．５８″Ｎ １２６５
３＃ 红河州个旧市大屯镇 １０３°１６′２８．６７″Ｅ ２３°２４′５１．０７″Ｎ １２９１
４＃ 保山市昌宁县漭水镇 ９９°４１′５５．５９″Ｅ ２４°５４′３８．９８″Ｎ １７０８
５＃ 普洱市镇沅县者东镇 １０１°１６′３２．０２″Ｅ ２４°０′５．１０″Ｎ ９５７
６＃ 临沧市耿马县贺派乡 ９９°２１′５９．５１″Ｅ ２３°２８′５１．７８″Ｎ １１３５
７＃ 保山市施甸县何元乡 ９９°０７′２８．５５″Ｅ ２４°４１′４５．８０″Ｎ １７７４
８＃ 保山市龙陵县龙山镇 ９８°４１′２８．１０″Ｅ ２４°３５′３４．４０″Ｎ １５５２
９＃ 文山州马关县古林箐乡 １０３°５７′４１．６７″Ｅ ２２°４８′３８．９６″Ｎ １４２５
１０＃ 红河州绿春县大黑山镇 １０１°５８′４．２１″Ｅ ２２°５１′２６．９７″Ｎ ５１２
１１＃ 德宏州芒市三台山德昂族乡 ９８°２３′３１．４１″Ｅ ２４°２０′１．４８″Ｎ １１１７
１２＃ 德宏州瑞丽市勐秀乡 ９７°４７′４７．５７″Ｅ ２４°０４′７．４７″Ｎ １４２８
１３＃ 德宏州梁河县小厂乡 ９８°２５′５．４３″Ｅ ２４°４７′６．２３″Ｎ ２１０１
１４＃ 德宏州芒市中山乡 ９８°３４′２７．３０″Ｅ ２４°０７′４８．６８″Ｎ １１５３
１５＃ 德宏州陇川县王子树乡 ９８°０６′４６．３７″Ｅ ２４°２８′１９．３９″Ｎ １９６４
１６＃ 保山市腾冲市北海乡 ９８°３３′１０．７８″Ｅ ２５°０７′４０．８１″Ｎ １７１１
１７＃ 玉溪市新平县平甸乡 １０１°５８′２．０５″Ｅ ２４°０３′４７．８６″Ｎ １４７４
１８＃ 玉溪市元江县咪哩乡 １０１°５０′５８．８８″Ｅ ２３°３０′１７．９７″Ｎ １７４１
１９＃ 普洱市景谷县景谷镇 １００°３７′１６．６２″Ｅ ２３°４４′１４．１３″Ｎ １３１０
２０＃ 普洱市镇沅县振太乡 １００°３９′４１．７９″Ｅ ２３°５６′３５．５６″Ｎ １５１５
２１＃ 文山市小街镇 １０４°０′３８．２７″Ｅ ２３°１５′４０．０２″Ｎ １７８８
２２＃ 德宏州陇川县户撒乡 ９７°４９′２５．９１″Ｅ ２４°２４′２８．５７″Ｎ １４３７
２３＃ 西双版纳州勐海县勐遮镇 １００°１５′５９．５０″Ｅ ２１°５９′１８．２５″Ｎ １１７８

２　结果与分析

２．１　不同产地白花蛇舌草主体成分归属研究
前人的研究表明，白花蛇舌草主要含有熊果酸、齐墩果

酸、对－香豆酸、豆甾醇、β－谷甾醇－Ｄ－葡萄糖苷、黄酮类、
多糖类成分，还含有少量油滴和草酸钙晶体［６］。经过对白花

蛇舌草一维图谱（表２）进行分析可知，３３９９ｃｍ－１附近的波峰
为多糖类、糖苷类、甾醇类等化合物中羟基Ｏ—Ｈ键的伸缩振
动峰；２９２６ｃｍ－１处为亚甲基 Ｃ—Ｈ不对称伸缩振动强吸收
峰，结合１４２４、１３７８ｃｍ－１附近的Ｃ—Ｈ弯曲振动峰，说明白
花蛇舌草的化合物成分中含有较多饱和烷基；１７３２ｃｍ－１附
近的波峰是羧酸类及其酯类等化合物中羰基 Ｃ Ｏ的伸缩振

动峰（弱峰）；１６１９ｃｍ－１处的波峰为 Ｃ Ｏ伸缩振动峰，与
白花蛇舌草中黄酮类、草酸钙等物质的结构吻合，通过比较白

花蛇舌草和草酸钙的一维图谱、二阶导数图谱得知，一维图谱

中１６１９、１３１８ｃｍ－１以及二阶导数图谱中 １３１８、７８０、
５１７ｃｍ－１处的波峰属于草酸钙的特征吸收峰，证明白花蛇舌
草中存在大量草酸钙晶体（图１、图２）。１５１６ｃｍ－１处的波峰
为苯环 Ｃ Ｃ骨架振动峰，结合 １６２３ｃｍ－１（ Ｃ Ｏ）、
１０７４ｃｍ－１（Ｃ—Ｏ）附近的吸收峰，表明白花蛇舌草中黄酮类
成分含量较高。１２４６～１２５８ｃｍ－１的吸收峰主要为多糖类、
糖苷类、脂类中 Ｃ Ｃ骨架、 Ｃ Ｏ—Ｃ的伸缩振动峰；１０７４、
１０５４、１０３２ｃｍ－１附近是由多个峰重叠而成的宽强峰，归属
为多糖、糖苷类、黄酮类等物质Ｃ—Ｏ键的伸缩振动吸收峰。

表２　白花蛇舌草一维红外光谱指认

波数

（ｃｍ－１） 主要基团及振动方式 主要峰归属

３３６６～３３９９ Ｏ—Ｈ伸缩振动峰 多糖类、糖苷类、甾醇类

２９２５、２９２６ 亚甲基Ｃ—Ｈ不对称伸缩振动吸收峰 脂类、多糖及糖苷等

１７３２ Ｃ Ｏ伸缩振动峰（弱峰） 羧酸类或酯类

１６１８～１６４３ Ｃ Ｏ伸缩振动峰 黄酮类、草酸钙

１４１９～１４２４ Ｃ—Ｈ弯曲振动 糖（苷）类

１０７４、１０５４、１０３２ Ｃ—Ｏ伸缩振动吸收峰 多糖类、糖苷类、黄酮类

１２４６～１２５８ Ｃ Ｃ骨架、 Ｃ Ｏ—Ｃ的伸缩振动峰 多糖类、糖苷类、脂类

１３１８、７８２ 草酸钙晶体特征峰 草酸钙晶体
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２．２　不同产地白花蛇舌草的一维红外图谱比较分析
红外光谱能反映样品的整体性，也具有一定的指纹性。

通过对不同产地白花蛇舌草一维红外光谱的分析可知，不同

产地的白花蛇舌草会因为同一种成分含量差异和含有的成分

差异而导致一维红外光谱图存在一定的区别，不同产地白花

蛇舌草的一维红外光谱如图３所示。以１＃样品为基准，计算
不同产地白花蛇舌草的相关系数，不同产地的白花蛇舌草相

关系数很接近，２３个不同产地的白花蛇舌草相关系数均大于
９７％，说明云南省不同产地白花蛇舌草的化学成分相似度很
高。从图３可以看出，３３９９ｃｍ－１处的Ｏ—Ｈ伸缩振动峰宽而
强，可能为酚类；２９２６ｃｍ－１处的 Ｃ—Ｈ不对称伸缩振动吸收
峰较强，可能为糖苷类；１７３２、１６２３ｃｍ－１处的 Ｃ Ｏ伸缩振
动峰可能为黄酮类和酯类；１５１６ｃｍ－１处的波峰可能为苯环
Ｃ Ｃ骨架振动峰，为黄酮类；１４２４ｃｍ－１处为甲基不对称弯
曲振动峰，可能为糖苷；１３１８、７８２、６６６ｃｍ－１处的波峰属于草
酸钙晶体特征吸收峰；１０７４、１０５４、１０３２、８９８ｃｍ－１处的波峰
属于糖苷类物质特征吸收峰，这些峰说明白花蛇舌草中存在

黄酮类、多糖、脂类、草酸钙等成分，与文献［６］报道的分析结
果一致。然而，不同产地的白花蛇舌草红外图谱也存在一定

的差异，在３３６０～３４００ｃｍ－１范围内，德宏州芒市江东乡、普
洱市景东县文龙乡、红河州个旧市大屯镇、保山市昌宁县漭水

镇、保山市施甸县何元乡、保山市龙陵县龙山镇、文山州马关

县古林箐乡、红河州绿春县大黑山镇、德宏州芒市三台山德昂

族乡、德宏州瑞丽市勐秀乡、德宏州陇川县王子树乡、保山市

腾冲市北海乡白花蛇舌草样品在３３９９ｃｍ－１处的吸收峰比较
接近，普洱市镇沅县者东镇、临沧市耿马县贺派乡、德宏州梁

河县小厂乡样品在３３９０ｃｍ－１处的吸收峰较接近，德宏州芒
市中山乡、玉溪市元江县咪哩乡、普洱市景谷县景谷镇、普洱

市镇沅县振太乡、文山市小街镇、德宏州陇川县户撒乡、西双

版纳州勐海县勐遮镇样品在３３６８ｃｍ－１附近的峰较接近。
　　白花蛇舌草的红外谱图中１６２３、１０７４、１０５４、１０３２ｃｍ－１

附近的峰强度存在差异，将１６２３ｃｍ－１附近的峰设置为峰１，
１０７４、１０５４、１０３２ｃｍ－１附近的峰设置为峰２（图３）。经过图
谱分析发现，德宏州芒市江东乡、保山市昌宁县漭水镇、玉溪

市元江县咪哩乡样品吸收峰１的强度大于吸收峰２的强度，
保山市龙陵县龙山镇、德宏州瑞丽市勐秀乡、德宏州陇川县王

子树乡样品吸收峰１和吸收峰２的强度很接近，其余１７个产
地的样品吸收峰１的强度小于吸收峰２的强度。普洱市景东
县文龙乡、普洱市镇沅县者东镇、临沧市耿马县贺派乡、保山

市龙陵县龙山镇、文山州马关县古林箐乡、德宏州梁河县小厂

乡、普洱市景谷县景谷镇、红河州绿春县大黑山德宏州瑞丽市

勐秀乡、文山市小街镇峰２主要由１０７２、１０３２ｃｍ－１２个吸
收峰组成，而玉溪市新平县平甸乡、玉溪市元江县咪哩乡样品

峰２由１０７２ｃｍ－１吸收峰组成。在不同产区样品中，德宏州
瑞丽市勐秀乡样品在 １６１９ｃｍ－１附近的吸收峰强度比其余
样品在此处的吸收峰强。在１６１８～１６４５ｃｍ－１之间，普洱市
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镇沅县者东镇、德宏州梁河县小厂乡、德宏州芒市中山乡、玉

溪市新平县平甸乡、玉溪市元江县咪哩乡、普洱市景谷县、普

洱市镇沅县振太乡样品出现在１６４０ｃｍ－１附近的峰比较接
近，其余样品的吸收峰主要集中在１６１９ｃｍ－１附近。普洱市
景东县文龙乡、保山市昌宁县漭水镇、普洱市镇沅县者东镇、

保山市龙陵县龙山镇、文山州马关县古林箐乡、德宏州瑞丽市

勐秀乡、德宏州梁河县小厂乡、德宏州芒市中山乡、玉溪市新

平县平甸乡、玉溪市元江县咪哩乡样品在１７３２ｃｍ－１附近无
吸收峰。德宏州陇川县王子树乡、保山市腾冲市北海乡样品

中无４７０ｃｍ－１附近的吸收峰，保山市施甸县何元乡、保山市
龙陵县龙山镇、德宏州芒市三台山德昂族乡、德宏州瑞丽市勐

秀乡、德宏州梁河县小厂乡、普洱市景谷县景谷镇样品中

５３４、４７０ｃｍ－１附近处的吸收峰形状和位置接近。综上所述，

相似度很高的白花蛇舌草也可以根据其一维红外图谱进行

鉴别。

２．３　不同产地白花蛇舌草的二阶导数图谱比较分析
白花蛇舌草含有多种化学成分，所以不同产区的白花蛇

舌草红外光谱图叠加严重，云南省不同产区的一维红外光谱

图相似性较高，通过建立白花蛇舌草二阶导数光谱图可以深

入分析不同产区的白花蛇舌草重叠峰和特征峰存在的差异，

可以进一步鉴定出不同产区白花蛇舌草。

　　以样品１＃为基准，计算不同产地间白花蛇舌草（１８００～
８００ｃｍ－１）的相关系数，从表３可以看出不同产地的白花蛇舌
草之间存在一定的差异，结合不同产地的白花蛇舌草的二阶

导数图谱进行细节成分研究，比较出不同产地白花蛇舌草之

间的差异。

表３　不同产地白花蛇舌草二阶导数光谱图的相关系数

样品编号 相关系数 样品编号 相关系数 样品编号 相关系数 样品编号 相关系数

１＃ １．００００ ２１＃ ０．９７３８ ２３＃ ０．９６０３ １０＃ ０．９２８１
１５＃ ０．９８８４ １７＃ ０．９７３８ １４＃ ０．９５９７ １９＃ ０．９２３１
８＃ ０．９８０４ ２＃ ０．９６９９ １２＃ ０．９５６２ ２２＃ ０．９１９４
４＃ ０．９８０３ １１＃ ０．９６９０ ７＃ ０．９５４２ ６＃ ０．８９９９
９＃ ０．９７９９ １８＃ ０．９６７２ １３＃ ０．９５４０ ２０＃ ０．８９２２
１６＃ ０．９７８６ ５＃ ０．９６６４ ３＃ ０．９３２９

　　比较相关系数非常接近的白花蛇舌草图谱（表３、图４）
发现，德宏州芒市江东乡为１．００００，德宏州陇川县王子树乡
样本为０．９８８４，保山市龙陵县龙山镇样本为０．９８０４，保山市
昌宁县漭水镇样本为０．９８０３，吸收峰在１６１７ｃｍ－１附近存在
差异。保山市龙陵县龙山镇、保山市昌宁县漭水镇样本在

１６１７ｃｍ－１处吸收峰强度大于德宏州芒市江东乡、德宏州陇
川县王子树乡样本，保山市昌宁县漭水镇样本在 １６１７ｃｍ－１

处吸收峰强度大于保山市龙陵县龙山镇，由此可以区分出保

山市昌宁县漭水镇样本。德宏州芒市江东乡、德宏州陇川县

王子树乡在１６０３ｃｍ－１附近有吸收峰，保山市龙陵县龙山镇
在９１７ｃｍ－１有弱吸收峰，吸收峰强度大于其余３个地方样本，
由此可以区分出保山市龙陵县龙山镇样本。德宏州陇川县王

子树乡在１５４２ｃｍ－１处存在弱吸收峰，德宏州芒市江东乡样
本无此吸收峰，可以将二者区分开。

　　文山州马关县古林箐乡样本的相关系数为０．９７９９，保山
市腾冲市北海乡样本为 ０．９７８６，文山市小街镇样本为
０．９７３８，玉溪市新平县平甸乡样本为０．９７３８，其中玉溪市新
平县平甸乡样本在１４９８ｃｍ－１处存在弱吸收峰，其他３个样
本无此峰，其１４３７、１５４３ｃｍ－１处吸收峰强度大于其他３个样
本；在 １００８ｃｍ－１处无吸收峰，文山州马关县古林箐乡样品

在此处有吸收峰。保山市腾冲市北海乡样本在１５１５ｃｍ－１处
存在弱吸收峰，有２个小峰组成，其余样品为单峰。文山州马
关县古林箐乡样品在１３３６、１４５５ｃｍ－１附近的吸收峰弱于其
他３个样本。
　　普洱市景东县文龙乡（相关系数为０．９６９９）、德宏州芒
市三山德昂族乡（相关系数为０．９６９０）、玉溪市元江县咪哩
乡（相关系数为０．９６７２）、普洱市镇沅县者东镇（相关系数为
０．９６６４）样本在１６１７ｃｍ－１附近有吸收峰，西双版纳州勐海
县勐遮镇（相关系数为０．９６０３）样本在１６１７ｃｍ－１附近无吸
收峰，由此可将西双版纳州勐海县勐遮镇区分开来。普洱市

镇沅县者东镇样品在１５６３ｃｍ－１附近存在吸收峰，其余３个
样本在此无吸收峰，由此可将普洱市镇沅县者东镇样品区分

开。玉溪市元江县咪哩乡样本在 １４３９ｃｍ－１处有吸收峰，而
德宏州芒市三台山德昂族乡样本无此吸收峰。

　　在德宏州芒市中山乡（相关系数为０．９５９７）、德宏州瑞丽
市勐秀乡（相关系数为 ０．９５６２）、保山市施甸县何元乡（相关
系数为０．９５４２）、德宏州梁河县小厂乡（相关系数为０．９５４０）
样本中，德宏州芒市中山乡样本在１６５５、１５４２ｃｍ－１处吸收
峰强度大于其余３个样本，在１０２０ｃｍ－１处有弱吸收峰，其余
３个样本在此处无吸收峰。德宏州瑞丽市勐秀乡样本在
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１０３０ｃｍ－１处存在吸收峰，其他 ３个样本无吸收峰，在
１００７ｃｍ－１处吸收峰强度大于其他３个样本。

红河州绿春县大黑山镇（相关系数为 ０．９２８１）样本在
１６１７ｃｍ－１处存在吸收峰，红河州个旧市大屯镇（相关系数

为０．９３２９）、普洱市景谷县（相关系数为 ０．９２３１）样本在此
处未出现吸收峰，红河州个旧市大屯镇样本在１４１９ｃｍ－１处
有吸收峰，普洱市景谷县景谷镇样本在１４５３ｃｍ－１吸收峰强
于红河州个旧市大屯镇、红河州绿春县大黑山镇样本，红河州
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个旧市大屯镇样本在１０１９ｃｍ－１处吸收峰对称性及强度优于
普洱市景谷县景谷镇、红河州绿春县大黑山镇样本。

临沧市耿马县贺派乡（相关系数为 ０．８９９９）样本在
１６１８ｃｍ－１处有吸收峰，普洱市镇沅县振太乡（相关系数为
０．８９２２）、德宏州陇川县户撒乡（相关系数为 ０．９１９４）样本
在１６１８ｃｍ－１处无吸收峰，在１６５８ｃｍ－１处吸收峰弱于德宏
州陇川县户撒乡、普洱市镇沅县振太乡样本，普洱市镇沅县振

太乡样本在１５１５ｃｍ－１处吸收峰强于临沧市耿马县贺派乡、
德宏州陇川县户撒乡样本。

２．４　白花蛇舌草红外光谱主成分的确定
本研究通过对白花蛇舌草红外光谱进行一阶导数、二阶

导数和平滑等预处理，并选取波段１８００～８００ｃｍ－１作为指纹
特征光谱分析区域，建立主成分（ＰＣ）分析模型。根据特征值
≥１的原则，通过旋转平方和载入，确定３个主成分，其中第１
主成分对于总方差的贡献率达到３７．８８６％，第２主成分对于
总方差的贡献率达到３５．１７８％，第３主成分对于总方差的贡

献率达到２５．９８１％，前３个主成分能把所有研究指标提供信
息的９９．０４５％反映出来（表４），达到了对评价不同产区白花
蛇舌草红外波谱数据降维的目的。

２．５　白花蛇舌草红外光谱的主成分分析
　　通过对载荷因子分析，对 ＰＣ１贡献较大的峰有 １７３２、
１６２３、１５１６ｃｍ－１，其归属对应于白花蛇舌草的黄酮类、脂类
和三萜类成分，贡献率为 ３７．８８６％，在 ＰＣ模型中贡献率最
大，反映了不同产地白花蛇舌草样品化学组分的差异性（表

４）。对ＰＣ２贡献较大的峰有１０３４、１３２１、１１５４ｃｍ－１，其反映
了甾醇类、黄酮类和糖类成分在谱图中的信息。对 ＰＣ３有较
大贡献的有１６１９、１６１８、１６１６ｃｍ－１，可能反映了黄酮类成分
在谱图中的信息。由此可知，黄酮类、脂类、三萜类、甾醇类、

糖类等物质成分含量的差异对区分不同产地白花蛇舌草贡献

较大，表明白花蛇舌草生长环境不同，导致自身所积累的黄酮

类、脂类、三萜类、甾醇类、糖类等物质成分含量不同，可能致

使不同产地白花蛇舌草中的化学组分含量存在差异。

表４　相关系数特征值和方差贡献率

主成分
初始 旋转平方和载入

特征值 方差贡献率（％） 累积贡献率（％） 特征值 方差贡献率（％） 累积贡献率（％）
１ ９１６．４５７ ９１．５５４ ９１．５５４ ３７９．２３７ ３７．８８６ ３７．８８６
２ ５１．８６４ ５．１８１ ９６．７３５ ３５２．１３３ ３５．１７８ ７３．０６４
３ ２３．３６８ ２．３３４ ９９．０７０ ２６０．０７０ ２５．９８１ ９９．０４５
４ ２．５３４ ０．２５３ ９９．３２３ ２．２２０ ０．２２２ ９９．２６７
５ ２．０１０ ０．２０１ ９９．５２４ ２．１９３ ０．２１９ ９９．４８６

２．６　不同产地白花蛇舌草的红外光谱图与熊果酸、齐墩果酸
含量比较分析

熊果酸、齐墩果酸为白花蛇舌草的主要成分，经过比对白

花蛇舌草和熊果酸、齐墩果酸一维和二阶红外图谱（图５、图
６）发现，白花蛇舌草的红外图谱中难以发现与熊果酸、齐墩
果酸对应的特征峰，由于药材中存在大量大分子的物质，互相

之间形成干扰，通过直接测定药材红外光谱，难以比较白花蛇

舌草中主要活性成分，须要进一步对白花蛇舌草中有效成分

进行提取才能加以鉴定，或是采用液相色谱测定熊果酸、齐墩

果酸含量，结合化学计量学方法和红外光谱法，才能快速比较

鉴定不同产地白花蛇舌草活性成分含量。

３　结论

中草药是一个混合的体系，利用红外光谱对其分析能够

反映中草药的整体性。笔者利用红外光谱对不同产地的白花

蛇舌草进行分析，通过试验发现，不同产地的白花蛇舌草一维

红外光谱和二阶导数光谱既有共同点，又有差异性。结合一

维红外光谱和二阶导数光谱图可以对云南省不同产地的白花

蛇舌草进行鉴别，试验中所采集的样本主要集中于德宏、保

山、普洱、西双版纳、玉溪、红河、文山等产地，通过试验发现，

不同产地白花蛇舌草相似度很高，这可能是白花蛇舌草都属

于同一种中草药，成分种类相似但是也存在差异，特别是二阶

导数光谱图，存在差异的主要原因为白花蛇舌草生存地区的

降水量、气温、生长土壤、湿度等因素的不同，造成各产地白

花蛇舌草化学成分种类、含量不同，导致白花蛇舌草具有相

似之处又存在差异性，通过红外光谱法可以对滇产白花蛇

舌草进行鉴别研究。白花蛇舌草是２０１５版《中华人民共和
国药典》中收录的花红颗粒、男康片、抗骨髓炎片、肾炎康

片、炎宁糖浆等成方制剂和单味制剂中的配方成分之一，说

明白花蛇舌草在中成药的领域发挥着不可替代的作用，对

白花蛇舌草质量控制进行研究具有深远意义，本试验通过

红外 光谱法对不同产地白花蛇舌草进行分析，为白花蛇舌
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草的质量控制奠定基础，扩展了红外光谱法在傣族药资源和

评价中的应用范围。
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