
书书书

周　永，齐增湘，许德莉，等．洞庭湖区生态农业空间分异［Ｊ］．江苏农业科学，２０１９，４７（１５）：３２４－３２９．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１９．１５．０７４

洞庭湖区生态农业空间分异

周　永１，齐增湘１，许德莉２，刘　慧１，黄傅强１，刘　倩１

（１．南华大学设计艺术学院，湖南衡阳４２１００１；２．南华大学保卫处，湖南衡阳４２１００１）

　　摘要：收集洞庭湖区１３２５０条各类型生态农业数据，采用空间离散指数、平均城市中心距离、回归半径法等数理
计量方法以及空间自相关、核密度分析等空间分析方法，对洞庭湖区生态农业空间分布特征和影响因素进行研究。结

果表明：（１）洞庭湖区的生态农业呈显著性集聚特征，理论方差值Ｚ（Ｉ）在６．７７～１７．５２之间，其中渔业的理论方差值
最高，形成了以南洞庭湖区为核心，沿周边乡（镇）向四周辐射发展的基本格局；（２）洞庭湖周边乡（镇）的生态农业受
市场区位影响较大，远离湖区则受自然因素影响较大，其中岳阳市区域平均空间离散指数相对较大，而益阳市和常德

市差别不明显；（３）生态农业点在１０～４０ｋｍ回转半径内有１２３６１个，占总数据的９３％，印证了环城游憩带（ＲｅＢＡＭ）
理论；（４）受自然和社会因素的影响，各生态农业的核密度数值及分布都有所差异，其中益阳市兰溪镇核密度高值出
现次数最多。研究结果可为洞庭湖生态经济区生态农业结构调整和优化提供数据基础。
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　　生态农业（ｅｃｏ－ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ）是按照生态学原理和经济学
原理，运用现代发展的生物科学技术成果以及经济管理手段，

汲取传统农业的有效经验建立起来能获得较高的经济、生态

和社会效益的现代化高效农业［１］。最早于１９２４年在欧洲兴
起，其理论则是由美国土壤学家威廉姆·阿尔伯卫奇在１９７０
年提出［２］，并引起了国外学者的积极探讨，其中德国、日本、

瑞典以及美国等发达国家对生态农业的发展模式、体系以及

法律政策等方面进行了系统探究。截至２０１４年年底，全球各
国的生态农业总种植面积达４０００万ｈｍ２，预计到２０２０年，生
态农业总生产面积约占总农业生产面积的３５％［３］。

我国生态农业的研究于１９８０年开始出现［４］，杨武德在界

定生态农业概念、内涵、特点的基础上，阐述了我国生态农业

的发展历程，并提出积极的建设策略［５］；张燕在发展生态农

业的保障制度方面提出相关建议［６］；叶军等从生态农业区域

资源整合和综合利用的角度，探讨了我国生态农业的区域发

展规划问题［７］；龙冬平等从地理学视角构建指标体系，评价

并探讨我国农业现代化发展的地域分异规律［８］；李祺等依据

湖南自然分布特征及全省布局划分生态农业区［９－１０］；靳晓青

在空间布局上，用最邻近指数法及集中指数、基尼指数、不均

衡指数、地理联系率等方法分析了我国体闲农业的空间分布

特征［１１］。此外，还有学者就生态农业模式、产业化条件、技术

体系、效益评估等方面开展了广泛的研究，并取得了丰富的研

究成果。

综上所述，国内外学者对生态农业的研究多是从构建指

标体系、宏观系统规划以及发展策略入手，但对具体区域生态

农业空间分异特征和影响因素的研究不足。本研究以洞庭湖

生态经济区为例，通过实地调研和文献整理，采用空间离散指

数、平均城市中心距离、回归半径等数理计量方法以及

ＡｒｃＧＩＳ空间自相关、核密度分析等空间分析方法，对洞庭湖
区生态农业空间分布特征和影响因素进行分析，以期为洞庭

湖区生态农业的可持续发展提供数据基础和决策依据。

１　研究区概况

洞庭湖区位于湖南省北部，地处于 ２８．３０°～３０．２０°Ｎ、
１１０．４０°～１１３．１０°Ｅ，主要包含有常德、益阳和岳阳３市，共
２４个县（市、区）。区域总面积达４．５万 ｋｍ２，约占全省国土
面积的１／５，其内地势低平，呈现碟形盆地圈带状结构特
征［１２］。隶属亚热带大陆性季风湿润气候，四季分明，雨量充

沛，平均年降水量达１３００～１４００ｍｍ，最多年份降水量可达
２０００～２３００ｍｍ。气候温和，区内日照时数为 １５５０～
１６００ｈ，高于 １０℃有效积温为 ５２００℃左右，无霜期可达
２７０ｄ左右，其中农作物生长周期可一年两熟至三熟。农业
生产基础扎实，粮食生产、生猪养殖和渔业都十分发达，为我

国著名的鱼米之乡［１３］，同时也是湖南省乃至全国重要的农产

品生产基地，还是全球２００个重要的生态区之一，区域内人口
约占全省总人口的１／３，经济总量占湖南省近１／４，是湖南省
经济社会发展的重要板块［１２］。

２　研究方法

２．１　数据来源及处理
以洞庭湖区为研究范围，其行政区划矢量数据来源于地

理国情监测云平台，生态农业数据通过火车头爬虫软件在网

页ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｓｏｈｏｊｏｙ．ｃｏｍ中爬取，对爬取到的１９５８０条各
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类型生态农业原始数据在 Ｅｘｃｅｌ表中进行数据清洗，通过合
并、剔除和分类整理，得到生态农企加工业、种植业、畜牧业、

渔业以及林业等五大类共１３２５０条有效数据。借助脉策数
据库对各数据点地理坐标进行精准查找、验证以及坐标纠偏

并整理成Ｅｘｃｅｌ文档数据库，导入ＡｒｃＧＩＳ１０．２中生成生态农
业数据分布点，并把各相关数据统一投影到 ＷＧＳ＿１９８４＿ＵＴＭ
＿Ｚｏｎｅ＿４９Ｎ坐标系中进行管理与分析。
２．２　研究方法
２．２．１　平均城市中心距离及空间离散指数　平均城市中心
距离为研究区内各生态农业点与所属市（县、区）中心的平均

距离，各生态农业分布点受城市中心距离因素的影响程度不

同，可以通过ＳＰＳＳ软件计算出生态农业点城市中心距离的标
准差和平均值，从而得到空间离散指数，进而衡量生态农业的

空间波动程度，用字母Ｗ表示［１４］，其数学表达式为：

Ｗ＝

１
ｎ－１∑

ｎ

ｉ＝１
（ｘｉ－ｘ）槡

２

∑
ｎ

ｉ＝１
ｘｉ
ｎ

。 （１）

式中：ｎ表示生态农业点数量；ｘｉ表示每个生态农业点距所在

市（县、区）政府的距离；ｘ表示平均距离。
２．２．２　回转半径及空间分布曲线　以市（县、区）政府为中
心点作不同变化半径的圆，以分析区域内各生态农业点在不

同范围内的分布状况［１５］。在不同回转半径值上，以半径距离

为横坐标，以某段距离上生态农业点数量为纵坐标，利用

Ｅｘｃｅｌ表格作关于生态农业点数量与距离相对应的空间分布
曲线图，分析不同市（县、区）范围内生态农业分布点在空间

上的差异性［１６］。

２．２．３　空间自相关　利用ＧｌｏｂａｌＭｏｒａｎＩ指数来探究生态农
业分布格局的空间自相关性。其中 Ｉ＞０表示空间布局正相
关，Ｉ值越大则空间相关性就越明显；Ｉ＜０则表示空间呈负相
关性，Ｉ值越小空间布局差异性就越大；当 Ｉ＝０时，表示空间
呈随机性布局［１３］。计算公式为
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式中：Ｅｉ为要素ｉ的属性与其平均值的偏差，即 ｘｉ－ｘ；Ｗｉ，ｊ为
二进制空间权重矩阵；ｎ为空间单元个数。用标准化统计量

Ｚ（Ｉ）［Ｚ（Ｉ）＝［Ｉ－Ｅ（Ｉ）］／ Ｖａｒ（Ｉ槡 ）］来检验空间自相关的显

著性水平，其中Ｅ（Ｉ）和 Ｖａｒ（Ｉ）为 Ｉ的期望值与理论方差值。
Ｚ（Ｉ）在 －１．６５～１．６５范围内时，表示空间随机，越大于此范
围表示空间聚集越显著，越小于此范围表示空间分散越

显著［１３］。

２．２．４　核密度分析　核密度可以清晰反映生态农业数据点
在空间上是呈分散还是集聚特征，其公式为

λｈ^（ｓ）＝∑
ｎ

ｉ＝１

３
πｈ４

１－
（ｓ－ｓｉ）

２

ｈ２[ ]λ
２

。 （３）

式中：ｓ为待估计区域生态农业点的位置；ｓｉ为在以 ｓ为圆心
的生态农业范围内的生态农业点数；ｈ为半径空间范围内第ｉ
处生态农业区域的位置［１７］。

３　结果与分析

３．１　洞庭湖区生态农业类型空间数量分布特征
根据选取的生态农业企业数据点，结合行政区划地图，将

各相关数据投影到ＷＧＳ＿１９８４＿ＵＴＭ＿Ｚｏｎｅ＿４９Ｎ坐标系中进行
配准，可以得出洞庭湖区各类生态农业的空间分布格局（图

１）。其中环洞庭湖周边渔业、种植业以及农企类占比较高，
呈现出环湖周边集聚分布，而远离湖区则呈现较为分散的分

布形式。

　　对各市（县、区）不同生态农业数据作空间比重饼状图
（图２），以生态农企为研究对象，在选取的４７４７家农企数据
中，岳阳楼区岳阳楼街道的农企数居首位（１５０家），占比
３２％。其次是武陵区的东郊乡、资阳区的长春镇、武陵区的
南坪岗乡、汉寿县的龙阳镇等，所占比重分别为 ０．２０％、
０１７％、０．１７％、０．１６％。平江县的咏生乡以及汨罗市的新塘
乡等占比较少。因其比重与分布数量呈正相关，基本可以根

据比重图判断出整体空间分布状况。从区位空间角度分析，

结合各区域的社会经济数据可看出，农企高比重区多位于经

济发展较快的地区，其中多是受政府、市场以及经济基础的影

响；而比重较低的地区多为远离洞庭湖区，有些处于多山地形

区域，多是社会经济发展不均衡和市场驱动力不足地区。空

间布局呈现出靠洞庭湖核心区分布、空间形式较为聚集的

特征。

　　以畜牧业类型为研究对象，在选取的３０６３家畜牧业数
据中，益阳市赫山区的兰溪镇以７６家居于首位，占总数据的
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２．５％。其次赫山区的龙光桥镇、桃江县的桃花源镇、赫山区
的衡龙桥镇、武陵区的丹洲乡，所占比重分别为 １．６％、
１２％、１．１％、０．９％。云溪区的长岭街所占比重最少，为０。
畜牧业的空间分布比重可反映出市场的需求情况，与地形、自

然环境都有着很大的联系，在多山地的常德市西部地区、益阳

市的南部地区以及岳阳市的东部地区，畜牧业的分布比重都

较大，这除了社会经济因素影响外，更多是受自然因素的影

响。地形的优越性让畜牧业的发展更为有利，其整体的空间

布局是南多北少，东多西少。

以渔业为研究对象，在选取的１０６９家渔业数据中，汉寿
县的龙阳镇以２６家居于首位，占总数据的２．４％。其次是沅
江市的草尾镇、资阳区的长春镇、沅江市的万子湖乡，所占比

重分别为２．２％、１．８％、１．６％。汉寿县的沧港镇和云溪区的
长岭街所占比重最少，为０。渔业受水资源影响较大，占比较
大的区域多分布于洞庭湖水域周边区和河流密集地。总体的

空间分布格局为以沅江市为中心向四周分散布局，沿河流河

网线性分布。

以种植业为研究对象，在选取的４０５２家种植业数据中，
资阳区的新桥河镇以６２家居于首位，占总数据的１．５％。其
次是赫山区的兰溪镇、资阳区的张家塞乡、湘阴县的湘滨镇、

沅江市的泗湖山镇，所占比重分别为 １．４％、１．２％、１．２％、
１．１％。鼎城区的尧天坪镇和华容县的城关镇等所占比重最
少，为０。种植类型受气候以及地形因素的影响，多为分布在
研究区的南部地区，是由于南部地区往往气候更为适宜，种植

的品类多，产量大。同时也受市场上的供给需求影响。总体

布局南多北少。

以林业为研究对象，在选取的３１９家林业数据中，资阳区
的长春镇以１５家居于首位，占总数据的１９．４％。其次是资
阳区的迎风桥镇、平江县的加义镇、赫山区的衡龙桥镇、平江

县的黄金洞乡，所占比重分别为３．８％、２．８％、２．５％、２．５％。
云溪区的长岭街和津市市的汪家桥街道等所占比重最少，都

为０。林业类型多包含一些苗木花草基地，这受市场需求影
响较大，同时也受环境和地形的限制。根据比重图可看出，林

业的总体空间布局不均衡，较为分散，集聚和综合发展实力

不强。

总体上来说，洞庭湖区生态农业的分布有集中区也有分

散区，体现出不同的空间分布格局，在各类型的分布格局中要

注重对产业优势和劣势的分析，合理优化空间分布和扶持产

业发展。

３．２　洞庭湖生态农业空间离散指数及空间分布曲线
３．２．１　空间离散指数　生态农业平均城市中心距离反映出
自然资源和市场区位因素对生态农业选址的差异性影响。如

平均城市中心距离小，说明该区域生态农业的选址主要是受

市场区位条件的影响，而受自然资源的影响较少；反之，则受

自然资源条件影响更多一些。从客观视角上进行分析，一个

项目的空间离散指数可以反映出其在空间上的离散程度，指

数越大表示研究对象在平均城市中心范围内分布越分散；相

反，指数越小则表示分布越集中。通过对各个数据点是的精

准测量得出平均城市中心距离，再通过 ＳＰＳＳ软件计算出市
（县、区）的空间离散指数（表１）。从表１可见，不同城市生
态农业平均城市中心距离存在差异，其中平均城市距离最小

的是资阳区，仅１２．６６ｋｍ，其次是临澧县、安乡县、赫山区、汉
寿县、华容县等。而最大的是岳阳楼区，达到了９２．２３ｋｍ，其
次是云溪区、武陵区、安化县、石门县、鼎城区等。这表明，在

西洞庭湖区和南洞庭湖区各数据点平均城市中心距离受自然

资源和市场的影响各不相同，其中远离湖区的城市受自然资

源状况的影响较大，而靠近洞庭湖核心区的城市受市场的影

响较大。在东洞庭湖区的各城市受自然资源影响较大，主要

原因是社会经济不发达，农业生产科技投入不高。

从空间离散指数可看出，研究区域中临湘市的离散指数

最小，为０．４６，其次是鼎城区、平江县、汨罗市、君山区和湘阴
县，说明这些区域生态农业点分布在城市中心的波动较小，其

原因为（１）临湘市境内南高北低，东南地形起伏较大，中部则
山岭丘岗连绵，西北平湖广阔，适合不同类型农业的发展。这

些优越条件为其生态农业的发展奠定了良好的基础，虽然生

态农业点的数量较其他地区少，但其分布比较集中，在城市中

心附近的波动还是较小。（２）其他区域的生态农业主要受自
然因素和农业政策的影响，在分布上也多位于山地、山丘陵地

带，集中分布在交通较为便利，人群居多的城市周边，而后再

向偏远地区分散发展，此外空间离散指数较小的区域还可能

受到周边城市区位的影响。

表１　洞庭湖区生态农业空间统计特征

地区
平均城市

距离（ｋｍ）
空间离散

指数
地区

平均城市

距离（ｋｍ）
空间离散

指数

安化县 ３２．９５ ０．６１ 安乡县 １３．６４ ０．５８
南县　 １６．８８ ０．６９ 武陵区 ６８．７６ ０．８１
桃江县 １９．０７ ０．６７ 鼎城区 ２６．４４ ０．４７
赫山区 １５．０５ ０．６４ 临湘市 １９．０２ ０．４６
资阳区 １２．６６ ０．５６ 汨罗市 １６．４６ ０．５３
沅江市 ２２．０１ ０．６１ 岳阳县 １７．１６ ０．７２
津市市 １７．４４ ０．６１ 平江县 ２３．８４ ０．５２
澧县　 １７．８２ ０．６９ 湘阴县 １７．４０ ０．５４
汉寿县 １６．１８ ０．５８ 华容县 １６．４２ ０．８３
桃源县 ２５．２０ ０．５６ 君山区 １８．４０ ０．５３
临澧县 １２．６９ ０．６３ 岳阳楼区 ９２．２３ １．３８
石门县 ２８．１９ ０．８３ 云溪区 ８１．６６ ０．６２

　　空间离散指数较小的区域受市场区位因素的影响较大，
其内在驱动力不足，对市场的依赖性较强，需要不断提高技术

水平和完善发展模式及体系，以减少受到的市场影响，对于离

散指数较大的区域，则要加强市场的影响，优化空间分布形

式，增强集聚力。

３．２．２　空间分布曲线　空间分布曲线可以更直观清楚地反
映各地区生态农业数量随着距离的变化趋势。采用回转半径

法，根据研究区域的范围大小，采用１０ｋｍ为基本计数单位。
经过测量发现，研究区中各市（县、区）的政府中心距区域边

界最长直线距离均不超过１００ｋｍ，所以在进行空间分布曲线
绘制时最长距离的取值为１００ｋｍ。统计以政府中心为原点
向外延伸的各个距离段所包含的生态农业数量，绘制生态农

业空间分布曲线（图３）。
由于研究区数量较多，不易观察，所以总曲线密度图按研

究区域组成分为益阳市、常德市以及岳阳市分别统计分析，从

图３可看出，各市的生态农业点分布数量呈现出随半径距离
的增加而总体减少的趋势，其中不同区域随着距离的衰减程
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度不一致，但整体上呈现出近城中心分布的状况。其中在

１０～３０ｋｍ的区间内，常德市的武陵区、安乡县、临澧县、汉寿
县，益阳市的资阳区、赫山区以及岳阳市的岳阳楼区、云溪区、

岳阳县、华容县呈现的集聚现象较为明显，而石门县、安化县、

鼎城区以及平江县远城集聚现象较为明显。在所选的

１３２５０个生态农业数据点中，在１０ｋｍ以内有３９１２个，在
１０～４０ｋｍ区间内有１２３６１个，占总数据的９３％，而１００ｋｍ
以内已包含全部点数据，占总数据的１００％，该研究进一步证
明了环城游憩带（ＲｅＢＡＭ）理论［１８］。

３．３　洞庭湖区生态农业空间聚类特征
对生态农业总数据、农业企业、畜牧业、渔业以及种植业

进行空间自相关分析，结果见表２，可以看出各类型数据的 Ｉ
值均＞０，呈空间正相关性，且Ｚ（Ｉ）远大于１．６５，表明各生态
农业数据空间分布关联性较强，呈显著性集聚。由于受各类

型数据数量多少和分布范围聚合程度的影响，数值有所差异。

其中研究类型中渔业Ｚ（Ｉ）最大，为１７．５２，聚合程度较高，其
主要分布范围更趋于集聚状态。而林业 Ｚ（Ｉ）最小，聚合程
度不高。

表２　洞庭湖区各生态农业类型空间自相关指数

总体空间布局模式 Ｉ值 Ｚ（Ｉ）
总数据 ０．２８ １５．７１
农业企业 ０．２２ １２．４５
林业 ０．１２ ６．７７
畜牧业 ０．２１ １２．２０
渔业 ０．３１ １７．５２
种植业 ０．２９ １６．１４

　　对于聚合度较高的生态农业类型，应当增强其集聚生产
优势，重点打造特色生态农业发展区。而对于聚合程度不高

的生态农业类型，则需要增加对产业的投入和支持，制定出相

关的政策措施，努力提升地区发展水平和建设规模。

３．４　洞庭湖区生态农业核密度分析
为进一步探析洞庭湖区生态农业的空间分布集聚特征，

使用ＡｒｃＧＩＳ１０．２的ＳｐａｔｉａｌＡｎａｌｙｓｔ工具下的核密度分析对各
类型生态农业点要素的密度值进行分析，其输出像元大小设

置为８００ｍ，搜索半径经过多次试验认为，选择１０ｋｍ较为适
合，使用掩膜工具，裁剪出洞庭湖区范围内核密度分布图。

以总数据为研究对象，结果（图４）可以看出，核密度高值
区有３处，其主要位于益阳市的东部区域，形成了以赫山街
道、大码头街道、朝阳街道、龙光桥镇以及兰溪镇团状聚合分

布的生态农业发展区；常德市的南部区域，形成了以东郊乡为

核心的包含了南坪岗乡、河?镇、丹洲乡、武陵镇、德山街道、

芦荻山乡等的发展区；岳阳市的北部区域，形成了以岳阳楼街

道为核心的高值密度分布区。这３处核心地区的密度范围值
达到了２．６０个／ｋｍ２，形成的主要原因是区域内的地势都较
为平坦，自然资源丰富，交通便捷。

　　在农业企业方面，从结果（图５）可以看出，其密度核心也
有３处，密度范围值为１．９５个／ｋｍ２，主要位于益阳市的东部
区域，形成了以赫山街道、大码头街道、朝阳街道以及龙光桥

镇聚合分布的生态农业发展区；常德市中部区域，形成了以东

郊乡为核心的包含了南坪岗乡、武陵镇等发展区；岳阳市的北

部区域，形成了以岳阳楼街道为核心的包含了梅溪乡的发展

区。其密度核心区与总数据的核密度中心分布区相似，可以

看出，洞庭湖区基本形成了以农企发展为主导的生态农业发

展格局。

　　以畜牧业为研究对象，从结果（图６）可以看出，其高值区
域共有１２处，密度范围值达到１．１９个／ｋｍ２。在益阳市，形成
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了以赫山区兰溪镇为中心的包含龙光桥镇、朝阳街道和赫山

街道的核心密度区，在长春镇、迎风桥镇、新河桥镇、浮丘山乡

以及桃花江镇形成带状高密度值区，此外在泥江口镇、沧水铺

镇和横龙桥镇分界处等形成较为独立的高密度分布区；在常

德市中部区域，剪市镇、郑家驿乡和桃花源镇交界处形成了核

心密度区，以丹洲乡为核心包含了斗姆河镇、许家桥回族维吾

尔族乡、丁家港乡、漳江镇、芦荻山乡、河?镇、枫树维吾尔族

乡以及陬市镇的核心密度区，在常德市北部区域，形成了以望

城乡为核心的包含陈二乡、安福镇、停弦渡镇的高密度区以及

祝丰镇核心密度区；在岳阳市区域，高密度值区分布较为分

散，出现在益阳市西部，以三市镇和安定镇为中心的核心密度

区；以石塘乡、长康镇、白水镇、六塘乡、和汨罗镇、城关镇、屈

子祠镇、范家园镇、白塘乡以及桃林寺镇２处组团核心密度
区，还有独立分布在岳阳市北部区域的在三荷乡、康王乡和西

塘镇３区域的连接处所形成的核心密度区。畜牧业的密度高
值多分布在地形较为起伏，且自然环境较为丰富，受到当地自

然因素影响很大的区域。

　　以渔业为对象，结果（图７）得出，其高密度区域共有１０
处，密度范围值达到０．２５个／ｋｍ２。在益阳市境内，出现了以
长春镇、兰溪镇以及南湖洲镇联合的核心密度区，另外在万子

湖乡、草尾镇、南州镇以及黄茅洲镇、泗湖山镇和南大膳镇边

界连接处也各分布有高密度区；在常德市境内，存在位于龙阳

镇和地跨黄珠洲乡、西湖镇以及酉港镇的核心密度分布区；在

岳阳市境内，北部区域出现了地跨良心堡镇、钱粮湖镇、采桑

湖镇的核心密度区，西部区域有以鹿角为中心加上周边荣家

湾镇和黄沙街镇的核心密度区，在南部区域有城西镇、文星镇

联合的高密度值区。渔业的核心密度值区多分布在环洞庭湖

泊区，更多的是对水资源的依赖，基本形成环洞庭湖分布发展

格局。

　　以种植业为对象，结果（图８）得出，其高密度核心区有３
处，密度范围值达到０．６４个／ｋｍ２。在益阳市北部区域，以新
桥河镇、迎风桥镇联合的核心密值区，以兰溪镇为核心包含张

家塞乡、沙头镇、长春镇、三眼塘镇以及八字哨镇的团核心密

度区域，在草尾镇、黄茅洲镇、泗湖山镇、武圣宫镇、麻河口镇

形成次高密度值区；在岳阳市境内，有湖滨镇高密度值区。种

植业的分布点多聚集在益阳市境内，存在一定的团聚现象，部

分地区分散布局。

　　以林业为分析对象，结果（图９）可得出，其核心密度区只
出现１次，密度范围值只有０．２０个／ｋｍ２，位于益阳市的迎风
桥镇和长春镇，其他区域分散布局有次高密度值区，其中主要

位于益阳市的万子湖乡和横龙桥镇，常德市的花岩溪林场以

及长岭岗乡，岳阳市的黄金洞乡、加义镇以及伍市镇区域。林

业的分布集聚受自然因素和市场区位的影响，在靠近较发达

城市周边或是远离城市周边分布。

４　结论和讨论

４．１　结论
洞庭湖区的生态农业总体趋于聚合，形成了以南洞庭湖

区为核心，沿洞庭湖周边乡（镇）向四周辐射发展的基本格

局，部分地区的生态农业发展已初具规模。
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　　在南洞庭湖的北部区，东洞庭湖的西部区以及西洞庭湖
的东部地区乡（镇）的各生态农业发展受市场区位的影响较

大，而其他区域则受自然因素影响较大。其中岳阳市区域平

均空间离散指数相对较大，益阳市和常德市的差别较小。此

外，生态农业点在１０～４０ｋｍ回转半径内有１２３６１个，占总
数据的９３％，印证了环城游憩带（ＲｅＢＡＭ）理论。

本研究中各生态农业类型数据的Ｉ值均 ＞０，呈空间正相
关性，且理论方差值Ｚ（Ｉ）远大于１．６５，表明各生态农业数据
空间分布关联性较强，呈显著集聚。由于受各类型生态农业

的数量和分布范围聚合程度的影响，数值有所差异。

受自然和社会因素的影响，各类型生态农业的核密度分

布区各有不同。其中，各高密度值分布区已形成或将形成具

有优势的产业带和产业团，在南洞庭湖区的益阳市兰溪镇境

内核密度出现次数最多且产业分布类型最多。而其他区域呈

不规则团状或带状分散布局。

４．２　讨论
本研究对洞庭湖区生态农业各类型数据进行统计及空间

特征探究，在参考刘彦随等学者的研究方法［１９－２２］的同时，使

用了计量统计及ＡｒｃＧＩＳ空间统计方法，以期全面深刻地探究
洞庭湖区生态农业空间分异特征。除了考虑到各地区的社会

经济因素外，从空间分异的角度入手，进行了空间自相关以及

核密度探究，揭示了洞庭湖区生态农业空间分布特征及发展

规律，得出了具有一定研究意义的成果。根据各类型生态农

业的密度核心区分析，各地区发展生态农业要注重高密度值

区重点发展优势产业，讲究产业的协同发展和优势互补。对

于跨区域的产业要注重协调各部门以及各区域之间联系并制

定相关政策规划措施，努力发展好优势产业。对于区域中发

展不足的产业要努力注重提升发展水平和产业的优化转型，

遵循优势产业重点发展，周边辅助发展以及区域协同发展的

战略方针，始终把协调好、统筹好和发展好作为重要的指导

准则。

但是本研究还存在以下缺陷与不足：（１）本研究所用的
洞庭湖区内生态农业数据虽然是从各工商企业网站中所得，

但是难免会有遗漏，导致数据收集不全面；（２）区位比重图的
绘制目前只是以数据量为依据，应结合企业的其他经济数据

协同来确定比重关系，使研究结果更为可信；（３）限于篇幅，

本研究并未对生态农业分异特征演变的驱动力进行深入探

究；（４）因数据可获得性原因，未对各生态农业的自身产值发
展状况和发展前景等方面进行深入探究，这将在以后给予

完善。
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