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　　摘要：斜纹夜蛾是杂食性、暴发性害虫，也是草莓主要害虫之一。探讨草莓斜纹夜蛾的发生危害规律与监测防控
技术，对于有效防控其发生危害具有重要意义。通过系统监测和调查试验，探明了草莓斜纹夜蛾发生消长动态、影响

发生主要因子，制定了草莓斜纹夜蛾的预测预报方法，确定了成虫观察、虫口消长与危害、卵孵进度、栽培管理和气象

条件记载等调查项目与方法，提出了发生期、发生量和危害程度的预测方法。探讨了防控对策，集成提出了农业防治、

生物防治、物理诱杀与药剂防治相结合的综合防治技术，可以有效控制该虫的发生危害。

　　关键词：草莓；斜纹夜蛾；发生规律；监测预报；综合防控技术
　　中图分类号：Ｓ４３６．６８　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１９）１６－０１３３－０３

收稿日期：２０１９－０３－３１
基金项目：浙江省重大科技专项重点农业项目（编号：２０１５Ｃ０２０１５）。
作者简介：黄茜斌（１９６４—），男，浙江黄岩人，高级农艺师，主要从事
草莓、杨梅病虫害防治及推广工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｓｈｅｎｙｉｎｇ０２２７＠
１２６．ｃｏｍ。
通信作者：王华弟，硕士，推广研究员，主要从事农作物病虫害防治、

农药管理及农产品质量安全研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｗａｎｇｈｄ６１＠１２６．ｃｏｍ。

　　草莓以其果肉柔嫩多汁，色泽艳丽，甜酸适度，芳香浓郁，
味道鲜美，营养丰富而深受城乡居民的喜爱。我国为世界第

一大草莓生产国［１］，草莓产业发展和食用安全，不仅涉及到

人民健康和生活质量，还关系到农民增收和美丽乡村建设。

近年来，我国草莓产业快速发展，随着草莓种植面积的不断扩

大，病虫发生危害也呈年加重趋势。斜纹夜蛾（Ｐｒｏｄｅｎｉａｌｉｔｕｒａ
Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）属鳞翅目夜蛾科，是草莓主要害虫，该虫在浙江、江
苏及长江中下游地区年发生５～６代，以幼虫为害植株叶片为
主，也为害嫩芽、花及果实，１～２龄幼虫群集啃食叶肉，形成
窗纱叶；３龄以上分散为害，５、６龄进入暴食期，对草莓造成严
重危害［１－５］。为了探明斜纹夜蛾发生消长规律，制定预测预

报方法，提出综合防治技术，为科学防控虫害提供科学依据，

２０１５—２０１７年笔者在浙江省建德市等地对草莓斜纹夜蛾的
发生规律与监测防控技术进行调查研究，现将结果综合整理

如下。

１　材料与方法

１．１　发生危害情况调查
建德是浙江草莓主要产区，建德草莓在国内有较高的知

名度，在建德设立调查监测点，进行定点定园系统监测，选择

当地主栽的章姬、红颊、丰香等草莓品种，选早、中、晚茬草莓

类型田，每个类型田面积６６７ｍ２以上，从草莓定植后，每隔５
天调查１次，采用棋盘式多点取样法，每块田定点１０个，每点
调查５株，共５０株，调查观测发生危害、虫口密度和发育进
度，调查草莓品种、栽培管理、自然天敌、气候条件等与虫害发

生的关系。

１．２　监测预报方法制定
开展田间草莓斜纹夜蛾取样调查和测报方法研究，在发

生消长规律和影响发生主要因子、测报调查技术等调查试验、

总结测报实践经验基础上，确定调查项目与方法，综合制定监

测预报方法，提出发生期、发生量和危害程度预测方法。

１．３　综合防治技术研究
开展农业防治、生物防治、物理诱杀和药剂防治试验，综

合分析评估农业、生态和药剂防治措施等对虫害的防控效果，

提出防控对策和综合防治技术，在生产上示范与推广应用。

２　结果与分析

２．１　斜纹夜蛾发生规律
２．１．１　形态特征
２．１．１．１　成虫　体长１４～１６ｍｍ，翅展３３～３５ｍｍ，头、胸、
腹均深褐色，额有黑褐色斑，颈板有黑褐色横纹；胸部背面有

白色丛毛；腹部前数节背面中央具有暗褐色丛毛；前翅灰褐

色，基线、内线褐黄色，后端相连，斑纹复杂。雄蛾前翅带有黑

棕色，径脉和中脉基部褐黄色，内横线及外横线灰白色，波浪

形，中间有白色条纹，在环状和肾状纹之间，自前缘向后缘外

有３条白色斜线（故名斜纹夜蛾）。雌蛾前翅外线与亚端线
间不明显并带紫灰色，后翅白色半透明，翅脉及端线褐色。

２．１．１．２　卵　卵粒扁平，初产时乳白色，孵化前暗灰色，常多
层重叠成卵块，其上覆盖有１层黄色绒毛。
２．１．１．３　幼虫　老熟幼虫体长３６～４８ｍｍ，头部黑褐色，体
色多样，常为淡褐色、黑褐色、土黄色或灰绿色，虫体上散生着

不太明显的白色斑点，从中胸到第９节背面各有１对月形或
三角形黑斑。

２．１．１．４　蛹　长１５～２３ｍｍ，赤褐色至淡褐色，腹部背面第
４～７节近前缘密布圆形刻点，腹部末端有１对弯曲的粗刺，
刺基分开，尖端不成钩状。气门黑褐色，椭圆形隆起，前缘宽，

后缘锯齿状，其后有一凹陷空腔。

２．１．２　危害特点　斜纹夜蛾成虫夜间活动，对黑光灯和糖
醋、酒液有趋性。卵呈块状多层排列，多产于植株中、下部叶
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片的反面，卵块上覆盖棕黄色绒毛。初孵幼虫多在卵块附近

昼夜取食，３龄后开始分散，４龄后食量骤增，５龄、６龄进入暴
食期，昼伏夜出危害（图１）。幼虫老熟后，入１～３ｃｍ浅土层
作土室化蛹。１～２龄幼虫群集啃食叶下表皮及叶肉，仅留上

表皮及叶脉成窗纱状；３龄以上幼虫分散危害，咬食叶片，仅
留主脉，有假死性，对阳光敏感，天晴时白天躲在阴暗的草莓

基部或土缝里，夜晚出来危害，大发生时幼虫密度大，以致产

量损失严重。

２．１．３　消长规律　斜纹夜蛾在浙江建德年发生 ５～６代，
１０—１１月份危害最重，该虫世代重叠，越冬不明显，无滞育现
象。斜纹夜蛾喜阴，特别在草莓繁苗期郁蔽的环境下易发生。

在草莓上危害，前３代及部分第４代主要在草莓繁苗期危害，
第４、５代在草莓移栽后发生危害。以幼虫取食草莓叶片、花
和果实为主，严重时花果被害率可达３０％以上。
２．１．４　影响发生的主要因素
２．１．４．１　虫源　草莓为秋、冬季作物，苗圃与大田在地理基
本上隔离。大田中的虫源主要由草莓苗带入、上茬作物残留、

大田附近的作物或杂草上迁移、外地迁入等。据调查监测，建

德市保护地内的整个冬季均可以发现斜纹夜蛾幼虫活动。

２．１．４．２　气候条件　据观测，斜纹夜蛾各虫态的发育适宜温
度为２８～３２℃，但在高温下（３３～４０℃），生活也基本正常。
卵的孵化适温是２４℃左右，幼虫在气温２５℃时，历期１４～
２０ｄ，化蛹的适合土壤湿度是土壤含水量在２０％左右，蛹期为
１１～１８ｄ。斜纹夜蛾抗寒力很弱，在冬季０℃左右长时间低
温下，基本上不能生存。在浙江、江苏等地夏季多以持续高

温、干旱为主，秋旱也较为明显，非常适合斜纹夜蛾的生态发

育要求。

２．１．４．３　栽培管理　斜纹夜蛾食性杂，取食不同食物对其幼
虫的发育历期、存活率、蛹质量和成虫的羽化率、成虫产卵及

寿命有显著的差别。斜纹夜蛾对糖醋液趋性强，产卵趋向高

大的植物，附近蜜源植物多可促进斜纹夜蛾发生，而芋艿、豇

豆、大豆、玉米、向日葵等高大作物会吸引斜纹夜蛾产卵，从而

降低草莓上的落卵量。随着绿色农业发展和种植结构的调

整，蔬菜种植面积增加，如反季节栽培的菜豆、豇豆，十字花科

的青菜、包心菜、花椰菜等，食料丰富，有利于该虫的繁衍、生

息。非耕地和抛荒地的存在，也为斜纹夜蛾发生提供了十分

有利的条件。

２．１．４．４　天敌　天敌是影响斜纹夜蛾虫口消长的重要因素。
斜纹夜蛾的天敌种类较多，包括捕食性和寄生性的昆虫、蜘

蛛、线虫和微孢子虫、真菌、细菌和病毒等病原微生物等。

２．２　斜纹夜蛾的调查测报
２．２．１　监测调查方法　在基本探明斜纹夜蛾发生消长规律
与影响因子、开展田间调查取样技术研究及测报应用实践基

础上，制定了斜纹夜蛾测报调查方法，确定了灯下成虫观察、

虫口消长与危害系统调查、卵孵进度调查、栽培和气象条件记

载等观察方法。

（１）灯下成虫观察。观察时间：１０月至次年５月，可结合
蔬菜其他害虫观测进行。观察方法：选择红颊、章姬、丰香等

当地主栽的草莓品种，观测圃面积３０００ｍ２以上，设置虫情
测报灯１台。或采用斜纹夜蛾性诱剂诱测，每６６７ｍ２设置性
诱剂＋诱捕器５个，采用棋盘式方法设置。每天观察记载斜
纹夜蛾成虫数量。

（２）虫口消长与危害系统调查。调查时间：１１月至次年
５月。调查方法：选早、中、晚茬草莓主栽品种，每个类型田面
积６６７ｍ２以上，从草莓定植后，每隔５ｄ调查１次，采用棋盘
式多点取样法，每田定点１０个点，每点调查５株，共５０株，调
查观测虫卵数量、发育进度和危害情况，计算单株草莓虫口密

度和危害率。

（３）卵孵进度调查。调查时间：每天观察１次。调查方
法：在观察圃草莓田边，栽插玉米、向日葵等高大植物，隔日调

查卵量和每日观察卵块孵化进度；或对草莓观测圃查到的卵

块做好标记，每日观察卵块孵化进度。

（４）栽培管理和气象条件记载。调查记载草莓设施栽
培、种植品种、肥水管理和药剂防治情况，观察记载温度、降雨

—４３１— 江苏农业科学　２０１９年第４７卷第１６期



等天气情况等。

２．２．２　预测方法
２．２．２．１　发生期预测　根据斜纹夜蛾虫口发育进度、卵孵进
度、各虫态历期、草莓生育期和气温状况等调查结果的综合分

析，预测斜纹夜蛾卵孵盛期、低龄幼虫盛发期和高龄幼虫暴

食期。

２．２．２．２　发生量预测　根据斜纹夜蛾田间虫口基数调查，草
莓栽培管理、天敌因素和气候条件等综合分析，预测害虫发生

量。当斜纹夜蛾虫卵密度高，田间寄主植物多，食源丰富，气

候条件适宜时，则有利于害虫种群数量增长和危害。

２．２．２．３　危害程度预测　根据斜纹夜蛾虫口数量与危害程
度关系，中长期天气预报，建立发生危害程度的预测模型，预

测发生危害程度。当预测虫害有严重发生趋势时，应适时做

好药剂防治工作。

２．３　综合防治
２．３．１　防治策略　草莓斜纹夜蛾防治，应坚持“预防为主、
综合防治”的植保方针，加强虫情调查监测和预测预报，以农

业防治、生物防治和物理防治为基础，做好“查定”药剂防治，

综合控制害虫发生危害。

２．３．２　综合防治技术
２．３．２．１　农业防治　斜纹夜蛾食性杂、取食寄主植物多，应
提倡作物连片种植，减少田间插花种植；清除杂草，收获后翻

耕晒土或灌水，以破坏或恶化其化蛹场所；结合田间疏枝叶疏

花果管理，摘除卵块和群集危害的初孵幼虫，以减少虫源。

２．３．２．２　生物防治　在草莓园管理、农事操作活动中，做好
捕食性和寄生性天敌保护。在幼虫进入３龄暴食期前，使用
斜纹夜蛾核型多角体病毒２００亿ＰＩＢ／ｇ水分散粒剂１２０００～
１５０００倍液，或球孢白僵菌 ４００亿个孢子／ｇ可湿性粉剂
１５００～２０００倍液喷施。
２．３．２．３　理化诱杀　大棚设施栽培草莓，利用防虫网阻隔成
虫进入。根据斜纹夜蛾成虫趋光性，在草莓种植园悬挂频振

式杀虫灯诱杀成虫。也可使用斜纹夜蛾的性诱剂＋诱捕器诱
杀成虫，一般每６６７ｍ２使用性诱剂＋诱捕器５个。把诱捕器
固定在木棒上，安置于草莓生产园或苗圃内，用细铅丝将含有

性诱剂的诱芯固定在诱捕器的上端，在使用４～６周后及时更
换诱芯，以提高防治效果。

２．３．２．４　药剂防治　根据斜纹夜蛾发生危害的预测预报，做
好“查定”防治，即查害虫发生期，定防治适期；查害虫发生

量，定防治对象田。当查到害虫发生达到防治指标时，应掌握

在卵孵高峰和低龄幼虫期，使用５％甲氨基阿维菌素苯甲酸
盐水分散粒剂３～４ｇ／６６７ｍ２兑水喷雾防治。在第一次施药
后，隔５～７ｄ调查１次，对残留虫口密度高的，再防治１次。
要注意农药的合理交替使用，延缓害虫对农药产生抗性，并注

意用药后的安全采收间隔期，防止草莓农药残留超标。

３　小结与讨论

害虫调查测报是综合治理的基础，有关斜纹夜蛾在蔬菜

上发生危害已有不少报道，并制定了蔬菜斜纹夜蛾预测预报

方法［２］，但在草莓上发生危害规律研究比较少，目前尚未见

测报方法的报道。本研究在调查草莓斜纹夜蛾发生消长动态

和影响主要因素、研究调查取样技术和总结测报应用实践的

基础上，制定了草莓斜纹夜蛾预测预报方法，确定了灯下成虫

观察、虫口消长与危害系统调查、卵孵进度调查、栽培管理和

气象条件记载等调查项目与方法，提出了发生期、发生量和危

害程度的预测方法。该测报方法在浙江建德、奉化、临海草莓

主产区和江苏、上海、安徽、江西等长江中下游多点示范应用，

符合基层测报实际，对系统积累斜纹夜蛾田间观察资料、建立

中长期预测模型、开展监测预警预报、科学指导虫害防治具有

重要意义。

斜纹夜蛾是杂食性、暴发性害虫，在防治上应坚持预防为

主、综合防治的植保方针，综合运用农业、物理、生物和化学防

治相结合方法［６－９］。根据害虫的预测，当虫口密度达防治指

标时，应在害虫卵孵高峰和低龄幼虫期，选用５％甲氨基阿维
菌素苯甲酸盐水分散粒剂进行防治。由于草莓是小品种作

物，害虫防治的药剂登记少，尚不能满足生产需要，建议有关

部门加大政策扶持，加快防治药剂的筛选，加快草莓用药登

记［１０－１４］，以满足病虫防治的需求，确保草莓生产安全。
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