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　　摘要：以宁南黄土区４种典型人工林（山杏林、山桃林、山杏×沙棘混交林、山杏×柠条混交林）为研究对象，通过
采用样方固定法和群落多样性指数计算，比较分析了宁南黄土区人工纯林和混交林林下草地物种组成、物种丰富度指

数、多样性指数和均匀度指数等变异特征。结果表明：（１）草地群落种类组成在不同林分中总体呈现多年生草本与１
年生草本伴生，且多年生草本优势较明显；（２）４种林分下重要值综合分析也表明不同人工林地植物群落发生了重要
的变化，而且不同的林分类型对草本层植物群落的组成及其重要值变化差异明显；（３）４种林分下草地植物群落多样
性变化规律，即生态优势度表现为山杏林＞山杏×沙棘混交林＞山桃林＞山杏×柠条，均匀度表现为山杏×柠条＞山
杏×沙棘混交林＞山杏林＞山桃林，丰富度指数和多样性指数均表现为山杏 ×柠条 ＞山桃林 ＞山杏林 ＞山杏 ×沙棘
混交林；（４）４种林分下植被的总盖度和生物量均表现为２０１６年高于２０１７年，主要受区域降水量影响。
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　　我国的人工林面积占全世界人工林面积的２８．９２％，居
世界首位，人工林在我国林业和生态建设中具有重要地

位［１－２］。林下植被与其植物多样性研究已经成为人工林可持

续发展的关键问题之一［３］。林下植被作为人工林生态系统

的一个重要组成部分，在促进人工林养分循环、系统稳定性和

维护林地长期生产方面起着不可忽视的作用［４－５］。由于受制

于水分条件限制和不合理的造林结构，人工林在发育过程中

也出现诸多问题，主要表现在片面追求造林速度，对林分结构

的配置缺乏科学的规划，造成大量的人工林林分结构简单，树

种组成单一，以及生物多样性差，而物种多样性是生态系统稳

定发展、功能持续发挥的基础，林下植被在维持森林物种多样

性、立地指示和水源涵养等方面具有非常重要的作用［６－８］。

由于单一的树种组成，人工纯林林下土壤与混交林和天然林

相比，土壤养分较低，导致林分生长受到制约［９］。在人工林

建设中持续关注和研究生物多样性和土壤肥力具有重要

意义［１０－１８］。

虽然国内外就人工林生物多样性已进行了一些研

究［１９－２５］，但人工林生态系统研究仍然是其中一个薄弱环节。

特别是当前人工林出现生物多样性下降、地力衰退等问题，人

们开始对人工林的营造和经营进行深刻反思。宁南黄土区是

我国黄土高原水土流失严重区之一，该区也是国家退耕还林

还草及生态建设的重点区域。近几十年来，由于人类活动的

影响，植被大规模破坏，导致环境失调，植被恢复是退化生态

系统的恢复和重建的首要工作。本研究以该区域４种典型人
工林（山杏林、山桃林、山杏 ×沙棘混交林、山杏 ×柠条混交
林）为研究对象，以林下植被的物种多样性为切入点，在

２０１６、２０１７年的植物生长旺季７月采用典型样地调查法，对
研究区４个具有代表性的不同林分类型样地群落多样性进行
调查，比较宁南黄土区人工纯林和混交林林下草地物种组成、

物种丰富度指数、多样性指数和均匀度指数等，探讨退化草地

生态恢复过程中不同人工林配置的效果，为研究地区植被恢

复与生态建设提供科学决策的依据。

１　研究区自然概况

示范区位于宁夏彭阳县东北１３ｋｍ处的白阳镇中庄村，
地貌类型属于黄土高原腹部梁峁丘陵地，地形破碎，地面倾斜

度大，平均海拔在 １６００～１７００ｍ之间。该村年平均气温
７．６℃，≥１０℃的积温为２２００～２７５０℃，境内年蒸发量较
大，干燥度（≥０℃的蒸发量）为１．２１～１．９９，无霜期１４０～
１６０ｄ。项目区多年平均年降水量４２０～５００ｍｍ，降水量集中
且年内分配不均，主要集中在７—９月，而且降水的年际变差
系数较大，雨量集中月份常以暴雨形式出现，易发局部暴雨洪

水。土壤以普通黑垆土为典型土壤，土层深厚，土质疏松。植

被类型以草原植被为主，有长茅草、角蒿、铁杆蒿、星毛委陵菜

等；其次还有中生和旱中生的落叶阔叶灌丛、落叶阔叶林、草

甸。人工植被以山桃、沙棘、山杏、山杨等为主，林草覆盖率在

５０％以上。
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２　研究内容与方法

２．１　样地的选择及群落调查
２０１６年和２０１７年７—８月，在宁南黄土区人工林配置中

选取山杏林、山桃林、山杏 ×沙棘混交林、山杏 ×柠条混交林
４个具有典型代表性的样地，采用样方法进行群落调查。记
录样地基本情况，如坡向、坡度、土壤、海拔、高度等（表１）。

每个样地面积２０ｍ×２０ｍ，选择均匀且能反映林下草本群落
种类组成的地块。草本样方面积为１ｍ×１ｍ，每个样地设置
５个样方，调查指标包括植物种类、密度、高度、频度、盖度及
生物量。草群盖度采用针刺法测定；频度采用样圈法测定；密

度采用记单位面积的分蘖数、分枝数法测定；高度则随机选取

５株测定，取其平均值；同时，收获地上生物量称取鲜质量，并
带回实验室烘干称质量。

表１　样地基本情况

林分类型 经度 纬度
海拔

（ｍ） 坡向
坡度

（°）

山杏林 １０６．７４８４３４°Ｅ ３５．９５０２３７°Ｎ １７２２ 半阳坡 ２３
山桃林 １０６．７２３０２８°Ｅ ３５．９５４２９８°Ｎ １７２５ 半阳坡 ２３

山杏×沙棘 １０６．７２２９６２°Ｅ ３５．９３８８３１°Ｎ １７１８ 半阳坡 ２１
山杏×柠条 １０６．７２４１７３°Ｅ ３５．９４１４０２°Ｎ １７０７ 半阳坡 ２６

２．２　数据分析
根据野外调查结果，利用 Ｅｘｃｅｌ软件记录并整理原始数

据，通过计算高度、频度、盖度、密度和重要值以及物种生态优

势度指数（Ｃ）、丰富度指数（Ｒ）、Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｅｉｎｅｒ多样性指数
（Ｈ）和Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数（Ｊ）作为样地物种多样性的测度指标。

（１）重要值计算。
　　重要值（ＩＶ）＝（相对盖度＋相对高度＋相对密度 ＋相对
频度）／４；
相对盖度＝某个种的盖度／全部种的总盖度×１００％；
相对高度＝某个种的高度／全部种的总高度×１００％；
相对密度＝某个种的密度／全部种的总密度×１００％；
相对频度＝某个种的频度／全部种的总频度×１００％。

　　（２）多样性指数计算。
生态优势度指数：

Ｃ＝∑
ｓ

ｉ＝１
（ｎｉ／Ｎ）

２。

　　多样性指数：

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ指数Ｈ＝－∑
ｓ

ｉ＝１
ＰｉｌｎＰｉ。

　　丰富度指数：
　　Ｍａｒｇａｌｅｆ指数Ｒ１＝（Ｓ－１）／ｌｎＮ；

　　Ｍｅｎｈｉｎｉｃｋ指数Ｒ２＝ 槡Ｓ／Ｎ。
　　均匀度指数：

Ｐｉｅｌｏｕ指数Ｊ＝Ｈ／ｌｎＳ；（Ｐｉ＝ｎｉ／Ｎ）。
式中：Ｓ为样地植物种数，ｉ＝１、２、３…，Ｓ；ｎｉ为每一种的重要
值；Ｎ为全部种重要值之和；Ｐｉ为第ｉ种的相对重要值。

３　结果与分析

３．１　典型人工林林下植被的物种组成
在２０１６、２０１７年连续２年在植物生长旺季７月，通过对

黄土区典型人工林林下草地植物群落植物种类组成调查，发

现不同类型的林分、林下植被的物种组成各不相同（表２）。

表２　植物群落种类组成 个　

群落种类
山杏林群落数 山桃林群落数 山杏×沙棘群落数 山杏×柠条群落数

２０１６年 ２０１７年 ２０１６年 ２０１７年 ２０１６年 ２０１７年 ２０１６年 ２０１７年
灌木　 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
半灌木 ２ ２ ３ ３ ３ ３ ３ ３
多年生草本 禾本科草类 ３ ３ ４ ４ ２ ３ ４ ３

豆科草类 ３ ３ ３ ３ ３ ２ ３ ３
菊科草类 ４ ４ ３ ４ ３ ３ ４ ４
蔷薇科草类 ４ ４ ４ ４ ４ ４ ４ ４
杂草类 ３ ２ ４ ３ ３ ３ ４ ５

１年生 １ ０ １ １ １ １ １ １
草地群落总种数 １８ １６ １９ １９ １６ １６ ２０ ２０

　　２０１６、２０１７年２年的调查数据统计结果基本相同，根据
表２可以看出，不同林分类型林下草地群落种类组成中除山
杏×沙棘混交林较低外，其他３种林分类型各群落种类组成
都比较相近，基本上均高于山杏 ×沙棘混交林。山杏 ×柠条
混交林群落种类组成最为丰富，２年杂草类分别占总种数的
２０％、２５％，２０１７年禾本科、豆科、菊科、蔷薇科分别占１５％、
１５％、２０％、２０％，并伴生有少量的灌丛。山杏 ×沙棘混交林
的群落种类组成简单，各生活型所占比例相差不大，与山杏

林、山桃林及混交林地相比，其种类更为单一，这与生境条件

有很大关系。总体呈现多年生草本与１年生草本伴生，且多
年生草本优势较明显。从草本植物生长习性来看，主要有４
种类群：禾本科植物、豆科植物、菊科植物和蔷薇科植物，其中

以菊科和蔷薇科植物的比例稍高。

３．２　典型人工林林下主要植物种类
重要值是一个综合指标，可以较好地反映某个物种在群

落中的地位和作用。由表３可以看出，２０１６、２０１７年不同林

—７３１—江苏农业科学　２０１９年第４７卷第１６期



表３　７月主要植物种类及重要值

物种名称
山杏林重要值 山桃林重要值 山杏×沙棘重要值 山杏×柠条重要值

２０１６年 ２０１７年 ２０１６年 ２０１７年 ２０１６年 ２０１７年 ２０１６年 ２０１７年
本氏针茅 ８．８０４ １４．７６１ １５．１０６ ２１．０５５ １５．７０１ １１．７５０ １４．７０４ １６．０１２
阿尔泰狗娃花 ５．４４０ ２．７９１ ７．５８５ ７．０７８ ３．３９０ ６．６７５ ８．２７２ ２．７８４
达乌里胡枝子 ７．６１３ ９．１３７ ６．９２３ １０．３９０ １６．９７３ １３．０７０ ５．３９０ ９．０７９
百里香 ２４．１７８ ２７．１９９ ６．８４８ １５．５１０ ５．０５８ １７．３８５ ８．９８９ ７．９９６
二裂委陵菜 ７．０９７ ２．５６３ ４．８４６ ９．１２８ ３．９６８ ０．６９３ ９．５３５ ６．６９７
星毛委陵菜 ３．６２８ ６．８６８ ０．８４０ １．５４７ ９．４８１ ２．１１０ ４．０２４ ９．０８３
西山委陵菜 ８．５３６ １０．７０４ １８．２２５ ２．５８７ ９．１７８ １９．００２ ９．５８１ ８．７４０
二色棘豆 ５．１１５ ６．４６２ １．１０８ １．２８１ ３．００６ １．４６９ １．７１９ ２．１５０
糙隐子 ６．２２３ ４．３０６ １．９８８ １．３５９ ７．８８３ ５．８４９ ６．５４３ １４．４０７
紫花地丁 ２．３８０ ２．２０３ ０．０８９ ０．２０８ １．６３３ ０．２９８ １．８２８ ０．３８２
委陵菜 １３．３９２ ８．５６７ ９．３４３ ３．８９８ ２．７４３ ４．３６８ ６．７９２ ９．８０８
蒲公英 ０．２９３ ０．０００ ０．５７２ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．１２３ ０．７３７
猪毛蒿 ３．５３８ ０．０００ １３．３７５ ３．３６３ １６．５７１ ６．７０６ ４．４７６ ２．９４２
火绒草 ０．７２５ １．４８１ ０．０００ ０．０００ ０．５５０ ０．０００ ０．０００ ０．０００
草木樨状黄芪 ０．１４９ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００
赖草 ２．２１０ ０．８４９ ６．１２３ ７．３１２ ０．０００ ６．６８１ ２．５５２ ０．１４９
蚓果芥 ０．１４９ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．１２４
凤毛菊 ０．５２９ ０．０３７ ０．０００ ０．５４７ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００
花苜蓿 ０．０００ ０．８３３ ０．７３４ １．９８６ ０．７６１ ０．０００ ７．９０３ ０．４８５
狼毒 ０．０００ ０．０００ ０．４７２ １．３９９ ０．０００ １．１７３ ２．３５５ ２．５００
牦牛儿苗 ０．０００ ０．０００ ０．４０７ ０．０００ １．４５０ ０．０００ ４．２２４ １．０５４
硬质早熟禾 ０．０００ ０．０００ ４．１７９ １．９８５ ０．０００ ０．０００ ０．１３４ ０．０００
冷蒿 ０．０００ ０．０００ １．２３７ ８．９５３ １．６５５ １．５１９ ０．７３５ ２．３３６
狭叶山苦麦 ０．０００ １．２３８ ０．０００ ０．４１２ ０．０００ ０．０００ ０．１２１ ０．０００
甘肃蒿 ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ １．２５３ ０．０００ ２．５３６

分类型林下草本层植物群落的组成及其重要值变化明显

不同。

　　在山杏林中，２０１６年草本层由１８种植物组成，重要值最
大的是百里香，为２４．１７８；其次为委陵菜、本氏针茅、西山委
陵菜、达乌里胡枝子，重要值分别为 １３．３９２、８．８０４、８．５３６、
７６１３；其他重要值较大的有二裂委陵菜、糙隐子、阿尔泰狗娃
花、二色棘豆、猪毛蒿、紫花地丁、赖草，重要值在２～８之间。
２０１７年草本由１６种植物组成，重要值最大的是百里香，为
２７．１９９；其次为本氏针茅、西山委陵菜、达乌里胡枝子、委陵
菜，重要值分别为１４．７６１、１０．７０４、９．１３７、８．５６７；其他重要值
较大的有星毛委陵菜、二色棘豆、糙隐子、阿尔泰狗娃花、二裂

委陵菜、紫花地丁，重要值在２～８之间。２年的分析表明，山
杏纯林林下草本层优势种为百里香，共优势种为委陵菜、本氏

针茅、西山委陵菜、达乌里胡枝子，常见种为星毛委陵菜、二色

棘豆、糙隐子、阿尔泰狗娃花、二裂委陵菜、紫花地丁。

在山桃林中，２０１６年草本层由１９种植物组成，重要值最
大的是西山委陵菜，为１８．２２５；其次为本氏针茅、猪毛蒿、委
陵菜、阿尔泰狗娃花，重要值分别为１５．１０６、１３．３７５、９．３４３、
７．５８５；其他重要值较大的有达乌里胡枝子、百里香、赖草、二
裂委陵菜、硬质早熟禾、糙隐子，重要值在１～７之间。２０１７
年草本层重要值最大的是本氏针茅，为２１．０５５；其次为百里
香、达乌里胡枝子、二裂委陵菜、冷蒿，重要值分别为１５．５１０、
１０．３９０、９．１２８、８．９５３；其他重要值较大的有赖草、阿尔泰狗娃
花、西山委陵菜、委陵菜、猪毛蒿，重要值在２～８之间。可见，

２０１６年和２０１７年草地植物重要值差异较大。２０１６年草本层
优势种为西山委陵菜，２０１７年为本氏针茅，２０１６年共优势种
为本氏针茅、猪毛蒿、委陵菜、阿尔泰狗娃花，２０１７年为百里
香、达乌里胡枝子、二裂委陵菜、冷蒿。

在山杏×沙棘混交林中，２０１６年草本层由１６种植物组
成，重要值最大的是达乌里胡枝子，为 １６．９７３；其次为猪毛
蒿、本氏针茅、星毛委陵菜、西山委陵菜、糙隐子，重要值分别

为１６．５７１、９．４８１、９．１７８、７．８８３；其他重要值较大的有百里
香、二裂委陵菜、阿尔泰狗娃花、二色棘豆、委陵菜，重要值为

在２～６之间。２０１７年草本层也是由１６种组成，重要值最大
的是西山委陵菜，为１９．００２；其次为百里香、达乌里胡枝子、
本氏针茅，重要值分别为１７．３８５、１３．０７０、１１．７５０；其他重要
值较大的有星毛委陵菜、糙隐子、委陵菜、猪毛蒿、赖草、猪毛

蒿、阿尔泰狗娃花，重要值为在２～７之间。可见，２０１６年和
２０１７年草地植物重要值差异较大。２０１６年山杏 ×沙棘混交
林草本层优势种为达乌里胡枝子，２０１７年为西山委陵菜。
２０１６年共优势种为猪毛蒿、本氏针茅、星毛委陵菜、西山委陵
菜，２０１７年为百里香、达乌里胡枝子、本氏针茅，２０１６年常见
种为糙隐子、百里香、二裂委陵菜、阿尔泰狗哇花、棘豆、委陵

菜，２０１７年为猪毛蒿、阿尔泰狗娃花、星毛委陵菜、糙隐子、委
陵菜、赖草等。

在山杏×柠条混交林中，２０１６年草本层由２０种植物组
成，重要值最大的是本氏针茅，为 １４．７０４；其次为西山委陵
菜、二裂委陵菜、百里香、阿尔泰狗娃花、花苜蓿，重要值分别
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为９．５８１、９．５３５、８．９８９、８．２７２、７．９０３；其他重要值较大的有委
陵菜、糙隐子、达乌里胡枝子、星毛委陵菜、猪毛蒿、牦牛儿苗、

狼毒、赖草、紫花地丁、二色棘豆，重要值在１～７之间，是草本
层的常见种。２０１７年由２０种植物组成，重要值最大的是本
氏针茅，为１６．０１２；其次为糙隐子、委陵菜、达乌里胡枝子、星
毛委陵菜、西山委陵菜，重要值分别为１４．４０７、９．８０８、９．０７９、
９．０８３、８．７４０；其他重要值较大的有二裂委陵菜、百里香、阿尔
泰狗娃花、二色棘豆、猪毛蒿、狼毒、冷蒿，重要值在２～８之
间，是草本层的常见种。

４种不同的林分类型共有草本植物种类２５种。其中，山
杏柠条混交林林下植物种类较丰富，为２０种；山杏 ×沙棘混
交林的林下种类最少，仅为１６种；山杏林的林下种类为 １８
种，山桃林为１９种。４种林分下均具有明显的优势种和次优
势种，百里香、本氏针茅、西山委陵菜、达乌里胡枝子在４种林
分中都有较高的重要值，二裂委陵菜、猪毛蒿、委陵菜等在３
种林分中有较高的重要值。总体反映出不同人工造林整地措

施后植物群落的演替发生了重要的变化，而且不同的林分类

型对草本层植物群落的组成及其重要值变化差异明显。

３．３　典型人工林林下植物物种多样性
由图１可以看出，不同林分类型下植物群落的丰富度相

比，山杏 ×柠条混交林样地植物群落丰富度较纯林高，
Ｍａｒｇａｌｅｆ指数和Ｍｅｎｈｉｎｉｃｋ指数分别为４．１２６、２．０；其次是山
桃林，分别为３．９０９、１．９；山杏林分别为３．６９１、１．８；山杏×沙
棘混交林最低，分别为３．２５７、１．６。山杏 ×沙棘混交林丰富
度最低，可能是由于山杏 ×沙棘混交林其郁闭度太大，达
０７５，受密闭林冠的阻挡，到达林内的光照少，影响了一些喜
光植物的定居和发展。

均匀度表示物种在群落内分布的均匀程度，即群落内物

种个体数越接近，均匀度越大，反之则越小。由图１可以看
出，２０１６年和２０１７年山杏 ×柠条混交林样地的植物群落均
匀度要略高于山杏林、山桃林和山杏×沙棘混交林的样地，主
要是由不同林分类型对植物群落个体的影响造成的，山杏 ×
柠条混交林样地植物群落中以本氏针茅为建群种，群落内其

余各物种间的竞争较弱，而使种群的个体分布较均匀，从而表

现出较高的均匀度，出现最大值。

生态优势度的变化趋势与多样性的变化趋势相反，即物

种多样性较低的群落表现出较高的生态优势度，而多样性较

高的群落，其生态优势度偏低。较高的生态优势度反映群落

内建群种或优势种较突出，其个体数明显高于一般种；较低的

生态优势度则反映群落内物种间竞争较弱，配置趋于均匀。

由图１可以看出，不同林分类型下植物群落生态优势度的变
化均以山杏林最高，其次为山杏 ×沙棘混交林、山桃林，山
杏×柠条混交林样地的的最低。可能是因为山杏林植物群落
内以百里香、本氏针茅优势种非常突出，其个体数明显高于其

他一般种。

物种多样性指数是群落物种丰富度和均匀度的综合反

映，评价系统结构、功能复杂性及其生态异质性的重要参数，

定量认识群落生态组织及生物 －生态学特性的主要测度依
据。由图１群落物种多样性的变化可以看出，２０１６、２０１７年２
种指数计算出的群落的多样性变化差异不大，均表现为山

杏×柠条混交林较高，其次是山桃林、山杏 ×沙棘混交林，山
杏林最低，这主要与其林冠郁闭度过大，导致林地水分养分被

大量消耗以及林地下光照不足有直接关系。因此，为了保持

林下丰富的植物多样性应进行适当的间伐和抚育。

３．４　典型人工林林下植物群落总盖度和生物量的变化
由于林分类型的不同，植物群落的总盖度和生物量也存

在着明显的差异，由图２和图３可以看出，２０１６年不同林分
林下植被的总盖度要高于２０１７年，２０１６年的生物量明显高

于２０１７年生物量，这主要与区域降水量有关，２０１６年７月降
水量（１１０．９ｍｍ）明显高于２０１７年７月（４９．４ｍｍ），土壤水
分条件好，有利于植物的生长发育。２０１６年和２０１７年山桃
林地植物群落的总盖度均为最大，分别达到了 ８７．６７％、
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７４６７％，其次为山杏 ×沙棘混交林分别为 ８１．３３％、
６８．６７％，山杏×柠条混交林，分别为８１．６７％、６５．６７％，山杏
林较低，分别为８７％、６２．３３％。２０１６年植物群落生物量最大
的为山杏 ×沙棘混交林，生物量鲜质量和干质量分别为
３３１．１６、１５８．２７ｇ／ｍ２，２０１７年山桃林生物量最大，生物量鲜质
量和干质量分别达到２４９．９、１１４．１６ｇ／ｍ２；２０１６年山杏 ×柠
条混交林的生物量最小，分别为１５１．３９、７２．５１ｇ／ｍ２，２０１７年
也是山杏 ×柠条混交林的生物量最小，分别为 ８３．４７、
４１．３３ｇ／ｍ２。以上分析总体反映出不同人工林对林下草本层
物种总盖度和生物量有较大的影响。

４　结论

不同林分类型林下草地群落种类组成中除山杏×沙棘混
交林较低外，在其他３种林分类型各群落种类组成都比较相
近，以山杏×柠条混交林种类最多，说明不同林分对植物种类
组成有明显影响。总体呈现多年生草本与１年生草本伴生，
且多年生草本优势较明显。

通过对不同林分类型下草地植物群落重要值的综合分

析，４种林分下均具有明显的优势种和次优势种，百里香、本
氏针茅、西山委陵菜、达乌里胡枝子在４种林分中都有较高的
重要值，二裂委陵菜、猪毛蒿、委陵菜等在３种林分中有较高
的重要值。总体反映出不同人工造林整地措施后植物群落的

演替发生了重要的变化，而且不同的林分类型对草本层植物

群落的组成及其重要值变化差异明显。

通过对不同林分类型下草地植物群落多样性的分析，生

态优势度的变化均反映出山杏林＞山杏×沙棘混交林＞山桃
林＞山杏×柠条，均匀度的变化均表现为山杏×柠条＞山杏×
沙棘混交林＞山杏林＞山桃林。丰富度指数和多样性指数均
表现为山杏×柠条＞山桃林 ＞山杏林 ＞山杏 ×沙棘混交林。
总体反映出混交林的多样性要高于纯林，山杏 ×柠条混交林
样地植物群落中，以本氏针茅为建群种，群落内其余各物种间

的竞争较弱，而使种群的个体分布较均匀，从而表现出较高的

均匀度。

通过对比分析不同林分类型下草地植物群落总盖度和生

物量发现，２０１６年不同林分林下植被的总盖度和生物量均明
显高于２０１７年，主要受区域降水量的影响，２０１６年７月降水
量（１１０．９ｍｍ）明显高于２０１７年７月（４９．４ｍｍ），土壤水分

条件好，有利于植物的生长发育。
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瘦西湖风景区园林植物配置特点

胡正勤１，陈卫元２

（１．江苏兴业环境集团有限公司，江苏扬州２２５００９；２．扬州市职业大学，江苏扬州２２５００９）

　　摘要：瘦西湖风景区是国家重点风景名胜区蜀冈 －瘦西湖风景名胜区的核心和精华部分，目前面积已达
１６８．３２ｈｍ２。景区内自然植被类型属于北亚热带落叶、常绿阔叶混交林带，植物种类十分丰富。景区富有特色的园林
植物配置和丰富的园林植物景观提升了瘦西湖的知名度。本文从景区园林植物配置的自然基础、主体基础、物种基

础、地被植物的应用、具有我国传统文化景观植物的应用、其他景观造景形式的应用６个方面对扬州瘦西湖风景区园
林植物配置特点进行了论述。

　　关键词：瘦西湖风景区；园林植物；配置特点；造景特色
　　中图分类号：ＴＵ９８６　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１９）１６－０１４１－０５

收稿日期：２０１９－０２－１５
基金项目：扬州古建园林名师工作室建设项目（编号：扬建组〔２０１８〕
２６号）；扬州园林植物名师工作室建设项目（编号：扬园〔２０１８〕１０１
号）。

作者简介：胡正勤（１９７３—），男，江苏扬州人，园林工程师，主要从事
园林工程建设工作。Ｅ－ｍａｉｌ：１５２８３１１９２２＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：陈卫元，教授，硕士生导师，主要从事园林观赏植物教学和

科研工作。Ｅ－ｍａｉｌ：９２５９００９１５＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　江苏省扬州市瘦西湖风景区（以下简称景区）是国家重
点风景名胜区蜀冈－瘦西湖风景名胜区的核心和精华部分，
目前面积已达１６８．３２ｈｍ２。自景区成立以来，通过园林绿化
建设管理者的精心精细管护，形成了树木成林、繁花似锦、鸟

语花香、风景如画的优美湖山园林景观。景区富有特色的园

林植物配置和丰富的园林植物景观提升了瘦西湖的知名度，

赢得了各级领导和社会各界的肯定和好评，获得了显著的社

会效益和经济效益。本文从６个方面对扬州瘦西湖风景区园
林植物配置特点进行论述。

１　景区园林植物配置的自然基础

历史遗存植物造景是景区园林植物配置的自然基础。扬

州瘦西湖从隋唐开始沿湖陆续建园，到清代为盛世，由于清代

康熙、乾隆２位皇帝均６次南巡，依靠扬州盐商富有的财力和
人力以及特有的人文环境，形成了“两岸花柳全依水，一路楼

台直到山”的湖山园林盛况。景区依山傍水，风姿独具，窈窕

曲折一湖碧水，俨然一幅次第展开的水墨国画长卷。历史上，

李白、杜牧、欧阳修、苏轼、孔尚任、郁达夫、朱自清等文化名人

都十分赞叹瘦西湖秀美的风光，留下了众多脍炙人口的诗句

及文章，如“二十四桥明月夜，玉人何处教吹箫”“烟花三月下

扬州”“竹西佳处是扬州”“园林多是宅，车马少于船”等流传

千古的名言佳句。

瘦西湖在历史发展中形成了湖山园林景点群，各个景点

都有各自不同的植物配置和景观特色，且皆有各自特有的演

变过程。据《宋书徐湛之传》记载：“广陵城旧有高楼，湛之更

加修整，南望钟山，城北有陂泽，水物丰盛。湛之更起风亭、月
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