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　　摘要：选取海南岛１８个气象台站１９６１—２０１７年逐日降水量、２０：００至次日０８：００降水量和逐月天然橡胶单产，分
析雨季期间（５—１０月）晨雨日数时空分布特征及其对橡胶产量的影响。结果表明，海南岛每年５—１０月平均晨雨日
数为６．８～１１．０ｄ／月，其中，９—１０月晨雨日数最多，平均每３ｄ一遇；雨季期间各地累计晨雨日数在３０．５～７１．９ｄ之
间，其中南部地区日数最多、东部地区其次，西部晨雨日数最少。小雨级别（＞０．１ｍｍ）的晨雨日数超过１５ｄ／月，中雨
级别（＞５ｍｍ）的晨雨日数超过５ｄ／月，橡胶月产量明显下降。极端晨雨日数，小雨级别在１３～２８ｄ／月，中雨级别在
３～１６ｄ／月，其中南部和东南部地区分别在１８ｄ和１１ｄ以上。５—１０月平均晨雨日数占月降水日数的比例在３０％～
８３％，９—１０月高达６０％～８０％。
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　　天然橡胶树原产于亚马孙河流域热带雨林中，喜高温、高
湿、静风和肥沃土壤，对温度变化响应比较敏感［１－３］。而我国

天然橡胶主要栽培区位于副热带高压带，易遭受极端气候事

件的影响［４］，使得橡胶产量遭受损失［４－１０］。众所周知，橡胶

的胶水主要来源于天然橡胶树分泌的乳状汁液。胶水的产量

受很多因素影响，不仅有气象因素［１１－１３］、土壤营养成分等自

然因素，还有割胶技术、橡胶品种和胶园管理等生产因素［１］，

甚至在橡胶割胶生产过程，也都有可能受到“雨冲胶”的影

响，导致辛苦一夜的劳动成果化为乌有。

“雨冲胶”是割胶作业时候遇到降水的总称［１２］，其危害

看似没有风害、冷害和干旱严重，但却是生产过程中很常见的

不利天气。“雨冲胶”不仅使乳胶质量下降，甚至报废，直接

影响经济损失，而且导致开割数体出现割面条溃疡病、死皮病

等橡胶树病害，严重影响树体健康［１２］。在割面没有防护情况

下，割胶、排胶时间内均不能有大于一定量的降水过程，有观

测研究表明，晨雨降水量＞４ｍｍ就影响割胶［１３］，直接导致经

济损失。

解决“雨冲胶”问题，首要摸清晨雨的出现规律［１３］。海

南地区割胶、收胶水作业通常在２３：００至次日０８：００进行，而
且，在此之前降水导致橡胶树体湿润未干，也不宜割胶。因

此，本研究重点分析海南岛晨雨（本研究数据时间范围为

２０：００至次日０８：００）时空演变特征及其对橡胶产量的影响，
可为解决晨雨提供科学依据。这既是天然橡胶生产部门的迫

切需要，也是气象工作者亟待解决的关键科学问题之一。

１　资料与方法

１．１　资料来源
气象资料选取海南省１８个气象台站１９６１—２０１７年逐日

气象资料，包括 ５—１０月降水日数、降水量，２０：００至次日
０８：００降水日数、降水量等日气象要素。

２０１３—２０１４年橡胶单产数据来源于海南省统计局。
１．２　研究方法

采用Ｅｘｃｅｌ２０１３和ＡＲＣＧＩＳ９．３对数据进行计算和作图。

２　结果与分析

２．１　海南省晨雨出现频率
统计海南省１９６１—２０１７年雨季（５—１０月）２０：００至次日

０８：００不同级别雨量的晨雨日数（图１）。可见，（１）５—１０月
小雨级别（＞０．１ｍｍ）晨雨日数平均在３．８～１５．２ｄ／月，其
中，９—１０月晨雨日数最多，在１０～１１ｄ，几乎每３ｄ一遇；其
次是６月和８月，在８ｄ以上；５月和７月平均在８ｄ以下。各
地累计出现的日数在３０．５～７１．９ｄ之间，南部出现晨雨日数
最多，在６０ｄ以上，其中，保亭和陵水均在７０ｄ左右；西部晨
雨日数最少，东方和昌江分别为３０．５ｄ和３５．５ｄ。（２）中雨
级别（＞５ｍｍ）晨雨日数平均在１．７～４ｄ／月，其中，９—１０月
在４ｄ左右，其他月份平均在３ｄ以内。各地累计出现的日数
在１０．９～２７．８ｄ，南部累计在２０ｄ以上，西部在１１ｄ左右。
（３）大雨级别（＞１５ｍｍ）晨雨日数平均在０．８～２．２ｄ／月，集
中在９—１０月。各地累计出现的日数在６．１～１４．１ｄ，南部在
１０ｄ以上，西部在６ｄ左右。
２．２　橡胶单产与晨雨的关系

选取橡胶主产区琼海、儋州、保亭和昌江４市（县），典型
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年份（２０１３—２０１４年）逐月橡胶单产与不同级别晨雨日数进
行比较。由图２可见，（１）琼海２０１３年和２０１４年橡胶单产逐
月对比结果见图２－ａ，２０１３年７月和９月单产出现明显下
降，２０１４年１０月单产出现下降。对比晨雨日数，发现 ２０１３

年７月和９月不同级别的晨雨日数均高于２０１４年同期，其
中，２０１３年７月和９月 ＞０．１ｍｍ的晨雨日数分别为１７ｄ和
１９ｄ，＞５ｍｍ的晨雨日数为 ７ｄ和 １０ｄ，远高于 ２０１４年，
＞１５ｍｍ的晨雨日数均为５ｄ。另外，２０１４年１０月不同级别
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的晨雨日数均高于２０１３年同期。（２）儋州２０１３年和２０１４年
橡胶单产逐月对比结果见图２－ｂ，２０１３年９月和２０１４年７
月单产出现明显下降，发现该时段＞０．１ｍｍ的晨雨日数分别
为１６ｄ和１０ｄ，远多于其他月份。（３）保亭２０１３年和２０１４年

橡胶单产逐月对比结果见图２－ｃ，２０１３年７月和９月橡胶单
产下降异常明显，其中 ＞０．１ｍｍ的晨雨日数分别为２５ｄ和
１６ｄ，＞５ｍｍ的晨雨日数为１４ｄ和１１ｄ。（４）昌江２０１３年和
２０１４年晨雨日数与橡胶单产逐月对比变化不明显（图２－ｄ）。

　　由此可见，５—１０月橡胶单产与不同级别晨雨日数有直
接关系，＞０．１ｍｍ的晨雨日数超过１５ｄ，＞５ｍｍ的晨雨日数
超过５ｄ，直接影响到割胶作业或出现“雨冲胶”情况，橡胶产
量明显下降。＞１５ｍｍ的晨雨日数与橡胶单产对应不明显，
研究仅分析小雨和中雨级别的晨雨情况。

２．３　各月小雨和中雨级别晨雨的出现最多日数
统计雨季期间各月小雨和中雨级别出现晨雨最多日数

（表１），可见：（１）每个月出现 ＞０．１ｍｍ晨雨日数高达 １３～
２８ｄ（除西部东方和昌江地区），其中，５月晨雨日数高达１３～
２０ｄ，尤其屯昌、陵水、琼海和万宁等地超过１８ｄ；６月为１３～
２３ｄ，保亭、三亚、陵水、白沙、万宁等超过２０ｄ；７月为 １３～
２５ｄ，保亭、陵水、三亚等超过２２ｄ；８月为１４～２５ｄ，保亭、乐
东、白沙、屯昌等地超过２０ｄ；９月为１６～２８ｄ，保亭、五指山、
屯昌等地超过２７ｄ；１０月为１４～２３ｄ，万宁、琼中、屯昌、琼海
等地超过２１ｄ。（２）每个月出现＞５ｍｍ晨雨日数高达在３～
１６ｄ，其中，５月晨雨日数高达３～１０ｄ，尤其陵水、万宁和保亭
等地超过７ｄ；６月为４～１２ｄ，三亚、保亭、陵水、万宁等超过
１１ｄ；７月为４～１６ｄ，三亚、保亭、陵水、万宁等超过１１ｄ；８月
为５～１０ｄ，陵水等地超过１０ｄ；９月为５～１７ｄ，陵水、万宁和
三亚等地超过１４ｄ；１０月为５～１６ｄ，万宁、陵水、琼海、琼中
等地超过１４ｄ。

１９６１—２０１７年５—１０月小雨日数高达１８ｄ以上，中雨日
数高达１１ｄ以上的地区，主要集中在南部的陵水、万宁、三
亚、保亭等，因此对该地区橡胶的割胶作业影响非常大，应采

取防御措施进行应对。

２．４　各月晨雨日数占月雨日数的比例
分析海南岛５—１０月平均晨雨日数占全天降水日数比例

（表２），可见，５—１０月平均晨雨日数占降水日数的比例在
３０％～８３％，其中６—８月仅南部三亚、万宁和陵水地区占比
例在６０％以上，其他地区多在３０％ ～５９％之间；９—１０月晨
雨日数占得比例最大，除了西部（东方和昌江）地区，大部分

地区占比例都在６０％ ～８０％之间，尤其是 １０月，占比多在
７０％～８０％之间，以南部（三亚、万宁、保亭和陵水）和东部
（文昌、屯昌、琼海）地区为主。

３　结论与讨论

海南岛 ５—１０月平均每月晨雨日数（＞０．１ｍｍ）在
６．８～１１．０ｄ，其中，９—１０月晨雨日数最多，平均每３ｄ一遇；
中雨级别晨雨日数（＞５ｍｍ）平均每月在１．７～４．０ｄ；大雨级
别晨雨日数（＞１５ｍｍ）平均每月在０．８～２．２ｄ。雨季期间，
各地累计晨雨日数在３０．５～７１．９ｄ之间，其中南部地区日数
最多、东部地区其次，西部晨雨日数最少。５—１０月橡胶单产
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表１　５—１０月各月不同级别雨量出现最多晨雨日数

市（县）

出现最多晨雨日数（ｄ）
５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月

＞０．１ｍｍ ＞５ｍｍ ＞０．１ｍｍ ＞５ｍｍ ＞０．１ｍｍ ＞５ｍｍ ＞０．１ｍｍ ＞５ｍｍ ＞０．１ｍｍ ＞５ｍｍ ＞０．１ｍｍ ＞５ｍｍ
海口 １３ ５ １３ ９ １４ ８ １６ ７ １６ １０ １５ ９
东方 １０ ５ ９ ６ ９ ６ １２ ７ １４ ５ １３ ５
临高 １４ ３ １４ ６ １４ ５ １４ ８ １９ １０ １４ ９
澄迈 １５ ４ １５ ５ １６ ８ １６ ８ ２２ ９ １７ １０
儋州 １４ ６ １３ ４ １４ ６ １６ ５ ２０ ８ １７ ９
昌江 ９ ４ １０ ６ １３ ７ １２ ９ ２２ ７ １５ ８
白沙 １７ ５ ２１ ４ １７ ４ ２０ ６ ２２ ９ ２０ １２
琼中 １７ ５ １５ ５ １５ ５ １６ ７ ２４ １２ ２１ １４
定安 １５ ５ １５ ５ １３ ６ １９ ９ ２４ ８ １６ １１
屯昌 ２０ ５ １８ ６ １６ ８ ２０ ８ ２７ １０ ２１ １１
琼海 １８ ６ １５ ８ １７ ７ １６ ８ ２３ １２ ２１ １４
文昌 １７ ６ １６ ７ １７ ７ １６ ８ ２２ ９ １８ １１
乐东 １６ ５ １４ ７ １９ ９ ２２ ７ １８ ９ １６ ８
五指山 １３ ６ １８ ６ １８ ８ １９ ７ ２７ １２ ２０ １１
保亭 １７ ７ ２３ １１ ２５ １４ ２５ ９ ２８ １２ １８ １１
三亚 １４ ６ ２２ １２ ２２ １６ １８ ９ １９ １４ １６ １１
万宁 １８ ８ ２０ １１ １９ １１ １８ ９ ２２ １４ ２３ １６
陵水 １９ １０ ２１ １１ ２３ １２ １８ １０ ２３ １７ ２０ １４

表２　５—１０月平均晨雨日数占全天降水日数比例

项目
晨雨日数占雨日的比例（％）

５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月
海口 ３７ ４１ ４１ ３９ ４７ ５９
东方 ５７ ５５ ５２ ５１ ４７ ５７
临高 ３７ ３９ ４１ ４５ ５８ ６７
澄迈 ４２ ４５ ４３ ４７ ６０ ６６
儋州 ３４ ３７ ３９ ４２ ５４ ６３
昌江 ３０ ３７ ３７ ３８ ４４ ５３
白沙 ４３ ４３ ４４ ４８ ６０ ７１
琼中 ４４ ４５ ３９ ４５ ６０ ７５
定安 ４０ ４３ ３７ ４４ ５７ ６７
屯昌 ４６ ４９ ４６ ４８ ６５ ７２
琼海 ５０ ５１ ４９ ５０ ６９ ７９
文昌 ５２ ５９ ５２ ５３ ６７ ７６
乐东 ４１ ５２ ４９ ５３ ５３ ５９
五指山 ４１ ５４ ５３ ５２ ６２ ６８
保亭 ５３ ６４ ６４ ５５ ６４ ７０
三亚 ７０ ８１ ７９ ７２ ６８ ７２
万宁 ６５ ６９ ６９ ６０ ７６ ８３
陵水 ６７ ７７ ７６ ６５ ７３ ８１

与不同级别晨雨日数有直接关系，小雨级别晨雨日数超过

１５ｄ，中雨级别晨雨日数超过５ｄ，直接影响到割胶作业或出
现“雨冲胶”情况，橡胶产量明显下降。大雨级别晨雨日数与

橡胶单产对应不明显。统计极端晨雨日数，各地出现小雨级

别日数高达在１３～２８ｄ，西部地略少；中雨级别晨雨日数高达
在３～１６ｄ。极端晨雨日数最多的地区主要集中在南部、东南
部的陵水、万宁、三亚、保亭等地。５—１０月平均晨雨日数占
全天降水日数的比例在３０％～８３％之间，其中，９—１０月晨雨
日数占得比例最大，除了西部地区，大部分地区占比例都在

６０％～８０％之间。
　　可见，海南岛割胶作业在雨季容易受到晨雨的影响，尤其

是９—１０月，以及南部和东部地区，晨雨出现的概率很高，极
易发生由于降水导致胶水流失，损失产量的情况发生。针对

“雨冲胶”多发区的南部和东部地区，有条件胶园可以采取增

设防雨帽等措施，或在阴天可能下雨的情况下，应先割低产

树，树体干后先割高坡、向阳、通风、高割线片，后割其他胶树

进行防范［１，１２］。
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