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　　摘要：为了评价紫茎泽兰对鸡柔嫩艾美尔球虫卵囊活性的抑制效果，采用不同浓度紫茎泽兰提取液处理新鲜的鸡
球虫卵囊，计算各组的孢子化率，并将处理后的孢子化卵囊接种幼鸡，再进行攻毒保护试验，通过测克卵囊数（指１ｇ
粪便中含有的卵囊数）、抗球虫指数等指标，综合评价紫茎泽兰对鸡球虫卵囊活性的影响。结果显示，紫茎泽兰处理

组的球虫孢子化率受到不同程度的抑制，与对照组存在显著差异（Ｐ＜０．０５），对处理组幼鸡进行免疫攻毒，其存活率
（１００％）、抗球虫指数（１８６．６）、增质量率（９９．６％）和病变记分（＋０．７）均优于阳性对照组，且免疫组与阳性对照组抗
球虫指数之间差异极显著（Ｐ＜０．０１），表明紫茎泽兰可致弱鸡球虫卵囊活性，为紫茎泽兰研制成病原致弱剂或杀虫剂
奠定了基础，也为球虫致弱和球虫基因缺失苗的研究提供了新思路。
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　　紫茎泽兰（ＥｕｐｔｏｒｉｕｍａｄｅｎｏｐｈｏｒｕｍＳｐｒｅｎｇ）是一种外来入
侵植物，具有极强的适应性和侵占能力，会破坏生态的多样

性［１］。紫茎泽兰危害性极强，可以引起人皮肤红肿，甚至出

现接触性皮炎，牲畜容易误食紫茎泽兰，从而引起腹泻、脱毛、

流产甚至死亡［２］，牛、马等动物吸入紫茎泽兰带有纤毛的种

子和花粉后容易引起哮喘，用紫茎泽兰垫羊圈，可引起羊蹄腐

烂［３］。在国家生态环境部公布的首批入侵国内的１６种外来
物种黑名单中，紫茎泽兰名列第一，被称为“生物癌症”［４］。

因此，许多科研工作者将目光投向紫茎泽兰的生态利用，周世

敏等研究表明，以紫茎泽兰为原料制成的生物碳的燃烧值

（４．４２×１０７Ｊ／ｋｇ）明显大于以德国橡木为原材料生产的生物
碳的燃烧值（３．４×１０７Ｊ／ｋｇ）［５］；田果廷等用紫茎泽兰作栽培
原料可栽培出田头菇、平菇、金针菇、柳松茸、香菇和鸡腿菇等

多种食用菌，其产量高、成本低、营养丰富、食用安全［６］；王凤

等以紫茎泽兰草粉为载体制成的芳香防蛀缓释片剂外形完好

且香味持久，可达３个月以上［７］。

鸡感染球虫病（ｃｏｃｃｉｄｉｏｓｉｓ）主要通过摄入有活力的孢子
化卵囊，凡被带虫鸡的粪便污染了的饲料、饮水、用具和土壤

等，都可能传播球虫［８－９］，导致家畜饲养环境的污染。目前，

鸡球虫病的防治多采用化学药物，其产生的耐药性、肉蛋产品

药物残留、环境污染等问题也日趋严重［１０］。

本试验选用紫茎泽兰作用于鸡球虫卵囊，通过攻毒保护

试验，观测处理后的卵囊对鸡的免疫保护效果，为将紫茎泽兰

开发为兽医临床实践的植物抑制剂、消毒剂，替代其他化学消

毒药品奠定基础。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　球虫虫株　本试验所用鸡球虫卵囊为云南农业大学
寄生虫实验室保存的鸡柔嫩艾美耳球虫，于２０１７年１１月通
过感染小鸡获得新鲜卵囊。

１．１．２　试验动物　７日龄白羽肉鸡，２０１７年１１月购自云南
省昆明市某市场，在严格消毒的无球虫环境下饲养，器具使用

前严格消毒，所用饲料为自行配制，不含驱虫药物。试验前镜

检粪便，确定无球虫感染。

１．１．３　主要试剂　紫茎泽兰初提液；０．５％重铬酸钾；３％
ＮａＯＨ；饱和食盐水；９５％乙醇。
１．２　试验方法
１．２．１　紫茎泽兰初提液的制备　称取５００ｇ紫茎泽兰粉末，
加１０倍量的９５％乙醇，于５０℃加热浸提４ｈ；依次使用６０
目、２００目网筛将浸提液过滤到灭菌广口瓶中，用布氏漏斗过
滤，滤渣用９５％乙醇再次浸提４ｈ，过滤，如此重复过滤３次，
再将每次过滤后的滤液混合；滤液经６０℃水浴旋转蒸发仪减
压蒸馏至黑褐色膏状物且质量不再变化为止；将得到的膏状

浓缩物用电子天平准确称质量，然后用灭菌水将膏状浓缩物

配成 １ｇ／ｍＬ的母液，配好的母液密封、避光，于 ４℃保存
备用［１１］。

１．２．２　新鲜鸡球虫卵囊的准备　用笔者所在实验室保存的
鸡柔嫩艾美尔球虫卵囊接种 １５日 龄鸡，接种 量为
７０００个／羽，严格消毒，分笼饲养，感染后７ｄ进行粪检，连续
收集７～９ｄ的粪便，收集未孢子化的卵囊。
１．２．３　试验分组设计　在培养皿内分别加入１０ｍＬ０．５％重
铬酸钾溶液和１０４个分离的球虫卵囊，１～５号加入一定量的
紫茎泽兰液，调整其终浓度为０．１％、０．５％、１．０％、２．５％和
５．０％，每个浓度组做３个平行试验；６号加入０．５ｍＬ蒸馏水
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作为阴性对照；７号加入０．５ｍＬ３％ ＮａＯＨ作为阳性对照。
将各培养皿放入２９℃温箱中进行孢子化培养，每天用胶头吸
管间断性吹气３次，３６ｈ后显微镜下计数具有感染性卵囊的
孢子化率［１２］。

１．２．４　紫茎泽兰处理后的孢子化卵囊感染动物试验　将上
述试验中５个不同浓度处理后试验组、阴性和阳性对照组的
孢子化卵囊分别接种１５日龄幼鸡，接种剂量按照２０００个／
羽，每组接种２０羽幼鸡，同时设接种０．５ｍＬ蒸馏水作为空白
对照，接种前称取每组鸡的体质量。攻毒后６ｄ进行卵囊计
数，１０ｄ后记录鸡死亡和增质量情况，剖杀所有鸡，进行病变
记分、计算抗球虫指数（ＡＣＩ）。
１．２．５　攻毒保护试验　用紫茎泽兰液处理的最佳浓度组孢
子化卵囊接种（首次免疫）２０羽１５日龄的小鸡，免疫接种剂
量为２０００个／羽，接种后１５ｄ，试验组小鸡再用强毒球虫攻
毒，攻毒剂量为１０５个孢子化球虫卵囊／羽，攻毒后６ｄ进行
卵囊计数，１０ｄ后记录鸡死亡和增质量情况，剖杀全部鸡进
行病变记分、计算 ＡＣＩ；同时设立阳性对照组（不免疫攻毒
组）、阴性对照组（不免疫不攻毒空白组）。通过上述指标综

合评价紫茎泽兰液致弱球虫的免疫保护力。

１．２．６　评价指标　克卵囊数（ＯＰＧ）、病变记分、血粪值和
ＡＣＩ的计算参照文献［１３］。

２　结果与分析

２．１　紫茎泽兰对鸡球虫孢子化的影响
球虫卵囊孵化３ｄ后，收集各组球虫卵囊，并计算各组孢

子化率，每组计算３次，求平均值。结果发现，与对照组相比，
各紫茎泽兰处理组的球虫孢子化受到了不同程度的抑制（表

１），且通过ＳＰＳＳ２２．０数据分析软件进行方差分析显示，试验
组与对照组间孢子化存在显著差异（Ｐ＝０．０２９＜０．０５）。

表１　试验组及对照组的孢子化情况

紫茎泽兰液

终浓度（％）
培养液用量

（μＬ）
孢子化卵囊数

（个）

卵囊总数

（个）

孢子化率

（％）

５．０ ２ ４０ ８８ ４５．４５
２．５ ２ ３８ ７５ ５０．６７
１．０ ２ ５２ ８１ ６４．２０
０．５ ２ ６３ ９４ ６７．０２
０．１ ２ ６４ ７９ ８１．０１

阳性对照 ２ １０５ １１２ ９３．７５
阴性对照 ２ ７７ ８２ ９３．９０

２．２　紫茎泽兰处理后孢子化卵囊感染动物的结果
攻毒后６ｄ，收集各组鸡粪便，用改良麦克马斯特计数板

计算粪便中的ＯＰＧ，结果发现，各试验组单位质量粪便卵囊
数均小于阳性对照组，且随着紫茎泽兰液浓度的增加，单位质

量卵囊数有逐渐减小的趋势。攻毒后１０ｄ，统计各组鸡的存
活率、相对增质量率，剖杀鸡，进行病变记分，统计血粪值、

ＡＣＩ，见表２。结果显示，与对照组相比，各试验组和阴性对照
组的鸡未有死亡；阴性对照组鸡肠道无病变发生，各试验组鸡

肠道病变程度较阳性对照组轻，详见图１至图７。说明紫茎
泽兰液对鸡具有一定的免疫保护性。各试验组的相对增质量

率和抗球虫指数均高于阳性对照组，各相对增质量率和抗球

虫指数随着紫茎泽兰液终浓度的增加也呈提高的趋势，且

５０％和２．５％浓度组表现出了中等抗球虫效果。ＳＰＳＳ２２．０
数据分析显示，试验组与阳性对照组间抗球虫指数存在显著

差异（Ｐ＝０．０１８＜０．０５）。

２．３　紫茎泽兰处理后孢子化卵囊的免疫保护结果
在免疫攻毒后６ｄ，收集紫茎泽兰５％浓度试验组与对照

组鸡粪便，用改良麦克马斯特计数板计算 ＯＰＧ，结果发现，试
验组的克卵囊数显著少于阳性对照组，阴性对照无球虫卵囊

检出，详见表３。免疫攻毒后１０ｄ，统计各组鸡存活率、相对
增质量率，剖杀鸡，进行病变记分，统计血粪值，计算 ＡＣＩ，发

现试验组鸡未有死亡，肠道病变较轻微，只有少量出血，见图

８至图１０。相对增质量率和抗球虫指数都显著高于阳性对照
组，且抗球虫指数＞１８０，属于高效抗球虫，经 ＳＰＳＳ２２．０数据
分析显示，免疫组与阳性对照组抗球虫指数之间差异极显著

（Ｐ＝０＜０．０１）。由此可见，经紫茎泽兰处理的球虫卵囊对鸡
有良好的免疫保护性。

—２７１— 江苏农业科学　２０１９年第４７卷第１６期



３　讨论

已有报道表明，紫茎泽兰具有抑制动物寄生虫虫体或虫

卵活性的效果。在２６℃条件下，紫茎泽兰花叶提取液作用于
马圆线虫虫卵，隔天取样５ｇ用漂浮法记录虫卵孵化情况，表
明高浓度浸泡液中虫卵的检出率较低，孵出的幼虫不能正常

发育［１４］；不同分子质量的紫茎泽兰液作用于未孢子化的孔雀

球虫卵囊会抑制其卵囊活性［１５］；椎实螺放入紫茎泽兰不同浓

表２　各组抗球虫活性

评价指标
紫茎泽兰液终浓度（％）

５．０ ２．５ １．０ ０．５ ０．１
阳性 阴性

ＯＰＧ（×１００） ２６ ４８ １０６ １２０ １５６ １９６ ０
存活率（％） １００．０ １００．０ １００．０ １００．０ １００．０ ６４．５ １００．０
相对增质量率（％） ９９．２ ９８．３ ９６．９ ８２．８ ７９．７ ７５．０ １００．０
卵囊值 １０ １０ ２０ ２０ ２０ ４０ ０
平均病变记分 ＋１．２ ＋１．４ ＋１．７ ＋２．３ ＋２．８ ＋３．６ ０．０
血粪值 １ １ ２ ５ ８ １０ ０
ＡＣＩ １７６．２ １７３．７ １５７．９ １３４．８ １２３．７ ５３．５ ２００．０

表３　各组抗球虫活性

评价指标 免疫组 阳性对照组 阴性对照组

ＯＰＧ（×１００） １８ １７９ ０
存活率（％） １００．０ ７０．４ １００．０
相对增质量率（％） ９９．６ ７２．０ １００．０
卵囊值 ５ ４０ ０
平均病变记分 ＋０．７ ＋３．８ ０
血粪值 １ １０ ０
ＡＣＩ １８６．６ ５４．４ ２００．０

度不同部位的浸泡液中，根茎花叶都具有杀灭螺的效果，仅作

用时间长短不同［１６］；紫茎泽兰９５％乙醇提取物对兔痒螨和疥
螨具有较强的离体杀灭活性；紫茎泽兰石油醚萃取物对牛足

螨也有较强的离体杀灭活性［１７］；紫茎泽兰经甲醇石油醚丙酮

萃取后对黏虫触杀效果较好的部位是花和叶［１８］。

云南省多样的气候环境，导致云南省很多养鸡场时有球

虫病发生，据报道，云南省多数养鸡场球虫病的防治成本占全

部防治疾病成本的３０％［１９］。在临床上，抗球虫药分为聚醚类

离子载体抗生素和化学合成药，其对球虫的防控和治疗发挥

了重要的作用，但由于药物滥用，导致耐药虫株产生、药物残

留、污染环境等问题；部分鸡场联合使用多价球虫疫苗，而疫

苗使用不当导致鸡发病的情况时有发生，多价疫苗的使用也

有可能给当地带来以前没有的球虫新种。为此，开发新型植

物抗球虫药就显得尤为迫切。袁铭雅用紫茎泽兰治疗鸡球虫

病，能干扰虫卵的正常孵化过程，抑制卵囊的生长繁殖［２０］；谭

文彪等用紫茎泽兰花的第三级提取物治疗鸡球虫病，其抗球

虫指数为１８０．２０，疗效达到高效［２１］；和晓银用紫茎泽兰的异

丙醇提取物２级分离物对鸡球虫病的治疗效果 ＡＣＩ为１７４，
属于中效偏上［２２］。

结果表明，各试验组ＡＣＩ随紫茎泽兰液浓度的增加而增
大，各试验组ＯＰＧ随紫茎泽兰液浓度的增加有逐渐减小的趋
势，提示紫茎泽兰提取物能有效抑制鸡球虫卵囊的活性。

４　结论

本试验用紫茎泽兰提取液处理后的球虫孢子化率显著低

于对照组，紫茎泽兰作用的试验组抗球虫指数显著高于阳性

对照组，且抗球虫指数＞１８０，属于高效抗球虫，说明紫茎泽兰
抑制了鸡球虫孢子化阶段的活性。
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　　摘要：以人工繁殖获得的黄尾鲴受精卵为材料，运用Ｏｌｙｍｐｕｓ倒置荧光显微镜对黄尾鲴胚胎发育过程进行连续观
察。结果显示，成熟黄尾鲴卵的卵径为（１．１±０．０４）ｍｍ，吸收膨胀后卵膜径为（１．５０±０．０８）ｍｍ。在水温为（２５．０±
０５）℃的条件下，黄尾鲴受精卵历时２６ｈ３５ｍｉｎ孵化出膜，出膜仔鱼全长（４．６０±０．１２）ｍｍ。从受精到孵化出膜的
总积温为 ７６３．３５℃·ｈ。根据胚胎发育过程形态特征，将黄尾鲴胚胎发育过程分为受精卵期、卵裂期、囊胚期、原肠
期、神经胚期、器官发生期和出膜期７个阶段３６个发育时期。
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　　黄尾鲴（ＸｅｎｏｃｙｐｒｉｓｄａｖｉｄｉＢｌｅｅｋｅｒ）俗称黄尾、黄片、黄姑
子、黄 瓜 鱼 等，隶 属 于 鲤 科 （Ｃｙｐｒｉｎｉｄａｅ）鲴 亚 科
（Ｘｅｎｏｃｙｐｒｉｎｉｎａｅ）鲴属（Ｘｅｎｏｃｙｐｒｉｓ），属底层鱼类，通常生活在
江河、湖泊的中下层，尤其喜生活在多水草、软泥底质的水域

底层，是一种中小型淡水鱼类［１］。由于其具有肉厚、质实，味

道鲜美、营养价值高和调控水质等特点，已成为当前水产养殖

品种结构调整中首选优良品种之一。

目前，国内有关黄尾鲴，在育苗与养殖方面已有很多不同

层面的研究与报道，如凌志勇等在人工繁殖、育苗及养殖技术

等方面的报道，但未见黄尾鲴胚胎发育生物学方面的研究报

道，其胚胎发育过程中的形态特征观察及相应阶段发育时序

仍为研究空白［２－４］。本研究于２０１７年５月对萍乡市水产科
学研究所引进的黄尾鲴亲鱼进行人工催产，获得了黄尾鲴受

精卵并孵化出膜，并对其胚胎发育全过程进行观察，阐明了黄

尾鲴胚胎的发育规律，丰富了黄尾鲴早期的生活史资料，并为

进一步开展黄尾鲴人工养殖和野生资源保护提供基础资料和
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