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　　摘要：荔枝是我国华南地区最重要的经济林果树之一，随着荔枝的大面积种植以及栽培品种的日益增多，荔枝病
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期为荔枝病虫害的识别、鉴定及防治提供参考，为荔枝产业的健康发展提供保障。
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　　荔枝（ＬｉｔｃｈｉｃｈｉｎｅｎｓｉｓＳｏｎｎ）是无患子科（Ａｓｐｉｎｄａｃｅａｅ）荔
枝属（Ｌｉｔｃｈｉ）植物，由于其营养丰富，富含多种维生素和矿物
质，味道香美，同时具有很高的药用价值，素有“果中之王”的

美称，因此深受人们的喜爱［１－４］。荔枝主要生长在我国华南

亚热带地区以及印度、泰国和越南等地，其中我国是最大的生

产地，其次是印度［１，３－７］。随着人们对荔枝需求量的增加以及

国家政策的大力支持，自２０１１年开始，荔枝这一产业步入最
佳发展时期［８］。然而随着荔枝的大面积种植及栽培品种的

日益增多，病虫害的发生也日趋严重。荔枝病虫害不仅种类

繁多，而且发病周期长、防治困难，是影响荔枝生产和品质的

重要制约因素。目前，对于荔枝病虫害及其防治的全面报道

较少，本研究对近年来文献报道的荔枝常见病虫害种类、为害

和防治措施进行系统性总结，以期为荔枝病虫害的识别、鉴定

及防治提供参考，为荔枝产业的健康发展提供保障。

１　荔枝主要病害及其为害

侵染性病害是为害荔枝的主要病害，包括真菌性病害、病

毒病以及由瘿螨危害引起的毛毡病和寄生藻类引起的藻斑

病。表１总结了文献报道的所有侵染性病害的种类、病原以
及为害部位，其中霜疫霉病和毛毡病是为害荔枝的主要病害，

也最为严重。

表１　荔枝主要病害及其为害部位

病害类别 病害名称 病原 为害部位 参考文献

真菌性病害 霜疫霉病 荔枝霜疫霉菌（Ｐｅｒｏｎｏｐｈｙｔｈｏｒａｌｉｔｃｈｉ） 叶、枝梢、花穗、果实 ［５，８－１２］
炭疽病 炭疽病菌（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍｓｐ．） 叶、枝梢、花穗、果实 ［１０，１３－１５］
酸腐病 ＧｅｏｔｒｉｃｈｕｍｃａｎｄｉｄｕｍＬｉｎｋ． 果实 ［８－９，１６－１９］
溃疡病 — 叶、枝梢 ［２０］
叶斑病 — 叶 ［８］
白粉病 — 叶、果实 ［１４］
煤烟病 Ｍｅｌｉｏｌａｓｐ． 叶、枝梢、花穗、果实 ［１４，１８，２１］

病毒病 丛枝病 龙眼鬼帚病毒（ＬＷＢＶ） 叶、枝梢、花穗 ［１７－１８，２２］
其他病害 毛毡病 瘿螨［Ａｃｅｒｉａｌｉｔｃｈｉ（Ｋｅｉｆｅｒ）］ 芽、叶、枝干、花穗和果实 ［１０，１３，１６，２１，２３－２４］

藻斑病 ＣｅｐｈａｌｅｕｒｏｓｖｉｒｅｓｃｅｎｓＫｕｎｚｅ 叶、树干 ［１７－１８］

　　注：—表示参考文献未给出病原的拉丁文名称。

１．１　真菌性病害
真菌性病害是为害荔枝的主要病害，目前已报道的真菌

性病害有７种，其中荔枝霜疫霉病是为害荔枝的主要病害。
１．１．１　荔枝霜疫霉病　荔枝霜疫霉病别称荔枝疫病，是我国

荔枝生产最普遍且严重的病害之一，可为害花、果实和叶片

等［５，１１，２５］。花穗受害后变为褐色并腐烂、干枯，导致不能坐

果。果实受害后，发病初期果皮表面出现不规则的褐色病斑；

随着果实的成熟出现裂果，果肉糜烂发酸，流出褐色的汁液。

叶片受害后产生不规则的褐色病斑，湿度较大和雨水多时病

部生出白色霉状物［８－１０，１２］。荔枝霜疫霉病主要以菌丝体在病

组织上越夏和越冬，翌年春夏之交产生孢子囊，借雨水、农事

操作、昆虫等传播［９－１０］。

１．１．２　荔枝炭疽病　荔枝炭疽病可为害叶片、花和果实，其
中以叶片受害最为严重。叶片发病初期出现小黑点，后逐渐

扩展至小圆形病斑，呈灰褐色，最后病斑扩大为灰褐色干枯轮
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纹状；花穗期发病时花穗变得干枯且呈褐色；果实期发病时出

现近圆形或不规则形暗褐色病斑，后期病部长出黑色小粒点，

造成局部枯死或畸形果、落果、烂果等。荔枝炭疽病主要以孢

子在果实、病叶及枝梢上越冬，翌年春季条件适宜时借助雨水

等进行传播，荔枝炭疽病的严重程度与温度和降雨有极大

关系［１０，１３－１５］。

１．１．３　荔枝酸腐病　荔枝酸腐病以侵害成熟果实为主，由荔
枝蝽象为害或采果时果皮破损而引发，一般自果实蒂部开始

发病，果蒂开始由褐色变深褐色，后扩大至全果，感染酸腐病

的果实呈褐色至暗色，直至全果变褐腐烂，果实表层会生成白

色的孢子。荔枝酸腐病主要由分生孢子借风雨或昆虫

传播［８－９，１６－１９］。

１．１．４　其他真菌性病害　荔枝叶斑病主要为害叶片，病斑从
叶尖向叶缘扩展，形状由圆形至椭圆形，呈赤褐色，后合成不

规则的灰白色大病斑，出现针头大小的黑色粒点［８］。荔枝白

粉病既可以为害叶片也可以为害果实，发病初期在叶片正背

面或果实龟裂片缝隙间有白色粉状斑，后期布满白色粉状物，

是病原菌的分生孢子和菌丝［１４］。荔枝煤烟病主要为害叶片，

在叶片与果实上会产生一层黑色的物质，如同覆了一层煤烟。

严重影响荔枝的光合作用，削弱树势，同时影响果实着色，降

低其品质和商品价值［１４，１７－１８］。荔枝溃疡病主要为害主干，在

衰老的树上最为常见，轻则叶片脱落，影响树势；重则大枝或

全株枯死［２０］。

１．２　病毒病
为害荔枝的病毒病主要是荔枝丛枝病，别称荔枝鬼帚病，

发病时嫩梢及幼叶狭小，颜色浅，叶面卷曲不能正常伸展，严

重时整片叶弯曲畸形，凹凸不平，畸变叶不断脱落直至枯枝；

叶脉明显呈淡黄绿色，脉间叶肉呈不定形的黄绿色斑纹，病梢

成扫帚状；花穗受害，节间缩短，畸形膨大，一般不开花结果。

荔枝丛枝病的传播媒介主要是龙眼角颊木虱与荔

枝蝽［１７－１８，２２］。

１．３　其他侵染性病害
荔枝毛毡病和藻斑病也是荔枝常见的病害。其中荔枝毛

毡病是由荔枝瘿螨引起的为害严重的一种病害［２３－２４］。荔枝

瘿螨俗称荔枝毛蜘蛛、毛壁虱等，成螨、若螨刺吸荔枝新梢嫩

叶、嫩芽、花穗和幼果汁液，叶片受害会产生毛毡一样的形状，

花穗受害布满茸毛，变成畸形。幼果花器受害后畸形膨大，不

开花结果；幼果受害表面多布满茸毛，发育受阻而脱

落［１０，１３，１６，２１－２５］。藻斑病初期在叶面上出现黄褐色针头大的小

圆点，然后向四周扩展，形成椭圆形、不规则形或圆形的毛毡

状斑。毛毡状斑表面有略呈放射状的细纹，微隆起。病斑扩

展到中央逐渐老化，呈橙黄色或灰绿色，有的表面平滑，色泽

较深，边缘保持绿色。树干生成灰色的青苔状物，直至树干

枯死［１７－１８］。

２　荔枝主要害虫及其为害

为害荔枝的害虫较多，目前文献报道的有３３种，分布于
鳞翅目、鞘翅目、同翅目、双翅目、半翅目和缨翅目等６个目。
其中荔枝蒂蛀虫、荔枝红头囊螟、巢蛾、茶材小蠹、垫囊绿绵蜡

蚧、堆蜡粉蚧、花果瘿蚊、荔枝蝽和茶黄蓟马是为害荔枝的主

要害虫，表２对荔枝害虫的种类以及为害部位进行了总结。

２．１　鳞翅目害虫
为害荔枝的鳞翅目害虫种类繁多，目前文献报道的为害

荔枝的鳞翅目害虫主要有１６种（表２），其中为害最严重的是
荔枝蒂蛀虫［２８－２９］。鳞翅目害虫以为害荔枝叶片为主，其中荔

枝蒂蛀虫可为害果实，咖啡木蠢蛾和拟木蠹蛾可为害荔枝

枝干。

蒂蛀虫是蛀食性害虫，世代重叠严重。幼果期蛀食果实、

种核，幼虫孵出后自卵壳底面直接蛀入核内，没有转果取食习

性，直至老熟才外出化蛹，为害时间长。在果实发育后则蛀害

果蒂，遗留虫粪，严重影响产量。采后幼虫钻蛀嫩梢或新叶中

脉为害，导致叶片中脉变褐、表皮折裂和花穗顶端枯死，影响

果品质量［１０，２６－２７，２９］。红头囊螟主要取食荔枝叶片的叶

肉［３０－３１］。荔枝尖细蛾以幼虫为害荔枝幼叶和嫩梢，致叶端卷

曲干枯或枝梢萎缩［３２］。巢蛾幼虫主要取食枝条或树干的表

皮或韧皮部［３０］。荔枝尺蠖是一种暴食性和杂食性害虫，其中

以油桐尺蠖、绿额翠尺蠖为害最为严重。可咬食嫩梢、嫩叶，

也咬食花穗和幼果［１４，１６，３３］。为害荔枝的卷叶蛾有三角卷叶

蛾、圆角卷叶蛾、拟小黄卷叶蛾、小黄卷叶蛾、褐带卷叶蛾等，

它们主要以幼虫为害嫩茎、嫩叶、花梢和果实［１６，２１］。咖啡木

蠢蛾、泥蜂透翅蛾和拟木蠹蛾可钻蛀树皮，主要为害荔枝的嫩

枝和枝干，其中咖啡木蠢蛾可入侵离地面约 ２０ｃｍ的主干
部［２１，３４］。小灰蝶主要为害荔枝幼果果核［１４］。吸果夜蛾是果

实成熟期间为害最严重的虫害之一，主要以成虫蛀食果实，

１～２ｄ后，被蛀食部位有果汁流出，同时流出部位呈圆形
黑斑［３５］。

２．２　鞘翅目害虫
鞘翅目害虫主要为害荔枝枝干，目前文献报道的鞘翅目

害虫有６种，其中为害荔枝最严重的是茶材小蠹。茶材小蠹
成虫、若虫在长势衰弱的枝干上钻蛀为害，形成蛀道，蛀孔圆

形，直径约２ｍｍ。钻蛀后引起梢枯、易折，造成荔枝花而不
实，果实小而畸形，果肉薄，味淡，严重影响荔枝的产量和质

量［８，３６－３７］。黑双棘长蠹、燧缘音狡长蠹等主要钻蛀荔枝枝干，

和其他几种长蠹、小蠹混合发生为害，使荔枝长势弱、结果少、

枝条枯死等［４０－４１］。龟背天牛和星天牛成虫产卵于树干基部，

卵孵化后先在韧皮部为害，后钻入木质部，影响甚至阻断水

分、养分输送，严重时枝干被钻空，甚至全株枯死，同时成虫也

可取食树皮和叶片等［１６，３４，３８－３９，４２］。金龟子成虫昼伏夜出属于

杂食性害虫，咬食嫩叶、新梢、花穗及幼果，其种类较多，常见

的有花金龟、鳃金龟和丽金龟等［１４］。

２．３　同翅目害虫
同翅目害虫主要有蚧壳虫、白蛾蜡蝉、龙眼角颊木虱、蚱

蝉和蚜虫等。蚧壳虫种类较多，主要有垫堆蜡粉蚧和囊绿绵

蜡蚧。堆蜡粉蚧在叶片、果实上刺吸汁液为害，垫囊绿绵蜡蚧

多在新梢枝叶上刺吸为害［１４］。白蛾蜡蝉主要群集在枝叶上

刺吸汁液，造成树势衰退［１８］。除此之外，蚧壳虫类和白蛾蜡

蝉分泌的黏稠液体均可诱发煤烟病，影响光合作用和果实着

色，甚至影响果实膨大［１４，１８］。龙眼角颊木虱可引起丛枝病的

发生［１８］。蚱蝉成虫刺吸枝条上的汁液，若虫吸食根部的汁

液，成虫产卵器插入当年生或一年生枝梢木质部成“抓”状卵

窝，造成枝梢干枯［８］。蚜虫可吸附在叶片、花穗和果实上刺

吸汁液，使叶片皱缩、卷曲、畸形，花穗和果实因营养不良而黄
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表２　荔枝主要害虫及其为害

害虫类别 害虫名称 为害部位 参考文献

鳞翅目 荔枝蒂蛀虫（ＣｏｎｏｐｏｍｏｒｐｈａｓｉｎｅｎｓｉｓＢｒａｄｌｅｙ） 叶、枝干、花穗和果实 ［１０，２６－２９］
荔枝红头囊螟（ＳａｃａｄａｅｒｙｔｈｒｏｃｅｐｈａｌａＣｕｉｅｔＷｕ） 叶 ［３０－３１］
荔枝尖细蛾（ＣｏｎｏｐｏｍｏｒｐｈａｌｉｔｃｈｉｅｌｌａＢｒａｄｌｅｙ） 叶和枝干 ［３２］
巢蛾（ＣｏｍｏｒｉｔｉｓａｌｂｉｃａｐｉｌｌａＭｏｒｉｕｔｉ） 枝干 ［３０］
油桐尺蠖（ＢｕａｓｒａｓｕｐｐｒｅｓｓａｒｉａＧｕｅｎｅｅ） 叶、枝干、花穗和果实 ［１４，１６，３３］
绿额翠尺蠖（ＴｈａｌａｓｓｏｄｅｓｐｒｏｑｕａｄｒａｒｉａＩｎｏｕｃｅ） 叶、枝干、花穗和果实 ［１４，１６，３３］
三角卷叶蛾 叶、枝干、花穗和果实 ［１６，２１］
圆角卷叶蛾 叶、枝干、花穗和果实 ［１６，２１］
拟小黄卷叶蛾［Ａｄｏｘｏｐｈｙｅｓｃｙｒｔｏｓｅｍａ（Ｍｅｙｒｉｃｋ）］ 叶、枝干、花穗和果实 ［１６，２１］
小黄卷叶蛾（ＡｄｏｘｏｐｈｙｅｓｏｒａｎａＦｉｓｃｈｅｒｖｏｎＲｏｓｌｅｒｓｔａｍｍ） 叶、枝干、花穗和果实 ［１６，２１］
褐带卷叶蛾 叶、枝干、花穗和果实 ［１６，２１］
咖啡木蠢蛾（ＺｅｕｚｅｒａｃｏｆｆｅａｅＮｉｅｔｎｅｒ） 枝干 ［３４］
泥蜂透翅蛾（ＳｐｈｅｃｏｓｅｓｉａｌｉｔｃｈｉｖｏｒａＹａｎｇｅｔＷａｎｇ） 叶和树干 ［２１］
小灰蝶（ＤｅｕｄｏｒｉｘｅｐｉｊａｒｂａｓＭｏｏｒｅ） 果实 ［１４］
拟木蠹蛾（ＬｅｐｉｄａｒｂｅｌａｄｅａＳｗｉｎｈｏｅ） 枝干 ［２１］
吸果夜蛾 果实 ［３５］

鞘翅目 茶材小蠹（ＸｙｌｅｂｏｒｕｓｆｏｒｎｉｃａｌｕｓＥｉｌｉｌ） 枝干和果实 ［８，３６－３７］
龟背天牛［Ａｉｒｓｔｏｂｉａｔｅｓｔｕｄｏ（Ｖｏｅｔ）］ 叶和枝干 ［１６，３４，３８－３９］
黑双棘长蠹（ＳｉｎｏｘｙｌｏｎｃｏｎｉｇｅｒｕｍＧｅｒｓｔａｃｋｅｒ） 枝干 ［４０］
金龟子（Ｈｏｌｏｔｒｉｃｈｉａｓｐｐ．） 叶、枝干、花穗和果实 ［１４］
燧缘音狡长蠹（ＰｈｏｎａｐａｔｅｆｉｍｂｒｉａｔａＬｅｓｎｅ） 枝干 ［４１］
星天牛［Ａｎｏｐｌｏｐｈｏｒａｍａｃｕｌａｒｉａ（Ｔｈｏｍｐｓｏｎ）］ 叶和枝干 ［４２］

同翅目 垫囊绿绵蜡蚧 叶、枝干、花穗和果实 ［１４］
堆蜡粉蚧［Ｎｉｐａｅｃｏｃｃｕｓｖａｓｔａｔｏｒ（Ｍａｓｋｅｌｌ）］ 叶、枝干、花穗和果实 ［１４］
白蛾蜡蝉（ＬａｗａｎａｉｍｉｔａｔａＭｅｌｉｃｈａｒ） 枝叶、花穗和果实 ［１８］
龙眼角颊木虱［Ｃｏｍｅｇｅｎａｐｓｙｌｌａｓｉｎｉｃａ（Ｌｉｎｎａｅｕｓ）］ 叶、枝干和花穗 ［１８］
蚱蝉（Ｃｒｙｐｔｏｔｙｍｐａｎａａｔｒａｔａ） 根和枝干 ［８］
蚜虫 芽、叶、枝干、花穗和果实 ［１８］

双翅目 花果瘿蚊（Ｄａｓｉｎｅｕｒａｓｐ．） 花穗和果实 ［１４，３０］
果实蝇 果实 ［３５］
叶瘿蚊（Ｄａｓｉｎｅｕｒａｓｐ．） 叶 ［１６，１８］

半翅目 荔枝蝽（ＴｅｓｓａｒａｔｏｍａｐａｐｉｌｌｏｓａＤｒｕｒｙ） 芽、叶、枝干、花穗和果实 ［８，１０，４３－４４］
缨翅目 茶黄蓟马（ＳｃｉｒｔｏｔｈｒｉｐｓｄｏｒｓａｌｉｓＨｏｏｄ） 芽、叶、枝干和花穗 ［４５－４７］

　　注：表示参考文献未给出害虫的拉丁文名称。

化脱落［１８］。

２．４　半翅目害虫
为害荔枝的半翅目害虫主要为荔枝蝽等［４３－４４］。荔枝蝽

别称荔枝椿象，俗称臭屁虫、尿柜等。若虫和成虫都靠剌吸植

株的汁液生长发育，受害后的嫩梢、花枝、新芽干枯、落花，小

果受害后会脱落，受害部位会造成焦褐色伤斑，为害造成的伤

口有利于霜疫霉菌的侵入导致霜疫霉病发生。荔枝蝽排出的

尿液经常引起果园工人皮肤灼伤、疼痛，有时尿液射进眼睛更

为痛苦［８，１０，１３－１４］。

２．５　双翅目害虫
双翅目害虫主要有花果瘿蚊、果实蝇和叶瘿蚊３种，花果

瘿蚊成虫产卵于荔枝的雌蕊、花穗或幼果等幼嫩组织，孵化后

的幼虫即取食为害这些组织，使得雌蕊枯死或脱落，花穗枯

死，落果等［１４，３０］。果实蝇主要为害成熟果实且为害隐蔽，出

现症状时，已有大量的蝇蛆在果实内部成活，严重影响果实产

量与品质［３５］。叶瘿蚊主要入侵嫩叶，产卵孵化后马上钻入小

叶肉，伴随幼虫长大，形成小瘤状虫瘿，影响光合作用和

树势［１６，１８］。

２．６　缨翅目害虫
茶黄蓟马是为害荔枝的主要缨翅目害虫。以若、成虫在

荔枝嫩叶叶背吸取汁液，使荔枝嫩叶边缘卷曲呈波纹状不能

伸展，叶片变狭，叶脉淡黄绿色，叶面呈黄色锉伤点，似花叶

状，最后叶片失去光泽，僵硬、变厚、变脆，容易脱落。而新梢

顶芽受害生长点受抑制，出现枝叶丛生或顶芽萎缩，导致减产

甚至失收。同时影响树冠扩展，容易出现 “老化树”

现象［４５－４７］。

３　荔枝主要病虫害的防治

荔枝霜疫霉病、炭疽病，荔枝蝽、蛀蒂虫和荔枝瘿螨等是

荔枝生产过程中的主要病虫害［１１］。不同病虫害虽然采取的

防治措施和方法略有不同，但在防治过程中应采取以预防为

前提，农业防治、物理防治和生物防治为主，化学防治为辅的

综合防治方法。在防治过程中需要果农掌握病虫害发生和发

展规律，综合运用各种防治措施，提高病虫害防治的效果［１２］。

３．１　农业防治
农业防治对于荔枝病虫害的发生能够起到较好的预防作
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用。病虫害、天敌、作物及其周围环境构成了一个相互作用、

相互联系的生态系统，通过加强栽培管理，增强树体对病虫害

的抵抗能力，建立不利病虫害发生，有利于作物和天敌生长的

良好生态环境［４８］。对果园进行深耕培土，增施有机肥，改善

园土结构；挖沟培畦，利于排水，降低湿度。控制冬梢抽发，在

采果后结合秋冬季修剪，剪除弱枝和病枝，改善树冠的通透

性，清除落叶、落果和病残枝并集中烧毁，可大大减少卷叶蛾、

荔枝瘿螨、炭疽病、霜疫霉病等病虫源，降低病虫害的发

生［８，４８］。利用果园生草，增加植被多样性，在果树行间或全园

可种植苜蓿、白花草和藿香蓟等牧草或保留良性杂草，拔除恶

性杂草，改善果园生态环境，提高生物多样性指数，促进天敌

栖息繁殖，有利于荔枝病虫害的综合治理［３２，４８］。

３．２　物理防治
利用频振式杀虫灯诱杀害虫是荔枝病虫害综合防治的重

要手段之一，杀虫灯主要诱杀金龟子、天牛、荔枝小灰蝶、尺

蠖、叶瘿蚊、叶瘿蚊卷叶蛾和荔枝蒂蛀虫等，挂灯时间可从５
月初至１０月下旬［３２］。悬挂黄板可诱杀蚜虫等对黄色表现较

大趋性的害虫［１４］。在果实膨大期结束后套袋可有效阻止荔

枝蒂蛀虫产卵和幼虫蛀入果实为害，减少霜疫霉病、炭疽病等

病原菌的侵染［４９］。对于蒂蛀虫可采用 γ－射线辐射与冷藏
相结合，在（１．３９±０．３９）℃下辐照处理８ｄ可完全杀死果实
中的幼虫［４８］。此外，在害虫盛发期可人工捕杀蛹、幼虫和成

虫等［３２，４９］。

３．３　生物防治
生物防治是指利用一种生物控制另外一种生物的办法来

防治病虫害［５０－５１］。瓢虫、草蛉、鸟类及捕食螨是荔枝园常见

的天敌，在释放天敌期间，应尽量避免使用化学农药［３２］。除

保护天敌外，还可人工培养和释放天敌，助迁捕食性瓢虫控制

蚧类等。平腹小蜂是荔枝蝽卵寄生蜂，３月初至４月初，在荔
枝花蕾期和开花期可各释放一批平腹小蜂。释放赤眼蜂可防

治卷叶蛾。白僵菌Ｂｂｔ１菌株是定向筛选出的对荔枝蝽具有
!

毒力的优良菌株，具有使用安全、不杀伤天敌、持续有效、不

污染环境等优点，还可兼治木虱、蒂蛀虫等害虫［１４，４８－４９］。昆

虫性诱杀是一种高效环保的新型防治技术，通过干扰雌雄交

配，减少受精产卵，达到控制靶标害虫的目的，目前在苹果、茶

树以及园林树木中应用较为普遍［４８］。

３．４　化学防治
利用化学农药防治病虫害具有速效、高效的优点，目前仍

是防治荔枝病虫害最重要的手段，尤其是在病虫害暴发流行

时［１４，２５，４８］。采用化学防治要做好病虫害的预测预报和监测调

查，准确掌握病虫害发生动态和规律，针对果园发生的主要病

虫害抓住最佳防治时机，对症用药。在用药时尽量选用植物

源和微生物源农药或制剂，如苏云金杆菌、阿维菌素、木霉菌

和印楝素等，或高效、低毒、低残留的有机农药，减少农药残

留、对非靶标生物的为害和保护生态环境。同时改进施药方

法，注意轮换用药，以减少抗药性的发生［１４，３２，４２，４８］。化学防治

要抓好春梢、花蕾期、幼果期和果实发育后期等几个关键的时

期。春梢、花蕾期重点防治荔枝蝽蟓、荔枝霜疫霉病等。幼果

期和果实发育后期要特别注意霜疫霉病及蒂蛀虫的危害，尤

其是果实转色或近成熟前。对于荔枝病害，目前常用的药剂

有２５％甲霜灵、５３％金雷多米尔 －锰锌水分散粒剂、７２．２％

宝力克水剂、４３％大生富、２５％咪鲜胺、６５％代森铵可湿性粉
剂、５８％瑞毒霉锰锌、２５％叶斑清和７５％抑霉唑等，主要用于
霜疫霉病、炭疽病和酸腐病的防治。对荔枝椿蟓可采用１０％
氯氰菊酯或毒死蜱乳油。对荔枝蒂蛀虫可使用１０％高效灭
百可，４．５％绿丹乳油等［４］。

４　讨论

随着人们生活水平的提高，对农产品的质量和安全也越

来越重视。如何生产高品质、无污染、低残留的荔枝是未来一

段时间内面临的重要课题［５１－５２］。荔枝作为一种成本低、高效

益的经济作物，是我国出口创汇、农民增收的重要来源和支

柱，在我国农业经济中占有重要地位。从目前荔枝生长和病

虫害的发生情况来看，我国荔枝目前的栽培和管理还存在着

一些问题。首先是荔枝管理人员技术水平不高，对病虫害的

严重性认识不够。其次化学农药的使用带来了一系列的问

题，如天敌减少、授粉不充分、害虫抗药性增加以及食品安全

等问题［２６］。病虫害的防治要始终坚持“预防为前提，农业防

治、物理防治、生物防治为主，化学防治为辅”的宗旨，需要果

农掌握病虫害发展规律，并运用各种手段进行综合防治［１２］。

目前，全球气候复杂多变，病虫害的发生和为害也不断变化，

未来还需做好病虫害的预测预报和监测工作，确保将损失降

低到最小。
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ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏｍａｎｄｉｐｒｏｐａｍｉｄａｍｏｎｇｉｓｏｌａｔｅｓｏｆＰｅｒｏｎｏｐｈｙｔｈｏｒａｌｉｔｃｈｉｉ，
ｔｈｅｃａｕｓａｌａｇｅｎｔｏｆｄｏｗｎｙｂｌｉｇｈｔｏｎｌｉｔｃｈｉ［Ｊ］．ＣｒｏｐＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２０１１，
３０（３）：３５４－３５９．

［６］ＹａｎｇＨ，ＣｈｅｎＨ，ＬｕＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｎｉｔｒｉｃ
ｏｘｉｄｅｉｎｄｕｃｅｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅｏｆｒｕｄｉｍｅｎｔａｒｙｌｅａｖｅｓａｎｄｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｐｒｏｆｉｌｅｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｅｄｇｅｎｅｓｉｎＬｉｔｃｈｉｃｈｉｎｅｎｓｉｓ［Ｊ］．Ｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１８，５（１）：２３．

［７］徐　淑，余　瑶，陈凯歌，等．５种杀螨剂对荔枝叶螨的毒力测定
及田间药效［Ｊ］．广东农业科学，２０１４，４１（１４）：８３－８５，１２０．

［８］丁锐湘．广东潮州市荔枝主要病虫害及防治技术［Ｊ］．中国园艺
文摘，２０１７，３３（５）：２０５－２０６．

［９］蔡元呈．龙眼、荔枝采后病害及防治技术［Ｊ］．福建农业，２０００
（７）：１６．

［１０］杜家义．抓好荔枝病虫害防治 确保果农增产增收［Ｊ］．农村经
济与科技，２０１１，２２（１１）：３３－３４．
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［１１］ＬｕｏＪＪ，ＬｉＺＢ，ＷａｎｇＪＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｆｕｎｇａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ
ａｎｄｉｔｓｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔａｇａｉｎｓｔＰｅｒｏｎｏｐｈｙｔｈｏｒａｌｉｔｃｈｉｃｈｅｎｔｈｒｏｕｇｈａ
ｍｅｍｂｒａｎｅｄａｍａｇｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１６，２１（２）：２３７－
２４８．　

［１２］普　云．荔枝主要病虫害发生规律与防治［Ｊ］．北京农业，２０１４
（２１）：１３４．

［１３］曾蓉姿．荔枝病虫害的防治分析［Ｊ］．南方农业，２０１５，９（３０）：
５６，５８．

［１４］陈广全，姜子德，朱焱宗，等．荔枝病虫害综合绿色防控技术
［Ｊ］．中国热带农业，２０１５（３）：４２－４５．

［１５］吴燕珠，陈荣章．闽南荔枝病虫害的防治难点及解决办法［Ｊ］．
柑桔与亚热带果树信息，２００３，１９（１０）：４１－４２．

［１６］黄梁新．荔枝周年病虫害发生及防治技术［Ｊ］．中国热带农业，
２０１３（２）：４８－４９．

［１７］谢龙莲．荔枝主要病害及防治技术［Ｊ］．世界热带农业信息，
２００７（５）：２４－２６．

［１８］杨银桥．龙眼荔枝病虫害防治技术规程［Ｊ］．吉林农业（Ｃ版），
２０１０（９）：８８，９２．

［１９］何志刚，蔡子坚，陆东和，等．采前药剂处理对荔枝果实病害控
制及保鲜的效应［Ｊ］．中国南方果树，２００２，３１（５）：２５．

［２０］郭建辉．我国荔枝、龙眼病害名录［Ｊ］．亚热带植物科学，２００２，
３１（增刊１）：４８－５０，５６．

［２１］谢龙莲．荔枝主要害虫及防治方法［Ｊ］．世界热带农业信息，
２００７（５）：２７－２８．

［２２］陈加福．厦门市荔枝、龙眼有害生物普查［Ｊ］．福建农业科技，
２００８（４）：４３－４４．

［２３］ＡｚｅｖｅｄｏＬＨ，ＭｏｒａｅｓＧＪ，ＹａｍａｍｏｔｏＰＴ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａ
ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｇａｉｎｓｔＡｃｅｒｉａｌｉｔｃｈｉｉａｎｄｉｔｓ
ｐｒｅｄａｔｏｒＰｈｙｔｏｓｅｉｕｓｉｎｔｅｒｍｅｄｉｕｓ（Ａｃａｒｉ：Ｅｒｉｏｐｈｙｉｄａｅ，Ｐｈｙｔｏｓｅｉｉｄａｅ）
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，２０１３，１０６（５）：２１８３－２１８９．

［２４］ＳｃｈｕｌｔｅＭＪ，ＭａｒｔｉｎＫ，ＳａｕｅｒｂｏｒｎＪ．Ｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｓｐｉｒｏｍｅｓｉｆｅｎｏｎ
Ａｃｅｒｉａｌｉｔｃｈｉｉ（Ｋｅｉｆｅｒ）ｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏＣｅｐｈａｌｅｕｒｏｓｖｉｒｅｓｃｅｎｓＫｕｎｚｅ
ｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｎｌｅａｖｅｓｏｆｌｉｔｃｈｉ（ＬｉｔｃｈｉｃｈｉｎｅｎｓｉｓＳｏｎｎ．）［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅｓａｎｄＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２００７，１１４（３）：１３３－１３７．

［２５］易　赛，潘汝谦，徐大高，等．荔枝霜疫霉菌对烯酰吗啉的敏感
性测定［Ｊ］．广东农业科学，２０１４，４１（２）：８７－９１．

［２６］罗顺影．次生物质对荔枝害虫及天敌行为反应的研究进展［Ｊ］．
广东农业科学，２０１３，４０（１１）：６６－６８．

［２７］黄汉杰，陈炳旭，钟国洪．荔枝蒂蛀虫猖獗危害的原因及防治措
施探讨［Ｊ］．广东农业科学，２００１（６）：３５－３６．

［２８］ＹａｏＱ，ＸｕＳ，ＤｏｎｇＹＺ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓａｔｉｏｎｏｆ
ｔｗｏｇｅｎｅｒａｌｏｄｏｕｒａｎｔ－ｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎｓｆｒｏｍｔｈｅｌｉｔｃｈｉｆｒｕｉｔｂｏｒｅｒ，
ＣｏｎｏｐｏｍｏｒｐｈａｓｉｎｅｎｓｉｓＢｒａｄｌｅｙ［Ｊ］．ＰｅｓｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，
２０１６，７２（５）：８７７－８８７．

［２９］ＭｅｎｇＸ，ＨｕＪＪ，ＬｉＹ Ｈ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｃｈｏｉｃｅｓｏｆ
ＣｏｎｏｐｏｍｏｒｐｈａｓｉｎｅｎｓｉｓＢｒａｄｌｅｙ（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ：Ｇｒａｃｉｌａｒｉｉｄａｅ）ｆｏｒ
ｌｉｔｃｈｉｂａｓｅｄｏｎｉｔｓｈｏｓｔｓｕｒｆａｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｖｏｌａｔｉｌｅｓ［Ｊ］．
Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｐｏｒｔｓ，２０１８，８（１）：２０１３－２０２１．

［３０］陈炳旭，董易之，陆　恒．３种荔枝新害虫的发生与防治［Ｊ］．广
东农业科学，２００９（３）：１００－１０２．

［３１］陈文胜，崔志新．荔枝新害虫红头蠹螟的发生与防治［Ｊ］．中国
南方果树，２００２，３１（１）：３１．

［３２］鲁　勇，彭李亚，王春会，等．深圳地区荔枝主要病虫害绿色防
控技术研究［Ｊ］．中国南方果树，２０１５，４４（４）：１１７－１１８．

［３３］陈广全．尺蠖对荔枝、龙眼的危害及其防治［Ｊ］．柑桔与亚热带
果树信息，２００３，１９（９）：４１－４２．

［３４］黎　挺．荔枝、龙眼的两种重要蛀干害虫［Ｊ］．生物技术世界，
２０１４（２）：４３．

［３５］杨祖江，陈统强，梁振强，等．海南荔枝花果期常见虫害与药物
防治方法［Ｊ］．中国热带农业，２０１４（４）：５４－５５．

［３６］王文荣，阮兆英．荔枝新害虫茶材小蠹的防治技术［Ｊ］．中国南
方果树，２００３，３２（５）：３４－３５．

［３７］张承运，滕　炳．荔枝害虫茶材小蠹的防治措施［Ｊ］．广西热带
农业，２００４（６）：９．

［３８］李景明．四川荔枝、龙眼主要害虫的防治技术［Ｊ］．柑桔与亚热
带果树信息，２００１，１７（６）：４０．

［３９］宁丰南，李鼎伟，李　坤．龟背天牛为害荔枝幼龄树情况监测与
防治经验［Ｊ］．中国热带农业，２０１２（１）：６６－６７．

［４０］陆永跃，冼继东，李云昌，等．一种危害荔枝的新害虫———燧缘
音狡长蠹［Ｊ］．广东农业科学，２０１２，３９（１２）：８３－８４，２３７．

［４１］陆永跃，冼继东，李云昌，等．我国首次发现黑双棘长蠹在荔枝
园发生危害［Ｊ］．广东农业科学，２０１２，３９（１７）：６３－６５，２３７．

［４２］刘　忠，黄　娇．乐山荔枝主要虫害种类及发生规律的研究
［Ｊ］．北方园艺，２０１０（７）：１５９－１６０．

［４３］ＢｏｏｐａｔｈｉＴ，ＳｉｎｇｈＳＢ，ＭａｎｊｕＴ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｅｍｐｏｒａｌ
ｍｏｄｅｌｉｎｇｆｏｒｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｌｙｃｈｅｅ，
Ｔｅｓｓａｒａｔｏｍａｐａｐｉｌｌｏｓａ（Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ：Ｔｅｓｓａｒａｔｏｍｉｄａｅ），ｕｓｉｎｇｔｉｍｅ－
ｓｅｒｉｅｓ（ＡＲＩＭＡ）ａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｓｅｃｔＳｃｉｅｎｃｅ，２０１５，１５
（１）：５５－６０．

［４４］ＭｅｎｇＸ，ＨｕＪＪ，ＯｕｙａｎｇＧ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｆｕｎｇｉｆｒｏｍ ＴｅｓｓａｒａｔｏｍａｐａｐｉｌｌｏｓａＤｒｕｒｙ（Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ：
Ｔｅｓｓａｒａｔｏｍｉｄａｅ）［Ｊ］．Ｐｅｅｒｊ，２０１７，５（１０）：ｅ３８８８．

［４５］李景明，刘国文，彭仁斌．为害荔枝的茶黄蓟马生物学特性及防
治［Ｊ］．昆虫知识，２００４，４１（２）：１７２－１７３．

［４６］李景明，罗太强，朱　亮．茶黄蓟马对荔枝的为害及防治［Ｊ］．
柑桔与亚热带果树信息，２００２，１８（６）：４１．

［４７］李景明，刘国文．茶黄蓟马为害荔枝的生物学特性及防治［Ｊ］．
四川农业科技，２００３（５）：３６．

［４８］周春娜，黄立胜，黄德超，等．荔枝与龙眼病虫害绿色防控技术
［Ｊ］．现代农业科技，２０１５（１７）：１６９，１７１．

［４９］叶添民，林美麟，曾瑞琴，等．荔枝病虫害的综合防治［Ｊ］．柑桔
与亚热带果树信息，２００２，１８（６）：４０－４１．

［５０］王德艳，张大才，胡世俊，等．６种入侵植物提取物对烟蚜的杀虫
活性［Ｊ］．江苏农业学报，２０１８，３４（１）：２３４－２３７．

［５１］罗质良．荔枝栽培管理及病虫害防治技术应用实践探究［Ｊ］．
农业科技与信息，２０１６（１２）：１０３，１０９．

［５２］ＪｉａｎｇＸＪ，ＬｉｎＨＴ，ＬｉｎＭＳ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｌｃｈｉｔｏｓａｎｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｄｕｃｅｓｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｈａｒｖｅｓｔｅｄｌｉｔｃｈｉｆｒｕｉｔｔｏ
ＰｅｒｏｎｏｐｈｙｔｈｏｒａｌｉｔｃｈｉｉｉｎａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈＲＯＳｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ［Ｊ］．Ｆｏｏｄ
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１８，２６６：２９９－３０８．
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