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　　摘要：为有效控制小麦病害和麦田杂草危害，设计了小麦种衣剂和麦田除草剂的防病控草试验，通过不同组合，筛
选最佳配方。田间试验结果显示：先正达公司生产的种衣剂酷拉斯和助剂烷氧基苯甲酰胺化合物配合使用效果最好，

其作用除了能防控早期病害以外，还兼有壮苗作用。在播后苗前，采用瑞飞特加异丙隆进行封闭，对田间杂草有很好

的封闭效果，其效果优于单独使用瑞飞特或异丙隆。本试验中的药剂组合，封杀兼顾、病害草害兼防，达到了小麦

田全程控害、保产的目的。该施药方法有利于降低抗性杂草的发生频率，进而减少农药的使用量，是农药减施增效

的潜在手段。
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　　小麦是我国的主要粮食作物，稻麦轮作是江苏省典型的
作物种植模式，江苏省是全国小麦主产区之一［１－２］。近年来，

江苏省小麦病虫害发生逐年加重，苗期地下害虫发生普遍，对

小麦生产造成了严重威胁，给农业生产者带来了极大的困扰。

同时，从全国范围来看，麦田草害发生面积占种植面积的

３０％，其中严重草害发生面积占１０％左右［３］，麦田杂草化学

防除仍是当前保障小麦生产的重要措施［４］。随着麦田除草

剂的广泛、频繁使用，种植结构调整和耕作制度的改变，抗性

杂草逐渐出现，并转而成为优势杂草种群。据报道，我国麦田

中已有８个杂草生物型对合成激素类、光合系统Ⅱ、ＡＬＳ类、
ＡＣＣａｓｅ类等几类除草剂产生了交互抗性或多抗药性［５－１２］。

杂草抗性的产生对除草剂的使用提出了巨大挑战，以往效果

显著的除草剂，防效显著下降，麦田杂草化防体系结构发生了

较大改变［１３］。针对这些小麦生产中存在的问题，本试验选用

种子处理剂和除草剂进行田间药效小区试验，通过小区试验

筛选最佳组合配方，以期为推广应用提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验作物及防除对象
试验作物为冬小麦，品种为扬麦２３。防除对象为小麦苗

期至分蘖拔节期病虫害、禾本科杂草和部分阔叶杂草。

１．２　试验药剂
试验药剂有：２７％苯醚·咯·噻虫悬浮种衣剂（酷拉斯，

瑞士先正达作物保护有限公司），２５％ ～５０％烷氧基苯甲酰
胺化合物（助剂，瑞士先正达作物保护有限公司），４．８％苯

醚· 咯菌腈悬浮种衣剂（适麦丹，瑞士先正达作物保护有限

公司），２４％噻呋酰胺悬浮剂（满穗，日产化学工业株式会
社），５０％丙草胺乳油（瑞飞特，瑞士先正达作物保护有限公
司），５％唑啉草酯乳油（爱秀，瑞士先正达作物保护有限公
司），５０％异丙隆可湿性粉剂（快达，江苏快达农化股份有限
公司），２０％噻磺·乙草胺可湿性粉剂（麦草必净，江苏富田
农化有限公司），３３％氟噻·吡酰·呋悬浮剂（拜宝玛，拜耳
作物科学公司）。

１．３　试验田概况
试验田设在江苏省南京市浦口区桥林街道林山社区，田

块为马肝土，土壤肥力中等，排灌方便。前茬作物为水稻。主

要杂草有?草、看麦娘、日本看麦娘、猪殃殃、牛繁缕等。

１．４　试验设计
该试验共设９个处理，每个处理重复３次。每个小区面

积为５０ｍ２，采用随机区组排列。具体试验处理见表１，其中
２７％苯醚·咯·噻虫悬浮种衣剂用量为２００ｍＬ／１００ｋｇ，助剂
烷氧基苯甲酰胺化合物用量为１０５ｍＬ／ｈｍ２。试验第１次用
药（封闭）于２０１７年１１月２０日（播后３ｄ内）进行，第２次用
药（茎叶）于２０１８年３月１０日进行，用药当天天气均晴好，无
风。施药方法为手动背负式喷雾器喷细雾，喷液量

６７５ｋｇ／ｈｍ２。　
１．５　田间调查
１．５．１　病虫害防效及增效作用调查　调查并记录２７％苯
醚·咯·噻虫悬浮种衣剂、２７％苯醚·咯·噻虫悬浮种衣剂
加助剂、４．８％苯醚·咯菌腈悬浮种衣剂防治小麦早期病害效
果、防治蚜虫效果及持效期。同时对麦苗的叶龄、株高、分蘖

数、根长、总根数、白根数、茎基宽、地上鲜质量和地下鲜质量

的生理指标进行测定。调查的处理为Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３和Ｔ９。调查
时间为：播后１５ｄ（２０１７年１２月４日）、３０ｄ（２０１７年１２月１８
日）。２０１８年３月２８日调查百株蚜虫数。各小区３点，每点
调查５株秧苗。
１．５．２　除草剂防效调查　对于除草剂防效调查，调查处理为
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Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６、Ｔ７、Ｔ８和 Ｔ９。调查时间为茎叶除草前、茎叶除草
后４５ｄ和茎叶除草后８５ｄ。每小区对角线５点取样，每点
０．２５ｍ２（０．５ｍ×０．５ｍ），记载杂草发生数量，最后一次调查
时加测鲜质量。同时调查对照区杂草株数和鲜质量，计算杂

草株防效和鲜质量防效。

　　株防效＝（对照区杂草基数－药后杂草株数）／对照区杂
草基数×１００％；
　　鲜质量防效 ＝（对照区杂草鲜质量 －处理区杂草鲜质
量）／对照区杂草鲜质量×１００％。
１．５．３　产量测定　于小麦成熟期，各小区对角线选５点，每
点１ｍ２，实收实测。

２　结果与分析

２．１　对病害的防控效果及增效作用
对小麦发病情况进行调查，发现各处理病害零星发生，各

施药处理间无显著差异，几种种衣剂在防病效果上没有显著

差异。由表２可知，各处理在叶龄、跟长、总跟数、白根数几项
指标中没有呈现规律性变化。在株高方面，第１次调查时，Ｔ２
处理和Ｔ３处理之间没有显著差异，但两者均显著高于 Ｔ１处
理和空白对照处理Ｔ９；第２次调查时，Ｔ２处理显著高于其他
３个处理，２７％苯醚·咯·噻虫悬浮种衣剂和助剂烷氧基苯
甲酰胺化合物配套使用对植物株高有一定的促进作用。在茎

基宽方面，Ｔ１处理显著高于空白对照处理 Ｔ９，但与其他种衣
剂处理没有显著差异。对于地上总鲜质量，Ｔ１处理显著高于
其他３个处理，２次调查结果呈现相同规律。对地下总鲜质
量第１次调查时发现，Ｔ２处理显著高于其他处理；第２次调
查时，Ｔ２处理与Ｔ３处理两者之间没有显著差异，但高于其他
２个处理。第３次孕穗初期调查发现３种种衣剂处理对小麦
蚜虫皆有一定控制作用，其中 Ｔ２处理的百株蚜虫数最少，蚜
虫控制效果最为显著。

２．２　对杂草的防除效果
从表３可知，与空白对照（Ｔ９）相比，各处理的田间杂草

得到了有效控制。封闭后茎叶处理前，Ｔ４～Ｔ８各处理对麦田
杂草株防效分别为 ６５．５％、７７．３％、７０．４％、７２．６％和
６４．６％，此时期Ｔ５处理株防效最高，Ｔ８处理株防效最差。茎
叶处理后，５个处理的防效均显著提高，尤其在４５ｄ的调查
中，株防效皆达９０．５％以上，最高达到９９．２％；在８５ｄ的长
效性调查中，表现最好的为Ｔ５处理和Ｔ６处理，株防效分别为
９２．９％和 ９２．７％，鲜质量防效分别为 ８０．５％和 ８２．２％
（表３）。　
２．３　对产量的影响

不同的处理方式对小麦的产量造成不同的影响。与不施

药对照相比，各施药处理的产量均有显著的增加，增产幅度在

１６．５９％～３２．７６％之间。各处理组合中以 Ｔ５处理产量为最
高，其 次 是 Ｔ６处 理，分 别 为 ５ ２４０．７０ ｋｇ／ｈｍ２ 和
５１７２．６０ｋｇ／ｈｍ２（表４）。各施药处理中以 Ｔ３处理增产幅度
最低，仅为１６．５９％，这可能与病害和草害的综合影响有关。

３　小结与讨论

小麦种子包衣技术是一项低投入高产出的实用技术［１４］。

种子包衣是作物物化栽培的重要手段之一，是实现种子标准
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表２　种衣剂对小麦生理指标及害虫影响

处

理

号

叶龄 株高（ｍｍ） 根长（ｍｍ） 总根数 白根数 茎基宽（ｍｍ） 地上总鲜

质量（ｇ）
地下总鲜

质量（ｇ）
百株蚜虫

数（头）

Ｄ１ Ｄ２ Ｄ１ Ｄ２ Ｄ１ Ｄ２ Ｄ１ Ｄ２ Ｄ１ Ｄ２ Ｄ１ Ｄ２ Ｄ１ Ｄ２ Ｄ１ Ｄ２ Ｄ３
Ｔ１ ０．９６ａ １．５７ａ６１．０１ｃ７４．８７ｃ５０．９８ｂ６２．６１ｂ４．０９ａ ４．９８ａ ４．０７ａ ４．９８ａ １．３４ａ １．３８ａ０．６７ａ０．９６ａ０．４７ｂ０．６６ｂ １７４ｂ
Ｔ２ １．００ａ １．５８ａ６６．８５ａ８３．９８ａ５２．３４ａ５８．８４ｃ４．１６ａ ４．６４ｃ ４．１６ａ ４．６４ａ １．２９ａｂ１．３４ａｂ０．６０ｂ０．８７ｂ０．５７ａ０．７７ａ １５０ｃ
Ｔ３ ０．９８ａ １．６３ａ６６．４５ａ８１．９１ｂ５０．９３ｂ５５．７０ｄ３．８９ｂ ４．７８ｂ ３．８９ａ ４．７５ａ １．２４ｂ １．３４ａｂ０．６２ｂ０．８９ｂ０．４７ｂ０．７３ａ １８２ｂ
Ｔ９ ０．９８ａ １．７２ａ６２．２６ｂ８１．８３ｂ５２．４３ａ６５．２９ａ４．２２ａ ４．９６ａ ４．２２ａ ４．９６ａ １．２６ｂ １．３３ｂ０．６２ｂ０．８４ｂ０．４７ｂ０．６２ｂ ２８８ａ

　　注：表中数据为平均值。其中Ｄ１代表第１次调查，日期为２０１７年１２月４日；Ｄ２代表第２次调查，日期为２０１７年１２月１８日；Ｄ３代表第３
次调查，日期为２０１８年３月２８日。同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

表３　不同处理对杂草的防除效果

处理

茎叶处理前 茎叶处理后４５ｄ 茎叶处理后８５ｄ
杂草密度

（株／ｍ２）
株防效

（％）
杂草密度

（株／ｍ２）
株防效

（％）
杂草密度

（株／ｍ２）
鲜质量

（ｋｇ）
株防效

（％）
鲜质量防效

（％）

Ｔ４ ３２２．６ ６５．５ ８３．２ ９４．３ ５５．２ ９．５ ８１．３ ５０．０
Ｔ５ ２０３．６ ７７．３ １１．７ ９９．２ ２１．０ ３．７ ９２．９ ８０．５
Ｔ６ ２６５．５ ７０．４ １７．５ ９８．８ ２１．５ ３．４ ９２．７ ８２．２
Ｔ７ ２４５．７ ７２．６ ３５．０ ９７．６ ２５．１ ４．６ ９１．５ ７５．６
Ｔ８ ３１７．５ ６４．６ １３８．７ ９０．５ ３４．５ ５．１ ８８．３ ７３．０
Ｔ９ ８９６．８ １４６０．３ ２９５．２ １９．０

表４　不同处理对小麦产量影响

处理 实际产量（ｋｇ／ｈｍ２） 增产率（％）
Ｔ１ ４７４６．４０ａｂｃ ２０．２４
Ｔ２ ４９００．３５ａｂｃ ２４．１４
Ｔ３ ４６０２．４５ｃ １６．５９
Ｔ４ ４７２８．３０ａｂｃ １９．７８
Ｔ５ ５２４０．７０ａ ３２．７６
Ｔ６ ５１７２．６０ａｂ ３１．０３
Ｔ７ ４９６８．４５ａｂｃ ２５．８６
Ｔ８ ４６８５．４０ｂｃ １８．６９
Ｔ９ ３９４７．５５ｄ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

化、产业化的主要途径［１５］，要高度重视种衣剂的研制开发、推

广应用。酷拉斯可以预防真菌性病害，能有效控制小麦纹枯

病的发生，并且在前期能很好地防治蚜虫和地下害虫。助剂

烷氧基苯甲酰胺化合物能够增加作物对各种逆境的抵抗力，

２７％苯醚·咯·噻虫悬浮种衣剂和该助剂组合使用，增效作
用明显。本试验的种衣剂中，２７％苯醚·咯·噻虫悬浮种衣
剂和助剂烷氧基苯甲酰胺化合物配合使用（Ｔ２）对麦田蚜虫
控制最为明显。对小麦前期的生理指标测定发现 Ｔ２处理和
Ｔ１处理对小麦苗具有明显的壮苗作用。处理之间，小麦的株
高、茎基宽、地上下鲜质量等生理指标存在显著差异。如 Ｔ２
处理的麦苗与其他处理中麦苗相比，株高和地下鲜质量具有

明显的优势。同时，Ｔ１处理对小麦的茎基宽和地上鲜质量有
积极的影响。２７％苯醚·咯·噻虫悬浮种衣剂单独使用或配
合助剂使用可以有效控制小麦病害以及麦田蚜虫的发生，并

且具有壮苗作用，安全有效。

本试验中，５０％丙草胺乳油与５０％异丙隆可湿性粉剂的
复配混合药剂对麦田杂草的防除效果明显好于５０％丙草胺
乳油或５０％异丙隆可湿性粉剂单独使用。５０％丙草胺乳油
与５０％异丙隆可湿性粉剂的复配可以有效提升杂草防效，降

低抗药性杂草发生概率，有益于杂草的抗药性治理和今后的

除草剂减量使用。从产量来看，前期使用２４％噻呋酰胺悬浮
剂防治纹枯病，然后使用５０％丙草胺乳油加５０％异丙隆可湿
性粉剂进行初期封闭，最后用５％唑啉草酯乳油加５０％异丙
隆可湿性粉剂茎叶除草（Ｔ９处理），能有效防控小麦病害发生
及田间杂草的危害，小麦产量达５２４０．７０ｋｇ／ｈｍ２。封闭药剂
单独选用３３％氟噻·吡酰·呋悬浮剂时，小麦产量也可达
５１７２．６０ｋｇ／ｈｍ２，无论是最终防效还是麦田产量来说都较为
突出，应该在今后的生产中予以重视。本研究获得的信息为

麦田病害防控和杂草的综合治理提供了一个新的途径。
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ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１９．１９．０２４

叶菌唑与肟菌酯及其复配对葡萄炭疽病菌及

白腐病菌的室内抑菌活性及田间防效

吉沐祥１，邬　稢１，２，王晓琳１，黄洁雪１，朱建飞１，饶　斌１

（１．江苏丘陵地区镇江农业科学研究所，江苏句容２１２４００；２．镇江万山红遍农业园，江苏句容 ２１２４００）

　　摘要：为明确叶菌唑与肟菌酯的复配增效作用，在实验室条件下，以葡萄炭疽病菌（Ｇｌｏｍｅｒｅｌｌａｃｉｎｇｕｌａｔａ）和白腐病
菌（Ｃｏｎｉｏｔｈｙｒｉｕｍｄｉｐｌｏｄｉｅｌｌａ）为供试病原菌，采取菌丝生长速率法，测定叶菌唑、肟菌酯以及二者混用对葡萄炭疽病菌
和白腐病菌的毒力。结果表明，采用ＳＲ值法筛选得到叶菌唑与肟菌酯（复配组合３∶１、１∶１、１∶２、１∶３、１∶５）的最佳
配比为１∶３，对葡萄炭疽病菌和白腐病菌的ＥＣ５０值分别为０．６１４７、０．９３９８μｇ／ｍＬ；田间防效调查结果表明，４０％肟菌

酯·叶菌唑４５００倍液、３０００倍液、１５００倍液、１０％叶菌唑１５００倍液和３０％肟菌酯１５００倍液施药后５０ｄ对葡萄炭
疽病防效依次为５３．００％、６４．３５％、７３．８５％、６８．８７、５５．１２％，对白腐病的防效依次为７４．２９％、８２．２９％、９０．９４％、
８３５２和５９．４５％，４０％肟菌酯·叶菌唑１５００倍液对葡萄炭疽病和白腐病的防效显著高于３０％肟菌酯１５００倍液，对
炭疽病的防效高于１０％叶菌唑１５００倍液，但未达到显著性差异，对白腐病的防效显著高于１０％叶菌唑１５００倍液。
因此，肟菌酯和叶菌唑复配防治葡萄炭疽病和白腐病增效明显，其中以质量比１∶３混合后对葡萄炭疽病菌和白腐病
菌防治增效作用最为显著，果穗套袋前可采用４０％肟菌酯·叶菌唑１５００倍液浸果防治葡萄炭疽病和白腐病。
　　关键词：葡萄炭疽病；葡萄白腐病；肟菌酯；叶菌唑；复配；田间防效
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　　葡萄（ＶｉｔｉｓｖｉｎｉｆｅｒａＬ．）是世界上产量最大的水果之一，其
产量居世界水果第二位［１］。我国是葡萄生产大国，由于大多

数葡萄栽培地区连年种植，导致病原菌菌源积累，从而使葡萄

炭疽病和白腐病成为葡萄生产上的主要病害［２－３］。葡萄炭疽

病主要是由胶孢炭疽菌（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ）引起
的。该病菌主要危害叶片，也危害果实、当年生新枝蔓、卷须、

叶柄等组织，造成１０％ ～１５％产量损失［５－６］。葡萄白腐病是

由白腐盾壳霉（Ｃｏｎｉｅｌｌａｄｉｐｌｏｄｉｅｌｌａ）侵染引起的［４］。该病菌侵

染迅速，主要危害果穗、枝蔓和叶片，给葡萄生产构成极大

威胁［７］。

化学防治仍是当前防治葡萄白腐病和炭疽病的主要手

段。目前，防治葡萄白腐病和炭疽病的常用药剂有福美双、代

森锰锌、多菌灵、甲基硫菌灵、咪鲜胺、氟硅唑、苯醚甲环唑、吡

唑醚菌酯和腈菌唑等。有研究表明，由于频繁使用，这些常用

药剂对葡萄炭疽病的防效已显著下降，病菌已对甲基硫菌灵

和多菌灵产生抗性［３，８］。因此，须筛选出防治葡萄白腐病和

炭疽病的新药剂，通过不同作用机制的杀菌剂轮换交替使用

来抑制病菌抗性产生，从而满足生产需求。叶菌唑是由日本

吴羽化学公司研发的新款三唑类杀菌剂，是病菌细胞膜的重

要组分麦角甾醇生物合成中Ｃ－１４脱甲基化酶抑制剂，其杀
菌谱广泛，活性高，对非靶标生物低毒［９］。脱甲基化抑制剂

杀菌剂是有效控制炭疽病的一种化学类极少见的单位点杀菌

剂，叶菌唑对从桃树中分离到的大多数炭疽病菌小种有

效［１０］，除了Ｃ．ｔｒｕｎｃａｔｕｍ小种［１１］。肟菌酯是从天然产物

β－甲氧基丙烯酸酯衍生物开发的一类新的含氟杀菌剂，具
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