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　　摘要：以大叶绣球为试验材料，进行不同生长调节剂种类及浓度处理、不同基质配比２个方面的扦插试验，研究各
处理对扦插生根率、生根数量、根长以及生根类型的影响。结果显示，生长调节剂吲哚乙酸（ＩＢＡ）的促进效果比萘乙
酸（ＮＡＡ）明显，生根率均为１００％，１．０ｍｇ／Ｌ浓度的ＩＢＡ对根长的促进效果最佳，１．５ｍｇ／Ｌ浓度的ＩＢＡ对生根数量的
促进效果最佳，ＩＢＡ处理的生根部位以愈伤组织为主。由结果还可以看出，草炭和珍珠岩不同体积比的混合基质对扦
插生根的影响具有显著差异，以草炭和珍珠岩体积比为１∶４的生根率最高，根长最长，体积比为２∶３的生根数量最
大，生根部位的规律不明显。
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　　大叶绣球（Ｈｙｄｒａｎｇｅａｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ），又名八仙花，是虎耳
草科（Ｓａｘｉｆｒａｇａｃｅａｅ）绣球属（ＨｙｄｒａｎｇｅａＬｉｎｎ．）多年生落叶小
灌木［１］。其花形丰满、美观，部分品种的花色可调（红色或蓝

色），被广泛应用于盆栽、庭院栽培、花海和切花生产中［２］。

由于大叶绣球大部分品种的花都是不孕花，孕性花极少，大多

数不能结实，因此在生产中，大叶绣球很少用种子繁殖，而是

用分株、压条、扦插等方法繁殖［３－４］。目前，对大叶绣球的扦

插研究已有很多，以生长调节剂处理可促进插条生根，提高扦

插成活率［５－７］。蒋梦烟等以绣球花蓝尼康品种为试验材料，

研究不同基质、不同生长调节剂种类和浓度对扦插生根的影

响［７］。周余华等研究了不同基质与生根剂对圆锥绣球品种

石灰灯扦插生根的影响［８］。杨舒婷等对绣球扦插基质进行

了研究，最后发现在珍珠岩＋黄泥 ＋泥炭土 ＋鸡粪 ＋有机废
弃物堆肥基质中，绣球扦插苗的生长量最大［９］。本研究以大

叶绣球为试验材料，研究生长调节剂吲哚乙酸（ＩＢＡ）与萘乙
酸（ＮＡＡ）在５个浓度梯度下以及基质草炭与珍珠岩不同体
积比混合后对大叶绣球扦插生根的影响，以期为大叶绣球的

产业化育苗打下基础。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
上海市地处北亚热带湿润季风气候区，四季分明，日照充

分，雨热同季，７—８月因西南季风和副热带高压的影响，气温
高，蒸发量大，天气干燥，即为“伏旱”，一般以７月最热，平均

气温约为２８℃，在一些年份，高温天气甚至可延续至８月上
旬。本试验地位于上海辰山植物园苗圃，地理位置为

１２１２６°Ｅ，３１．１０°Ｎ，年降水量为１１２３ｍｍ［１０］。
１．２　材料及处理

以上海辰山植物园种质圃中生长健壮、无病虫害的３年
生大叶绣球为母株，选择当年生半木质化枝条作为插穗，基部

用锋利刀片斜切，并保持切口平滑，顶部平切，穗条长度在

１０ｃｍ左右，带１个节位，并保留半张叶片，伤口置于７５％百
菌清可湿性粉剂１０００倍液中消毒３０ｓ，再蘸取生长调节剂
１０ｓ，之后插于穴盘中。基质为草炭、珍珠岩，生长调节剂采
用ＩＢＡ、ＮＡＡ。
１．３　试验方法

试验于２０１８年６月下旬进行，穗条插入基质的深度为穗
条总长的１／３，间距为５ｃｍ×５ｃｍ，试验过程中每个处理设３
个重复，每个重复１０个插穗。
１．３．１　不同生长调节剂对扦插生根的影响　ＩＢＡ、ＮＡＡ均采
用０．５、１．０、１．５、２．０、３．０ｍｇ／Ｌ浓度的处理，基质统一为草
炭＋珍珠岩，以体积比３∶２均匀混合。
１．３．２　不同基质配比对扦插生根的影响　除了纯草炭、珍珠
岩处理外，将草炭、珍珠岩按 ４种体积比配制，比例分别为
１∶４、２∶３、３∶２、４∶１，扦插前统一蘸取浓度为１．０ｍｇ／Ｌ的
ＩＢＡ溶液。
１．４　测定方法

扦插４０ｄ后，测定不同生长调节剂和不同基质下的生根
率、平均生根数量、平均最长根长及生根类型，用 Ｅｘｃｅｌ２００７
和ＳＰＳＳ１９．０软件进行统计分析，并用ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ９．０作图。

２　结果与分析

２．１　不同生长调节剂对扦插生根的影响
２．１．１　不同生长调节剂对扦插生根率的影响　由表１可以
看出，经过２种生长调节剂处理的插穗全部生根，生根率为
１００．０％，明显高于对照组的８４．１％。由此可见，尽管大叶绣
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表１　不同生长调节剂对绣球扦插生根率影响的方差分析结果

处理 浓度（ｍｇ／Ｌ） 生根率（％）
ＣＫ ０ ８４．１±０．１６７ａ
ＩＢＡ ０．５ １００．０±０．０００ｂ

１．０ １００．０±０．０００ｂ
１．５ １００．０±０．０００ｂ
２．０ １００．０±０．０００ｂ
３．０ １００．０±０．０００ｂ

ＮＡＡ ０．５ １００．０±０．０００ｂ
１．０ １００．０±０．０００ｂ
１．５ １００．０±０．０００ｂ
２．０ １００．０±０．０００ｂ
３．０ １００．０±０．０００ｂ

　　注：同列数据后标有不同小写字母表示差异显著。下表同。

球扦插生根较容易，但是使用生长调节剂仍可显著提高扦插

生根率。

２．１．２　不同生长调节剂对生根数量的影响　生长调节剂的
种类影响着生根的数量。由表２可以看出，各处理间的生根
数量存在显著差异，其中，清水处理的插穗生根数量仅有２４
条，明显低于生长调节剂处理的插穗生根数量。在同一浓度

下，ＩＢＡ处理的插穗比 ＮＡＡ处理的插穗生根数量多，二者均
在处理浓度为１．５ｍｇ／Ｌ时生根数量最多，ＩＢＡ处理插穗的生
根数量可达８６．２９条，ＮＡＡ处理插穗的生根数量可达７３．４３
条；在更高浓度下，生长调节剂则对生根数量产生抑制。

表２　不同生长调节剂对绣球扦插生根数量影响的方差分析结果

处理 浓度（ｍｇ／Ｌ） 生根数量（个）

ＣＫ ０ ２４．００±７．３０３ａ
ＩＢＡ ０．５ ５８．１４±１２．０４８ｃｄｅ

１．０ ７２．００±９．０００ｄｅｆ
１．５ ８６．２９±１４．２３３ｇ
２．０ ７７．７１±１４．２０９ｆｇ
３．０ ８２．１４±８．０９２ｇ

ＮＡＡ ０．５ ５５．４３±１１．４７３ｂｃｄ
１．０ ７０．１４±８．１１２ｅｆ
１．５ ７３．４３±１９．４５８ｆｇ
２．０ ４１．５７±９．２５３ｂ
３．０ ４８．５７±１２．２４６ｂｃ

２．１．３　不同生长调节剂对根长的影响　由表３可以看出，不
同浓度的ＩＢＡ对平均最长根长的影响较大，尤其在１．０ｍｇ／Ｌ
处理下的根长达到２．６８ｃｍ。从方差分析结果看出，生长调
节剂对根长的影响具有显著差异（Ｐ＜０．０５）。在不同浓度的
ＩＢＡ、ＮＡＡ处理下，根长均在１．０ｍｇ／Ｌ浓度时最长。清水处
理的插穗平均最长根长达到１．５４ｃｍ，比 ＮＡＡ处理在浓度为
２．０、３．０ｍｇ／Ｌ时的平均最长根长要长，说明生长调节剂浓度
过高会对扦插苗的根系生长产生抑制作用。

２．１．４　不同生长调节剂对生根部位的影响　由表４可知，清
水处理和ＩＢＡ处理下的插穗生根部位都以愈伤组织为主，
ＩＢＡ处理下的插穗皮部也会部分生根。ＮＡＡ处理下的插穗，
在不同浓度下，生根部位不同，浓度为０．５、１．５、２．０ｍｇ／Ｌ时，
都以皮部生根为主，愈伤组织生根较少；在１．０、３．０ｍｇ／Ｌ浓
度下，愈伤组织的生根数比皮部的多。

表３　不同生长调节剂对绣球扦插根长影响的方差分析结果

处理 浓度（ｍｇ／Ｌ） 最长根长（ｃｍ）
ＣＫ ０ １．５４±０．３５８ａｂｃｄ
ＩＢＡ ０．５ ２．０８±０．３３０ｄｅ

１．０ ２．６８±０．６８４ｆ
１．５ １．９６±０．３０４ｃｄｅ
２．０ ２．２３±１．０８１ｅｆ
３．０ １．８３±０．２３２ｂｃｄｅ

ＮＡＡ ０．５ １．５７±０．３３１ａｂｃ
１．０ ２．１７±０．４２５ｅｆ
１．５ １．９３±０．４９８ｃｄｅ
２．０ １．１２±０．１６６ａ
３．０ １．３１±０．１５２ａｂ

表４　不同生长调节剂处理的绣球插穗生根部位

处理
浓度

（ｍｇ／Ｌ） 生根部位

ＣＫ ０ 愈伤组织生根

ＩＢＡ ０．５ 愈伤组织生根为主，皮部生根为次

１．０ 愈伤组织生根为主，皮部生根为次

１．５ 愈伤组织生根为主，皮部生根为次

２．０ 愈伤组织生根为主，皮部生根为次

３．０ 愈伤组织生根为主，皮部生根为次

ＮＡＡ ０．５ 皮部生根为主，愈伤组织生根为次

１．０ 愈伤组织生根为主，皮部生根为次

１．５ 皮部生根为主，愈伤组织生根为次

２．０ 皮部生根为主，愈伤组织生根为次

３．０ 愈伤组织生根为主，皮部生根为次

２．２　不同基质配比对扦插生根的影响
２．２．１　不同基质配比对扦插生根率的影响　由表５可知，不
同基质配比对扦插生根的影响不显著，草炭、珍珠岩体积比为

１∶４、２∶３处理的生根率都在９５％以上；草炭处理的扦插生
根率最低，仅为６６．６７％，其原因是纯草炭基质较厚重，排水
不良，对扦插成活的影响较大；而纯珍珠岩基质的保肥能力

差，排水良好，插穗生根率达到８６．６７％。可以看出，大叶绣
球的扦插成活受排水状况的影响更大，在日常生产中，应注意

在保持扦插基质湿润的同时，切忌积水导致烂根。

表５　不同基质配比对绣球扦插生根率影响的方差分析结果

处理 生根率（％）
草炭 ６６．６７±２５．１６６ａ

Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝１∶４ １００．００±０．０００ａ
Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝２∶３ ９６．６７±５．７７４ａ
Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝３∶２ ７３．３３±２０．８１７ａ
Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝４∶１ ８６．６７±２３．０９４ａ

珍珠岩 ８６．６７±１５．２７５ａ

２．２．２　不同基质配比对生根数量的影响　由表６可以看出，
当草炭、珍珠岩体积比为２∶３时，生根数量最多，达到８３．８６
条，当草炭、珍珠岩体积比为 １∶４时，生根数量也达到了
８１８６条，纯草炭的生根数量仅为４２．００条，这与基质配比对
生根率的影响基本一致，珍珠岩占比较大的基质的排水状况

较好，生根率较高，生根数量较大。

２．２．３　不同基质配比对根长的影响　由表７可知，不同基质
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表６　不同基质配比对绣球扦插生根数量影响的方差分析结果

处理 生根数量（条）

草炭 ４２．００±１８．３３０ａ
Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝１∶４ ８１．８６±１２．１０３ｃ
Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝２∶３ ８３．８６±８．８２１ｃ
Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝３∶２ ４５．４３±１１．１１８ａ
Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝４∶１ ７１．１４±９．４４２ｂｃ

珍珠岩 ６５．８６±５．９２８ｂ

表７　不同基质配比对绣球扦插根长影响的方差分析结果

处理 根长（ｃｍ）
草炭 ３．２４±０．８７５ｂ

Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝１∶４ ３．６３±０．３４５ｂ
Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝２∶３ ３．４２±０．３５９ｂ
Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝３∶２ ３．３０±０．８４５ｂ
Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝４∶１ ３．５９±０．４６３ｂ

珍珠岩 ２．１２±０．２８２ａ

配比对根长影响的规律与生根率、生根数量有明显差异，珍珠

岩处理的插穗根长最短，仅为２．１２ｃｍ。究其原因，可能由于
珍珠岩中的有机营养含量较少，不能对根长的生长起到促进

作用。另外，５种基质配比对根长的影响差异不显著，按根长
从长到短排序，依次是草炭、珍珠岩体积比为１∶４＞体积比
为４∶１＞体积比为２∶３＞体积比为３∶２。
２．２．４　不同基质配比对生根部位的影响　由表８可以看出，
不同基质配比对生根部位的影响不同，其中，草炭中的插穗全

部为皮部生根；珍珠岩中的插穗在皮部、愈伤组织处都能生

根；在混合基质中，随着草炭用量的增加，插穗皮部的生根能

力明显增强。草炭、珍珠岩在混合基质中对插穗生根的具体

影响规律需要深入的研究。

表８　不同基质配比对绣球生根部位的影响

处理 生根部位

草炭 皮部生根

Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝１∶４ 愈伤组织生根为主，皮部生根为次

Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝２∶３ 皮部生根为主，愈伤组织生根为次

Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝３∶２ 皮部生根为主，愈伤组织生根为次

Ｖ草炭∶Ｖ珍珠岩 ＝４∶１ 皮部生根为主，愈伤组织生根为次

珍珠岩 愈伤组织生根为主，皮部生根为次

３　结论与讨论

本研究表明，ＩＢＡ、ＮＡＡ２种生长调节剂对大叶绣球的扦
插生根都有促进作用，使用生长调节剂的插穗成活率比清水

处理的明显提高；在生根数量和根长方面，ＩＢＡ的促进作用比
ＮＡＡ更明显。此外，生长调节剂的浓度对扦插结果也有明显
影响，浓度过低时，促进作用不强，浓度过高反而会抑制生根。

ＩＢＡ、ＮＡＡ对于生根数量的影响都在浓度达到１．５ｍｇ／Ｌ时最
适宜，对根长的影响在浓度为１．０ｍｇ／Ｌ时最适宜。

不同基质配比对大叶绣球扦插生根影响的研究结果显

示，在生根率、生根数量上不同基质配比呈现出相同的趋势，

草炭、珍珠岩体积比为１∶４处理的生根率、生根数量与体积

比为２∶３的处理相差无几，草炭、珍珠岩体积比为４∶１和纯
珍珠岩处理的生根率、生根数量略低于二者体积比为１∶４、
２∶３的处理，二者体积比为３∶２的处理与纯草炭处理的生
根率、生根数量大致相同而且明显低于其他４种。不同基质
配比对根长的影响与生根率、生根数量不同，纯珍珠岩基质处

理的根长明显低于其他５种配比的基质。这可能与基质种类
的结构有关，珍珠岩质地疏松，透气排水性良好，但腐殖质含

量不高，缺乏养分，使得根系的伸长受到限制，草炭富含腐殖

质，但结构比珍珠岩紧实，浇水后孔隙度小，易积水而造成烂

根。因此可见，大叶绣球扦插基质以珍珠岩和草炭混合，同时

珍珠岩占比较大为宜，既保证了保水透水性，也含有一定的养

分以供根系生长。

扦插生根受插穗、基质、环境、生长调节剂等多方面影

响［１１］，本试验从基质、生长调节剂２个方面来进行研究。对
ＩＢＡ、ＮＡＡ２种生长调节剂对大叶绣球扦插生根的影响进行
比较可知，ＩＢＡ的促进作用更明显，这与蒋梦烟等对绣球品种
蓝尼康的研究结果［７］不相符，其研究得出，最适宜绣球花扦

插的激素种类为 ＮＡＡ，但只选用了０．５ｍｇ／Ｌ的浓度进行试
验，而本试验增加了浓度梯度，且在５个梯度中，１．０、１．５ｍｇ／Ｌ
浓度的影响较好，蒋梦烟等选用的０．５ｍｇ／Ｌ浓度较低［７］，使

得试验结果具有偶然性。

此外，基质会显著影响扦插生根的各个指标，草炭和珍珠

岩单独使用时，对生根的促进作用都不及混合后的效果，草

炭、珍珠岩体积比为１∶４、２∶３时，对生根具有较好的促进作
用。本试验仅用了２种基质，更多的基质及配比的促进作用
有待进一步研究。

参考文献：

［１］谭　巍．八仙花栽培技术［Ｊ］．北方园艺，２００６（１）：９６－９７．
［２］刁春武，周达彪，韩　勇，等．绣球花工厂化扦插育苗技术［Ｊ］．
上海蔬菜，２０１７（５）：６９－７０．

［３］薛玉剑，金桂芳，苏荣存．不同基质配比对绣球扦插生根的影响
［Ｊ］．安徽农业科学，２００９，３７（１４）：６４１６，６４１９．

［４］袁梦香，梁蔓恬，张春华，等．扦插基质和给水方式对八仙花插条
生根的影响［Ｊ］．南方农业，２０１８，１２（１２）：７５－７６．

［５］张　黎，王　培．不同因子对盆栽八仙花扦插生根的影响［Ｊ］．
北方园艺，２０１２（１１）：７３－７６．

［６］黎雯茜，胡春梅，蔡信欢，等．基质和激素对八仙花嫩枝扦插生根
的影响［Ｊ］．湖南农业科学，２０１３（１５）：１５９－１６０．

［７］蒋梦烟，陈亮明．绣球品种‘蓝尼康’扦插技术研究［Ｊ］．经济林
研究，２０１７，３５（２）：２０６－２０９．

［８］周余华，周　琴，蒋　涛，等．生长调节剂及基质对圆锥绣球扦插
育苗的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０１６，４４（９）：２０４－２０７．

［９］杨舒婷，陈　尔，林　茂，等．不同栽培基质对绣球扦插苗生长的
影响［Ｊ］．现代农业科技，２０１８（２２）：１２４－１２５．

［１０］叶　康．３种木兰科植物夏季光合日进程的比较［Ｊ］．浙江农业
科学，２０１６，５７（５）：７２１－７２４，７２９．

［１１］陈尚平，苏家乐，李　畅，等．铁红杜鹃扦插基质优选研究［Ｊ］．
江苏农业科学，２０１０（６）：２７１－２７２．

—７４１—江苏农业科学　２０１９年第４７卷第１９期


