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　　摘要：旨在研究苍耳子不同萃取相的体外抑菌活性和杀虫活性，并采用倍半稀释法测定苍耳子不同萃取相对９种
常见菌的抑制作用，采用浸虫浸叶法测定不同萃取相对绣线菊蚜的毒杀作用。结果显示，乙酸乙酯萃取相的抑菌效果

明显，最小抑菌浓度（ＭＩＣ）均为３．９１ｍｇ／ｍＬ，对鼠伤寒沙门氏菌、大肠杆菌的最小杀菌浓度（ＭＢＣ）为３１．２５ｍｇ／ｍＬ；
石油醚、乙酸乙酯萃取相对绣线菊蚜有较好的毒杀作用，其２４ｈ时的ＬＣ５０分别为２．３６８、２．５２４ｍｇ／ｍＬ，４８ｈ时的ＬＣ５０
分别为１．７４３、１．７７４ｍｇ／ｍＬ。由结果可知，苍耳子的有效抑菌杀虫活性集中在中低极性段。
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　　苍耳子为菊科植物苍耳（Ｘａｎｔｈｉｕｍｓｉｂｉｒｉｃｕｍ）干燥成熟带
总苞的果实，又名苍耳、老苍子、苍子、苍刺头、毛苍子、痴头、

猛、羊带归等［１］。苍耳子是一种常用的中药，其性温，味辛、

苦，归肺、肝经，有小毒，具有散风除湿、通鼻窍之功效［２］，在

《千金·食治》和《中华人民共和国药典》各版中都有记载。

在临床上，苍耳子常用以治疗腰腿痛、变态反应性鼻炎、慢性

鼻炎、疟疾、腮腺炎、下肢溃疡和泌尿系统感染等［３］。

苍耳子作为传统中药，关于其药用价值的研究已经非常

深入。目前的研究已证实，苍耳对多种植物病原菌具有强烈

的抑制作用，刘林等研究表明，苍耳全株的不同溶剂提取物对

病原菌菌丝生长的作用效果有差异［４］，同时有研究证明，苍

耳子煎剂在体外对铜绿假单胞菌、炭疽杆菌、肺炎球菌、乙型

链球菌和白喉杆菌等多种微生物也具有较强的抑制作

用［５－６］。但是，关于苍耳子不同萃取相对菊蚜的杀虫效果仍

未见报道。众所周知，农药在病虫害综合防治中起着重要作

用，对病虫害物高效、安全性高的生物性农药，成为当今新型

农药的发展方向，特别是植物源杀虫剂的研究已经成为生物

农药的研究热点［７－８］。

苍耳子提取物中的有效成分是天然的，符合现代抑菌杀

虫的新型农药的健康理念和要求，也满足人们日益增长的食

品安全需求，有很大的开发价值和广阔的市场前景。本研究

分析了苍耳子不同萃取相对９种致病菌的抑制作用和对绣线
菊蚜的毒杀作用，旨在为进一步研究开发苍耳子作为抑菌、杀

虫药物提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　供试药物　苍耳子于２０１７年采自河南南召，由河南
中医药大学生药学专家董诚明教授鉴定为菊科苍耳属植物苍

耳的干燥成熟带总苞的果实，将其置于５０℃恒温干燥箱内烘
干，粉碎过４０目筛备用。阳性对照药物为银黄颗粒，购自成
都神鹤药业有限责任公司。

１．１．２　供试菌株和虫体　标准菌株鼠伤寒沙门氏菌 ＡＴＣＣ
１３３１１、肺炎链球菌ＡＴＣＣ４９６１９、大肠杆菌 ＡＴＣＣ２５９２２、化脓
性链球菌ＡＴＣＣ１９６１５、金黄色葡萄球菌ＡＴＣＣ２９２１３，均购自
南京便诊生物科技有限公司。

临床菌株鸡大肠杆菌 ＣＶＣＣ１５５５、鸡金黄色葡萄球菌
ＣＶＣＣ５４８、鸡白痢沙门氏菌ＣＶＣＣ１８８７、牛无乳链球菌ＣＶＣＣ
５４０，均购自中国兽医药品监察所。绣线菊蚜采集自河南省开
封市菊花培育基地。

１．１．３　主要试验试剂与仪器　胰蛋白胨，美国 Ｏｘｏｉｄ公司；
牛肉浸膏，北京双旋微生物培养基制品厂；葡萄糖、ＮａＣｌ，上海
华彭实业有限公司；琼脂，北京索莱宝科技有限公司；ＭＥ２０４
型分析天平，美国 Ｍｅｔｔｌｅｒ；ＬＤＺＸ－５０型高压蒸汽灭菌锅，上
海申安医疗器械厂；ＭＪＸ－１００Ｂ－Ｚ型恒温培养箱，上海博讯
实业有限公司医疗设备厂；ＫＹＣ－１００Ｂ型恒温培养摇床，上
海福玛实验设备有限公司；ＹＪ－ＶＳ－２无菌操作台，无锡一净
净化设备有限公司；ｗｉ９３００８型麦氏比浊仪，东西仪北京科技
有限公司。

１．２　试验方法
１．２．１　苍耳子不同萃取相的制备　准确称量３００ｇ苍耳子
粗粉，用９５％乙醇回流提取 ３次，每次 １ｈ，料液比分别为
１ｇ∶１０ｍＬ、１ｇ∶８ｍＬ、１ｇ∶８ｍＬ，趁热抽滤，将滤液浓缩至
无醇味，用水稀释至８００ｍＬ，依次用石油醚（３００ｍＬ×３次）、乙
酸乙酯（３００ｍＬ×３次）、正丁醇（３００ｍＬ×３次）萃取，浓缩各
有机相及水相，分别标记为Ａ相、Ｂ相、Ｃ相、Ｄ相。
１．２．２　抗菌试验
１．２．２．１　细菌复苏及菌悬液的制备　将９种供试细菌先进
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行斜面复苏，然后接种于固体培养基上，３７℃恒温培养１６～
１８ｈ。从固体培养基上挑取明显的单菌落接种到液体培养基
中，再培养２４ｈ，然后将该菌液用液体培养基稀释成浓度为
１×１０６～１×１０８ＣＦＵ／ｍＬ的菌悬液，备用。
１．２．２．２　最小抑菌浓度（ＭＩＣ）的测定　采用倍半稀释
法［９－１１］测定各样品的最小抑菌浓度。首先将各样品与阳性

药物银黄颗粒配制成初始质量浓度为５００ｍｇ／ｍＬ的水溶液，
即样品原液。再用液体培养基依次对配好的样品、阳性药物

进行倍半稀释，一共稀释为７个浓度，即浓度依次为２５０．００、
１２５．００、６２．５０、３１．２５、１５．６３、７．８１、３．９１ｍｇ／ｍＬ。将稀释液按
浓度大小依次加入９６孔板中，每孔１００μＬ，然后分别加入各
供试菌液１００μＬ。对每种菌液分别设置阴性对照组（１００μＬ
菌液＋１００μＬ液体培养基）和空白对照组（只加１００μＬ液体
培养基）。将制备好的９６孔板放入３７℃恒温培养箱中培养
１６～１８ｈ，观察结果。各测试组中明显澄清的孔所对应的最
小检测质量浓度即为该组的ＭＩＣ。
１．２．２．３　最小杀菌浓度（ＭＢＣ）的测定　ＭＩＣ试验结束后，
分别从各澄清孔取少量液体，用平板划线法在固体培养基上

划线，于３７℃恒温培养２４ｈ后观察结果。完全无细菌生长
的各平板所对应的最小检测质量浓度即为其最小杀菌浓度。

１．２．３　杀虫活性的测定　绣线菊蚜毒力试验采用浸虫浸液
法［１２］。将各待测样品用５％二甲基亚砜（ＤＭＳＯ）＋０．５％吐
温－８０水溶液溶解配制成１０ｍｇ／ｍＬ浓度的初筛浓度，将带
有蚜虫的菊叶采下，用毛笔仔细剔除不合要求的个体，将其浸

入待测样品溶液中，５ｓ后取出并用滤纸吸除多余药液，然后
置于加盖保湿培养皿中，在室内２０～２５℃下培养，光—暗周
期为１２ｈ—１２ｈ，分别于２４、４８ｈ记录活虫数，每个浓度重复
处理３次，以５％ ＤＭＳＯ＋０．５％吐温 －８０水溶液处理作对
照。再根据初筛结果设置浓度梯度进行检测，按照下列公式

计算：

死亡率＝死虫数／总虫数×１００％；

　　校正死亡率＝（处理组死亡率－对照组死亡率）／（１－对
照组死亡率）×１００％。
１．３　数据处理

用ＳＰＳＳ１７．０方差分析程序对试验数据进行统计分析，
用Ｆｉｎｎｅｙ概率分析法求得毒力回归方程和ＬＣ５０。

２　结果与分析

２．１　苍耳子不同萃取相的得率
　　苍耳子用９５％乙醇回流提取、浓缩后加水稀释，依次用
石油醚、乙酸乙酯、正丁醇萃取后，得到不同极性的 Ａ相、Ｂ
相、Ｃ相、Ｄ相，结果见表１，其中 Ｄ相（水相）得率最高，其次
是Ａ相，Ｂ相的得率最低。

表１　苍耳子不同萃取相的质量与得率

组别
萃取相质量

（ｇ）
得率

（％）

Ａ相 ４．４ １．８
Ｂ相 １．４ ０．６
Ｃ相 ３．４ １．４
Ｄ相 ７．７ ３．１

　　注：得率是以原药材为基数计算的。

２．２　苍耳子不同溶剂萃取相对９种供试菌的ＭＩＣ
采用倍半稀释法测定不同溶剂萃取相对９种供试菌的最

小抑菌浓度，从表２可以看出，Ｂ相、Ｃ相、Ｄ相这３个萃取相
都有抑菌性，而且Ｂ相、Ｃ相的抑菌效果比阳性对照组银黄颗
粒好。其中，Ｂ相的抑菌效果最为明显，对于 ９种供试菌的
ＭＩＣ均为３．９１ｍｇ／ｍＬ；Ｃ相对金黄色葡萄球菌、鸡大肠杆菌、
鸡金黄色葡萄球菌、牛无乳链球菌这４种菌的效果较好，ＭＩＣ
均为 １５．６３ ｍｇ／ｍＬ，对 于 其 他 ５种 菌 的 ＭＩＣ 均 为
３１．２５ｍｇ／ｍＬ；Ｄ相对大肠杆菌、鸡金黄色葡萄球菌的抑菌效
果较差，对于其他７种菌的ＭＩＣ均为６２．５ｍｇ／ｍＬ。

表２　待测样品对９种供试菌ＭＩＣ的测定结果

组别

标准菌ＭＩＣ（ｍｇ／ｍＬ） 临床菌ＭＩＣ（ｍｇ／ｍＬ）

鼠伤寒沙

门氏菌

肺炎

链球菌
大肠杆菌

化脓性

链球菌

金黄色

葡萄球菌
鸡大肠杆菌

鸡金黄色

葡萄球菌

鸡白痢

沙门氏菌

牛无乳

链球菌

Ａ相 — — — — — — — — —

Ｂ相 ３．９１ ３．９１ ３．９１ ３．９１ ３．９１ ３．９１ ３．９１ ３．９１ ３．９１
Ｃ相 ３１．２５ ３１．２５ ３１．２５ ３１．２５ １５．６３ １５．６３ １５．６３ ３１．２５ １５．６３
Ｄ相 ６２．５０ ６２．５０ １２５．００ ６２．５０ ６２．５０ ６２．５０ １２５．００ ６２．５０ ６２．５０
银黄颗粒 １２５．００ ６２．５０ １２５．００ １２５．００ ６２．５０ ６２．５０ ６２．５０ １２５．００ １２５．００

　　注：“—”表示因试验组较浑浊，无法判断其ＭＩＣ值。

２．３　苍耳子不同溶剂萃取相对９种供试菌的ＭＢＣ
从表３可以看出，Ｂ相、Ｃ相这 ２个萃取相都有杀菌活

性，而且普遍比阳性对照组银黄颗粒的杀菌效果好。通过对

比发现，Ｂ相对鼠伤寒沙门氏菌、大肠杆菌的杀菌效果最强，
ＭＢＣ为 ３１．２５ ｍｇ／ｍＬ，对 其 他 ７ 种 菌 的 ＭＢＣ 为
６２．５０ｍｇ／ｍＬ；Ｃ相对鸡金黄色葡萄球菌的杀菌效果最好，
ＭＢＣ为３１．２５ｍｇ／ｍＬ，对于金黄色葡萄球菌、鸡大肠杆菌、鸡
白痢沙门氏菌、牛无乳链球菌的 ＭＢＣ为６２．５０ｍｇ／ｍＬ，说明
Ｃ相对禽畜病原菌具有较好的杀灭效果。

２．４　苍耳子不同溶剂萃取相对绣线菊蚜的杀虫活性测试
结果

由表４可以看出，浓度为１０ｍｇ／ｍＬ的各组样品处理２４ｈ
后，Ａ相、Ｂ相对绣线菊蚜的杀虫率（校正死亡率）分别为
９１９６％、８９．４７％，处理 ４８ｈ后的杀虫率分别为 ９４．３９％、
９５８２％。Ｃ相、Ｄ相的杀虫率均低于５０％，作用效果不明显。
针对效果好的Ａ相、Ｂ相进一步进行毒力测试，浓度梯度分别
为１０、８、６、４、２ｍｇ／ｍＬ。由表５可以看出，Ａ相２４、４８ｈ的半
数致死浓度（ＬＣ５０）分别为２．３６８、１．７４３ｍｇ／ｍＬ，Ｂ萃取相２４、
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表３　各待测样品对９种供试菌ＭＢＣ的测定结果

组别

标准菌ＭＢＣ（ｍｇ／ｍＬ） 临床菌ＭＢＣ（ｍｇ／ｍＬ）

鼠伤寒沙

门氏菌

肺炎

链球菌
大肠杆菌

化脓性

链球菌

金黄色

葡萄球菌
鸡大肠杆菌

鸡金黄色

葡萄球菌

鸡白痢

沙门氏菌

牛无乳

链球菌

Ａ相 ２５０．００ ２５０．００ ２５０．００ ２５０．００ ２５０．００ ２５０．００ ２５０．００ ２５０．００ ２５０．００
Ｂ相 ３１．２５ ６２．５０ ３１．２５ ６２．５０ ６２．５０ ６２．５０ ６２．５０ ６２．５０ ６２．５０
Ｃ相 １２５．００ １２５．００ １２５．００ １２５．００ ６２．５０ ６２．５０ ３１．２５ ６２．５０ ６２．５０
Ｄ相 ＞２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００ ２５０．００ ２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００
银黄颗粒 ＞２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００ ＞２５０．００

表４　苍耳子不同萃取相的杀虫活性

组别
２４ｈ死亡率（％） ４８ｈ死亡率（％）

死亡率 校正死亡率 死亡率 校正死亡率

对照 ２．００ — ２．００ —

Ａ相 ９２．１２ ９１．９６ ９４．５０ ９４．３９
Ｂ相 ８９．６８ ８９．４７ ９５．９０ ９５．８２
Ｃ相 ４３．２９ ４２．１３ ４７．９６ ４６．９０
Ｄ相 ５．００ ３．０６ ７．００ ５．１０

４８ｈ的ＬＣ５０分别为２．５２４、１．７７４ｍｇ／ｍＬ，这说明苍耳子石油
醚萃取相和乙酸乙酯萃取相对绣线菊蚜有明显的毒杀活性。

３　讨论与结论

本研究表明，苍耳子具有较好的杀菌作用，且广谱抗菌性

强，其中，乙酸乙酯萃取部位对５种待测标准菌和４种畜禽病
原菌的杀菌效果最好，这也为苍耳子药材资源的进一步开发

提供了新的思路。

苍耳子有较好的杀虫活性，且杀虫谱广，例如赵茜研究发

表５　Ａ和Ｂ相分别对绣线菊蚜的毒力

样品－时间
ＬＣ５０

（ｍｇ／ｍＬ）
ＬＣ５０的９５％置信区间

（ｍｇ／ｍＬ）
回归方程 相关系数ｒ

Ａ－２４ｈ ２．３６８ ０．８４４～３．４３０ ｙ＝３．１８８ｘ－１．１９４ ０．９９２
Ａ－４８ｈ １．７４３ １．１５６～２．２３５ ｙ＝３．０４４ｘ－０．７３４ ０．９９２
Ｂ－２４ｈ ２．５２４ １．７７４～３．１４２ ｙ＝２．５２４ｘ－１．０１５ ０．９９９
Ｂ－４８ｈ １．７７４ １．０７４～２．３５３ ｙ＝２．５３４ｘ－０．６３１ ０．９９４

现，苍耳子无水乙醇提取物浓度为２ｍｇ／ｍＬ时，对菜蚜的校
正死亡率为８０．７％，浓度为１ｍｇ／ｍＬ时，对菜蚜的校正死亡
率达到５０％［１３］；马丽等研究发现，苍耳子乙醇提取物具有选

择性杀虫作用，在终浓度为６０μｇ／ｃｍ２时，对棉铃虫的毒杀率
达１００％［１４］。本研究中对绣线菊蚜的杀虫试验结果表明，苍

耳子石油醚、乙酸乙酯萃取部位具有明显的杀虫活性，处理

２４ｈ后的ＬＣ５０分别为 ２．３６８、２．５２４ｍｇ／ｍＬ，处理 ４８ｈ后的
ＬＣ５０分别为１．７４３、１．７７４ｍｇ／ｍＬ。

刘娟娟等研究发现，苍耳子对甘蓝蚜的触杀作用较好，经

与百部、瑞香狼毒、藜芦复配后其校正死亡率可达９３．１％，明
显高于单味药材［１５］。因此，后续可开展苍耳子和其他中药的

配伍活性研究。
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