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　　摘要：从农药、化肥使用情况对江苏省泰兴、宜兴、张家港、贾汪这４个县（市、区）１６家葡萄种植户或企业进行调
查。结果表明，贾汪区的葡萄种植户用药相对较多，达到８～１１次／年；贾汪区和宜兴市的葡萄种植户使用化肥量相对
较多，多在１５００ｋｇ／ｈｍ２以上，贾汪区的葡萄种植户使用有机肥相对较多，≥４５ｔ／ｈｍ２。在此基础上，提出农药和化肥
减量、减次施用建议。
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　　江苏省作为经济发达地区和长三角重要的葡萄产区之
一［１］，在我国南方十多个省、市、区中名列前茅。江苏省以种

植鲜食葡萄品种为主，栽培模式多样，促成栽培、避雨栽培、露

地栽培在不同生态区域纷呈，种植品种相当丰富，欧亚种、欧

美种在多数园区比比皆是［２－５］，这既适应了当地葡萄市场的

发展需求，实现了葡萄产业的稳定增长，也满足了消费者对不

同葡萄果品的需求，有利于实现葡萄种植的高效，但这也同时

带来了葡萄园田间管理尤其是农药、化肥施用的多样性，而农

药、化肥的不科学使用将会导致葡萄果品出现农药残留、品质

下降及土壤、水体环境受到污染等负面效应的产生，在葡萄生

产中减少化肥、农药的使用量是当务之急、大势所趋［６－７］。本

试验为配合国家重点研发计划“葡萄及瓜类化肥农药减施技

术集成研究与示范”的实施，对江苏省具有一定典型性的葡

萄种植园区２０１５—２０１７年农药、化肥等使用情况进行调研，
以进一步明确近几年江苏省葡萄农药及化肥的使用情况，为

项目实施过程中农药、化肥的减量、减次使用提供基础性

依据。

１　材料与方法

参照中国农业科学院植物保护研究所、中国农业科学院

果树研究所给定的调查方法和要求，对江苏省泰兴市、宜兴

市、张家港市、贾汪区４个地区２０１５—２０１７年近３年的葡萄
用药、施肥情况进行实地调研和问卷调查，累计收集有效调查

问卷１６份，调查内容除包括葡萄种植户或企业的联系地址、
联系方式、主栽品种、种植规模等基本信息外，还重点涉及农

药的使用次数、使用种类、使用器械、使用成本及化肥和有机

肥的使用种类、次数、使用量、使用成本等信息。

２　结果与分析

２．１　江苏地区的葡萄农药使用现状
调查结果表明，江苏省葡萄种植品种丰富，栽培面积相对

较大的有夏黑、阳光玫瑰、甬优１号、巨玫瑰、白罗莎里奥、金
手指、黄蜜、巨峰等，目前，夏黑是主要栽培品种，１６个调查园
区中有１３个园区中种植了夏黑，占调查园区的８１．２５％；栽
培方式既有露地栽培又有避雨栽培，以避雨栽培方式为主，约

占调查园区的９３．７５％，而栽培方式的不同会对葡萄病虫害
防控产生一定影响。由表１可见，随着江苏省各个地区葡萄
种植品种、栽培方式和管理水平的不同，农药使用种类、次数、

人工成本等有所差异；在农药使用次数上，除泰兴露地栽培葡

萄高达１２次／年外，以贾汪区用药相对较多，正常使用农药
８～１１次／年，张家港市相对最少，使用农药３～５次／年；在使
用农药种类上，张家港市葡萄种植户以使用波尔多液为主，而

宜兴地区使用的农药种类较为丰富，代森锰锌、啶虫脒（歼

灭）、嘧霉胺（施佳乐）等农药使用次数超过２次以上；在使用
药械的选择上，以电力和汽油机驱动的药泵为主，少数园区还

在使用常规背负式喷雾器；在用药量上，泰兴市葡萄种植户用

药量相对偏多，超过１５００ｋｇ／ｈｍ２。须补充说明的是，农药种
类使用过少、次数过多往往容易导致病害对药剂产生抗药性，

但张家港市葡萄种植户多以波尔多液为主，这种农药目前还

鲜见对某种病害产生抗药性。

２．２　江苏地区葡萄化肥与有机肥使用现状
在调查的葡萄园区中，葡萄种植户多把化肥与有机肥结

合使用，且有机肥多作为基肥使用。由表２可知，在化肥使用
方面，各葡萄种植区使用化肥次数在２～８次／年不等；张家港
市的葡萄种植户使用化肥次数相对较少，且化肥使用种类较

少，而贾汪区、泰兴市葡萄种植户使用化肥次数相对较多，其

中贾汪区葡萄种植户使用化肥种类较为丰富；就使用量而言，

贾汪区和宜兴市的葡萄种植户使用化肥量相对较多，多在

１５００ｋｇ／ｈｍ２以上，仅贾汪区个别葡萄种植户的使用量为
７５０ｋｇ／ｈｍ２，而其他２个地区均在１０５０ｋｇ／ｈｍ２及以下；就使
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表１　不同地区的农药使用情况

地区
使用次数

（次／年）
种类

（种）

人工成本

［元／（ｈｍ２·次）］ 农药器械
用药量

（ｋｇ／ｈｍ２） 使用超过２次的农药品种

张家港市 ３～５ ４ １３５～２０３ 电动、手动 ６７５～９００ 波尔多液

宜兴市　 ５～１０ ６～８ １５０～３４５ 电动 ７２０～９００ 啶虫脒（歼灭，２０％可溶液剂）、苯醚甲环唑（汇优，４０％
可湿性粉剂）、嘧霉胺（施佳乐，４０％悬浮剂）、代森锰
锌、吡唑醚菊酯（润酯，２５％乳油）、波尔多液（必备，
８０％可湿性粉剂）、腐霉利

贾汪区　 ８～１１ ６～８ ３００～４５０ 电动 ４５０～２２５０ 苯醚甲环唑、嘧菌酯（阿米西达，２５％悬浮剂）、咪鲜胺、
代森锰锌、醚菌酯

泰兴市　 ４～６（１２） ８～９ ９０～１２０ 电动 １５００～１８７５ 苯醚甲环唑（世高，１０％可分散粒剂）、波尔多液

　　注：“使用次数”列中括号内数据为露地栽培使用次数；“使用超过２次的农药品种”列中括号内文字为商品名及有效成分含量、剂型。

表２　不同地区的化肥使用情况

地区
使用次数

（次／年） 品种
累计使用量

（ｋｇ／ｈｍ２）
使用成本

［元／（ｈｍ２·年）］
张家港市 ２ Ｎ、Ｐ、Ｋ各１５％的复合肥、５２％硫酸钾 ５２５～１０５０ ２８１３～４１２５
宜兴市　 ４～５ Ｎ、Ｐ、Ｋ各１５％的复合肥、纯钾肥、硼镁铁锌肥、尿素等 １８６０～３０９０ ８２２０～１３３５０
贾汪区　 ７～８ Ｎ、Ｐ、Ｋ各１５％的复合肥、硫酸钾、磷肥、钙镁微肥、锌肥 ７５０～４９５０ ２７００～１０５００
泰兴市　 ６～８ 尿素、钾肥、硫酸钾、硼、锌肥 ３７８～７５０ ９００～１８００

用成本而言，宜兴市的葡萄种植户使用成本相对较高。由表

３可知，在有机肥使用方面，有机肥在各葡萄种植区均作为基
肥一次性使用，贾汪区种植户使用量相对较大，为 ４５～
７５ｔ／ｈｍ２；有机肥施用种类较为丰富的地区是宜兴市，且使用

量相对较小；张家港市使用有机肥的成本相对较高，

≥１７２５０元／（ｈｍ２·年），这可能是由于当地有机肥资源相对
较少，通过长途运输会导致有机肥成本的增加。

表３　不同地区的有机肥使用情况

地区
使用次数

（次／年） 品种
使用量

（ｔ／ｈｍ２）
使用成本

［元／（ｈｍ２·年）］
张家港市 １ 牛粪 ３０～４５ １７２５０～２４７５０
宜兴市　 １ 菜饼、有机肥、猪粪、羊粪或鸡粪等 ２～３０ ２７００～９０００
贾汪区　 １ 猪粪、鸡粪或羊粪等 ４５～７５ ３９００～５７００
泰兴市　 １ 畜禽粪、商品有机肥 １５～３０ ２１００～１０１２５

３　江苏省葡萄产区实现农药和化肥减量、减次施用的策略与
建议

３．１　农药减量、减次施用的策略与建议
３．１．１　加强葡萄病虫害预测预报，实现局部葡萄生产区域的
统防统治　我国一直贯彻“预防为主，综合防治”的植保方
针，但随着土地承包责任制的实施和现有推广体系功能的弱

化，江苏地区除对大田作物如水稻、小麦等病虫害进行预报预

测并实行统防统治外，绝大多数蔬菜、果树等病虫害几乎没有

完善的预测预报体系，各生产区多凭经验采取病虫害防控决

策，更谈不上统防统治，这在无形中加大了农药的使用次数和

用量。如要切实实现葡萄农药的减量、减次使用，建立完善的

区域性葡萄生产病虫害预测预报体系十分关键且是必要的措

施，在此基础上，才能有的放矢，规范科学用药，实现局部葡萄

生产区域病虫害的统防统治。

３．１．２　加快从业人员素质培训，提高其业务水平　人口老龄
化、从业人员素质下降已成为葡萄生产乃至整个农业不争的

事实，葡萄从业人员一方面多对葡萄病虫害的防治理念落后，

传统守旧，缺乏对新事物的接受能力，另一方面，不能正确操

纵新型现代高效的施药器械或者大型的喷药器械，对省力化

现代数控管理机械难以掌握使用等。加快对葡萄从业人员的

素质培养，提高其业务水平，才能有效实现对病虫害防控的科

学、规范用药。

３．１．３　加强病虫害防控以农业措施、物理防控措施及生物防
治为主的应用力度　通常一说到病虫害防控，人们更关注化
学农药的使用，往往忽略农业措施、物理措施及生物防治措施

的应用。在江苏省葡萄病虫害防控过程中，应加强避雨栽培

代替露地栽培，葡萄栽培过程中加强通风透光的树相调控与

肥水调控、防虫网与套袋技术、采用性诱剂诱杀害虫等措施的

推广应用，在必要时适度使用化学农药进行防控。

３．２　化肥减量、减次施用的策略与建议
３．２．１　加强测土配方施肥及肥水一体化的应用　葡萄不同生
态区域的土壤养分状况会有所不同，只有在通过土壤检测、对

土壤养分了解的基础上，结合葡萄长势和产量规划，才能实现对

葡萄养分的科学补充，使化肥用量减少。另外，通过肥水一体化

技术的应用，既可以实现肥料的高效利用，又可以省工省力。
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３．２．２　完善秸秆还田技术及应用　冬季修剪的枝条可在粉
碎、发酵的基础上还田，既可有效补充土壤养分，减轻化肥的

使用，又可疏松土壤，提高土壤的透气性，提升果实品质，避免

秸秆直接粉碎还田。

３．２．３　有机肥替代化肥、缓释肥替代速效肥　采用有机肥替
代化肥可直接实现化肥的减量使用，同时还可提高品质，而采

取缓释肥替代速效肥，一方面可以实现缓慢释放，提高肥料的

利用效率，另一方面可以减轻速效肥对土壤环境带来的面源

污染。

３．２．４　应用立体种养技术　通过葡萄架下生草、养殖（鸡、
鸭、羊），既减轻了杂草的产生和葡萄害虫如蛞蝓的危害，省

去了除草、用工和用药，减少了农药残留对土壤环境的污染，

同时动物粪便对葡萄施肥起到了生态循环利用的效果，减少

了化学肥料的使用；另一方面，提高葡萄品质的同时，额外增

加了畜禽养殖所带来的经济效益。
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不同授粉品种对南果梨果实性状的影响
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　　摘要：选择１１个梨品种的花粉对南果梨进行授粉，研究其对南果梨果实性状的影响。结果表明，各品种授粉后的
坐果率均高于７０％，能够满足南果梨生产的需求。果实成熟后，测定果实外在品质、内在品质及内源激素等相关指
标，并通过熵值法进行分析，认为早酥、锦丰、苹果梨、黄冠、玉露香等品种可选为南果梨的适宜授粉品种。
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　　南果梨属于秋子梨品种，主要在辽宁省鞍山市和辽阳市
栽植，另外吉林省、内蒙古自治区、山西省等地也有一定的栽

培面积［１］。因其果实味浓香甜、后熟后易溶于口、品质上等

而深受消费者喜爱，近年来有在其他地区不断扩展栽培的趋

势。但是不少地区栽植后，对授粉品种配置或授粉方式选择

不合理，严重影响了南果梨的产量和品质，进而影响了南果梨

的口碑。所以，适宜授粉品种的选择已经成为南果梨提质增

效的一项关键技术。虽然前人针对此问题开展了研究［２－３］，

但是所选授粉品种、测定指标以及分析方法有限，不能完全说

明问题。本试验所选择的授粉品种均为生产中的主栽品种，

授粉方式为生产中广泛采用的人工授粉方式，通过测定果实

的相关指标，研究不同品种对南果梨果实品质的花粉直感影

响，其结果可作为指导生产的依据，并且主栽品种间相互授

粉，可以保证花粉用量和品质，进而保证果品的产量和品质，

更具有现实意义［４］。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验在辽宁省兴城市碱厂乡白庙子村碾盘沟红南果种植

专业合作社的种植基地进行，南果梨树龄１５年，砧木为山梨，
梨园管理水平中等，树势基本一致。２０１７年４月中旬，以锦
丰、红花盖、黄冠、库尔勒香梨、小香水、京白梨、秋白梨、早酥、

苹果梨、粉红宵和玉露香等１１个品种作为授粉品种，以种植
基地购买的花粉作为对照。

１．２　试验方法
１．２．１　花粉采集　授粉品种来源于国家梨种质资源圃，在花
蕾膨大未开时采集花朵，于室内摘取花药，置于２２～２５℃条
件下，等到花药开裂散粉后，收集花粉于玻璃瓶中，在２～５℃
条件下密封保存。

１．２．２　人工授粉　在南果梨初花期进行人工授粉，每个授粉
品种处理５株树，选择树体不同方位的１００个花序，每个花序
选留大蕾未开花１朵，其余花朵疏除，然后将选留花序的花瓣
及雄蕊去除，再用毛笔进行授粉，之后套硫酸纸袋，于花后
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