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　　摘要：为了发掘优异的杜鹃花种质资源，以花型、花色、花冠裂片纹饰、花径、花期、二次花有无６个花器官观赏性
状指标以及叶形、分枝特点、生长势３个植株整体观赏性性状指标为整个观赏性评价指标，以植株萎蔫程度、叶色变
化、叶片形态为干旱胁迫下耐旱等级划分指标，通过盆栽试验对保存的６５个映山红类杜鹃花园艺品种进行观赏性和
耐旱性比较。结果表明，花型、花径、花期、叶形、分枝特点以及生长势等指标在不同类群间存在差异，可作为区分映山

红类杜鹃花园艺品种四大传统分类群即东鹃、西鹃、夏鹃、毛鹃的参考指标。３年生杜鹃花重度干旱胁迫适宜鉴定时
长为１５ｄ；映山红类杜鹃花园艺品种对干旱胁迫较为敏感；初步筛选出３份耐旱性强、１０份耐旱性较强的杜鹃花种
质。综合观赏性和耐旱性比较结果，对映山红类杜鹃花园艺品种在传统盆栽、造型盆景以及园林绿化的选择应用上提

出了参考建议。
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　　杜鹃花泛指杜鹃花科（Ｅｒｉｃａｃｅａｅ）杜鹃属（Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ）
植物，是我国的传统名花之一，栽培历史悠久。据统计，目前

全世界有杜鹃花园艺品种２８０００余个，而我国保存的品种约
３００个，绝大多数为映山红类园艺品种，来源于日本和欧
洲［１］。映山红类杜鹃花园艺品种具花色浓郁、着花繁密等特

点，颇受国人喜爱，传统分类根据表型和来源，又将其分为东

鹃、西鹃、毛鹃、夏鹃４大类［２－３］。目前我国市场流通应用的

映山红类杜鹃花园艺品种较单一，应用于盆栽的多为西鹃类

３～５个园艺品种，应用于园林绿化的多为毛鹃类的紫蝴蝶、
玉蝴蝶、白蝴蝶［３－４］。近年来随着科研院企自主选育及推广

力度的加大，映山红类杜鹃花园艺品种数量及市场流通的丰

富度也有所增加，东鹃和夏鹃类品种不局限于造型盆景，在盆

栽销售和绿化应用上也有出现［５］。但据不完全统计，杜鹃花

市场广为流通的品种数量尚不足２０个，这与其丰富的品种保
存数量相比差距巨大。在观赏性和适应性方面，尤其是耐旱

性研究的缺乏是限制杜鹃花广泛应用的主要因素之一。目

前，有关杜鹃花映山红类园艺品种观赏性、耐旱性的研究已有

少量报道。徐忠等［６］、倪建中等［７］分别对在上海露地栽培、

广州地区引种园林用的杜鹃花园艺品种花、叶性状和株型等

进行了评价。蔡美萍等对夏鹃８３个品种在盆景应用方面进
行了观赏性评价［８］，而耐旱性研究则主要集中在干旱胁迫对

杜鹃花生理特性的影响上［９－１２］，缺乏基于形态指标的映山红

类不同类群的杜鹃花品种的观赏性及耐旱性比较筛选。故本

研究以来自杜鹃花映山红类不同类群及类群间杂交的６５个
园艺品种为材料，通过对其花部、叶型、株型等观测及人工干

旱处理下的形态表现，比较其观赏性和耐旱性，筛选出观赏性

和耐旱性等综合性状优良、特异的品种，为杜鹃花映山红类园

艺品种的推广应用提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料
试验材料为江苏省农业科学院杜鹃花林木种质资源库保

存的６５个映山红类杜鹃花园艺品种，其中蝶舞、蝶恋、江南春
早、霞绣、胭脂蜜、紫金粉玉６个品种为自主选育品种［１３－１５］，

其余为外引保存品种，具体见表１。试验的６５个品种，分别
来自杜鹃属映山红类园艺品种传统分类的四大类群（东鹃２０
个、西鹃２３个、毛鹃５个、夏鹃１３个）以及类群间杂交种４
个，在花部、整体观赏性及适应性等方面存在较大的差异。

１．２　方法
１．２．１　观赏性性状观测　在智能玻璃温室中进行观赏性性
状的观测，每个品种选生长势、苗龄一致的５盆植株为观测对
象，每盆１株，参照杜鹃属映山红亚属和羊踯躅亚属 ＤＵＳ（特
异性、一致性和稳定性）测试指南［１６］，选取花型、花色、花冠裂

片纹饰、花径（即花冠大小）、花期、有无二次花共６个花部观
赏性状指标以及分枝特点、叶形、生长势３个植株整体观赏性
性状指标，于２０１４—２０１７年连续进行观测。
１．２．２　耐旱胁迫适宜时长的鉴定　试验在智能玻璃温室中
进行，选用生长势一致、健壮的３年生扦插苗进行盆栽试验，
每盆１株，塑料盆直径１８ｃｍ，高１６ｃｍ。盆土由泥炭和珍珠
岩（体积比３∶１）混合配成，最大持水量５５．０７％。以前人报
道的对干旱胁迫敏感性存在差异的不同类型的６个品种琉球
红（东鹃）、红珊瑚、红月、玉蝴蝶、玉麒麟、紫宸殿为材
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料［９，１２］，每个品种５盆，重复３次，进行重度干旱胁迫处理，即
土壤水分含量为最大田间持水量的（３０±５）％。处理时先浇
透水后使土壤水分自然消耗，待达到重度干旱胁迫标准后采

用称质量补水法控制土壤水分含量在设定范围内，从达到设

定范围内那天起开始计时进行形态学观察。胁迫时长的确定

以测定材料有５０％左右达到全株３／５以上萎蔫（包含死亡）
为标准。

１．２．３　耐旱性比较　适宜耐旱胁迫时长确定后将６５个杜鹃
花园艺品种进行重度干旱胁迫，方法同“１．２．２”节，待到达适
宜胁迫时长后对其形态进行观察。根据干旱胁迫的危害程度

将杜鹃花分为５个级别，级别越小，受害越轻。
Ⅰ级：植株少于２０％叶片下垂，叶色基本正常；Ⅱ级：植

株２０％～４０％叶片萎蔫下垂，叶尖、叶缘变色，少量叶现焦枯
迹象；Ⅲ级：植株４０％ ～６０％叶片萎蔫下垂，叶尖、叶缘变色
加重，叶片出现焦枯；Ⅳ级：植株６０％ ～８０％叶片萎缩下垂，
大量叶片出现焦枯；Ⅴ级：８０％以上的叶片萎缩、焦枯，植株
死亡。

２　结果与分析

２．１　杜鹃花不同品种观赏性的比较
　　花器官是杜鹃花的主要观赏部位，故本研究选取花型、花
色、花冠裂片纹饰有无及式样、花径（花冠大小）、花期以及二

次花有无６个性状对供试的６５个映山红类的杜鹃花园艺品
种进行比较（表１）。供试品种中，花型涵盖单瓣、套筒、半重
瓣、半重瓣套筒、重瓣、重瓣套筒６大类，其中套筒花型多出现

在东鹃品种类群，毛鹃类均为单瓣品种，西鹃花型最为丰富，

夏鹃名品五宝绿珠完全重瓣，以雄雌蕊完全瓣化、花心处如

“绿珠”而闻名。供试品种除夏鹃珊瑚采为离瓣花，呈现单瓣

蜘蛛形外，其他品种均为合瓣花。花色集中在白、粉、紫、红四

大色系，如绿色光辉等近绿色，紫金粉玉花色粉白、花心绿色

的品种较为少见；复色、多色多出现在西鹃、夏鹃类品种；

８１５４％的供试品种的花冠裂片喉部出现斑点。花径大小在
供试品种中呈正态分布，东鹃、夏鹃类型品种以小花型为主，

西鹃，尤其是毛鹃类品种花径较大。在花期上，主要有春季、

夏季２个大类，当然还有介于二者之间的春夏鹃（白珊瑚、粉
珊瑚、红珊瑚），以及可多季开花的西鹃双季桃雪、玉麒麟；二

次花品种集中在西鹃类群。

　　叶片形态、植株分枝疏密程度、生长势强弱是杜鹃花整体
观赏性的３个重要指标，如表１所示，供试品种叶形主要有椭
圆、长椭圆、卵、长卵、倒卵、披针形、倒披针形等７种，其中毛
鹃类品种均为长椭圆、有毛、纸质类型叶形；东鹃类品种以倒

卵形的小叶为主；西鹃类品种叶片毛较少，叶形相对丰富，肉

桂叶片扭曲（扭叶），银边三色则是绿色镶黄边花叶品种。在

分枝特点和生长势上，毛鹃类长势强、树体相对高大但分枝松

散；分枝较为细密、生长缓慢（生长势弱）的品种多集中在东

鹃、夏鹃类，这也是此类品种多用于盆景造型的主要原因；蝶

恋、蝶舞、江南春早、霞绣４个品种为东鹃、毛鹃杂交获得品
种，在分枝特点上疏密适中，在生长势上则继承了毛鹃长势强

健的优点。

表１　杜鹃花６５个映山红类园艺品种观赏性比较

品种名 类别 花型 花色 花冠裂片纹饰 花冠大小 花期 二次花 分枝特点 叶形 生长势

埃尔西李 西鹃 重瓣 蓝紫色 斑点 大 春季 无 松散 倒披针形 强

白长华 夏鹃 单瓣 白色 斑点紫线点条纹 大 夏季 无 中 长卵形 中

白蝴蝶 毛鹃 单瓣 白色 斑点 很大 春季 无 松散 长椭圆形 强

白佳人 西鹃 半重瓣 白色 斑点紫条纹线点 大 春季 无 中 椭圆形 强

白珊瑚 东鹃 套筒 白色 斑点 中 春夏季 无 中 倒卵形 中

长寿宝 夏鹃 单瓣 暗红色 无 小 夏季 无 松散 长椭圆形 中

大青莲 东鹃 套筒 青紫色 斑点 中 春季 无 中 倒卵形 中

大鸳鸯锦 东鹃 套筒 白色 红紫线点条纹 中 春季 无 中 椭圆形 强

丹岫玉 西鹃 套筒 白色 斑点 中 春季 无 密 长椭圆形 中

蝶恋 东毛杂交 单瓣 红紫色 斑点 中 春季 无 中 披针形 强

蝶舞 东毛杂交 单瓣 玫红色 斑点 大 春季 无 中 倒披针形 强

粉红泡泡 西鹃 重瓣套筒 粉色 斑点 大 春季 有 中 椭圆形 强

粉珊瑚 东鹃 套筒 粉色 斑点 中 春夏季 无 中 倒卵形 中

粉御幸锦 西鹃 重瓣 粉有白边 斑点红条纹线点 大 春季 无 中 椭圆形 中

粉妆楼 东鹃 套筒 粉色 无 小 春季 无 密 倒卵形 弱

鬼笑 西鹃 重瓣 红色 斑点 大 春季 无 中 长倒卵形 中

汉堡 东鹃 套筒 玫红色 斑点 中 春季 有 密 倒卵形 弱

海棠红 夏鹃 单瓣 浅红色 斑点 中 夏季 无 密 倒卵形 弱

贺之祝 西鹃 单瓣 粉有白边 斑点紫条纹线点 大 春季 无 中 长卵形 中

红莲 夏鹃 重瓣 玫瑰红色 无 中 夏季 无 中 长椭圆形 中

红梅 夏鹃 单瓣 多色 斑点 中 夏季 无 中 卵形 中

红珊瑚 东鹃 套筒 红色 斑点 中 春夏季 无 中 倒卵形 中

红天女舞 西鹃 半重瓣 红色 斑点 大 春季 无 中 椭圆形 中

红月 东鹃 套筒 深粉色 斑点 大 春季 无 中 倒卵形 强

红御幸锦 西鹃 重瓣 红色 斑点 大 春季 无 中 椭圆形 中

红珍珠 东鹃 单瓣 红紫色 无 中 春季 无 密 倒卵形 弱
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表１（续）

品种名 类别 花型 花色 花冠裂片纹饰 花冠大小 花期 二次花 分枝特点 叶形 生长势

胡光 夏鹃 套筒 粉色 斑点 中 夏季 无 中 倒卵形 中

火花 西鹃 单瓣 橘红色 斑点 很大 春季 无 中 长倒卵形 强

江南春早 东毛杂交 单瓣 粉紫色 斑点 大 春季 无 中 披针形 强

九厘米 东鹃 套筒 紫色 斑点 小 春季 无 密 倒卵形 中

蓝樱 东鹃 套筒 蓝紫色 斑点 中 春季 无 密 椭圆形 中

柳浪闻莺 东鹃 单瓣 粉红色 斑点 很小 春季 无 密 倒卵形 弱

琉球红 东鹃 套筒 红色 斑点 小 春季 无 疏松 长椭圆形 强

绿色光辉 西鹃 半重瓣套筒 黄绿色 斑点 大 春季 无 中 倒卵形 中

南希玛丽 西鹃 单瓣 红白复色 斑点 中 春季 无 中 长倒卵形 中

炮仗红 夏鹃 单瓣 红色 斑点 大 夏季 无 中 倒卵形 强

恰恰 西鹃 重瓣套筒 外粉内白 无 大 春季 无 中 卵形 中

千重大紫 毛鹃 重瓣 紫色 斑点 大 春季 无 中 长椭圆形 强

秦月 西鹃 半重瓣／重瓣 红底白边 斑点 大 春季 无 中 长倒卵形 中

秋霞 东鹃 单瓣 粉紫色 斑点 很小 春季 无 密 倒卵形 中

秋月 东鹃 单瓣 紫白复色 斑点 中 夏季 无 中 倒卵形 中

肉桂 西鹃 重瓣 玫红色 斑点 大 春季 无 密 长卵形，扭叶 中

珊瑚采 夏鹃 单瓣蜘蛛形 朱红色 无 小 夏季 无 密 倒卵形 中

双季桃雪 西鹃 重瓣 粉底白边 斑点 大 多季 有 中 椭圆形 中

套瓣大朱砂 东鹃 套筒 红色 斑点 大 春季 无 中 倒卵形 中

陶菊如 东鹃 套筒 红白复色 斑点镶边 中 春季 无 密 倒卵形 中

五宝绿珠 夏鹃 完全重瓣 多色 粉色带红条纹 中 夏季 无 中 长椭圆形 中

霞红 西鹃 套筒 红色 斑点 大 春季 无 中 长椭圆形 强

霞绣 东毛杂交 单瓣 淡红紫色 斑点 中 春季 无 中 倒卵形 强

小青莲 东鹃 套筒 青紫色 斑点 小 春季 无 密 倒卵形 中

小叶红麒麟 夏鹃 重瓣套筒 红色 斑点 小 夏季 无 中 倒卵形 中

新天地 东鹃 套筒 粉白复色 斑点 中 春季 无 中 倒卵形 中

西子 西鹃 单瓣／半重瓣 红紫色 斑点 大 春季 无 中 卵形 中

胭脂蜜 东鹃 套筒 红紫色 无 中 春季 无 中 椭圆形 强

紫长华 夏鹃 单瓣 粉紫色 无 大 夏季 无 中 长卵形 中

银边三色 西鹃 半重瓣 浅粉白边 斑点，条纹 大 春季 无 中 卵形，花叶 中

玉蝴蝶 毛鹃 单瓣 粉色 斑点 很大 春季 无 松散 长椭圆形 强

玉玲 毛鹃 单瓣 粉白复色 斑点，喉部黄绿 很大 春季 无 松散 长椭圆形 强

玉麒麟 西鹃 重瓣／半重瓣 粉色 无 大 多季 有 中 倒卵形 中

御幸锦 西鹃 重瓣／半重瓣 白色 斑点红条纹线点 大 春季 无 中 椭圆形 中

紫宸殿 夏鹃 重瓣 玫红色 无 大 夏季 无 密 卵形 强

紫蝴蝶 毛鹃 单瓣 紫红色 斑点 很大 春季 无 松散 长椭圆形 强

紫金粉玉 西鹃 单瓣
粉 白 心

绿色
斑点 很大 春季 无 中 卵形 强

紫式部 西鹃 半重瓣 紫色 斑点 大 春季 无 中 长椭圆形 中

状元红 东鹃 套筒 粉红色 斑点 中 春季 无 中 椭圆形 强

２．２　杜鹃花干旱胁迫适宜鉴定时长的确定
对具有不同干旱胁迫敏感性的６个映山红类杜鹃花园艺

品种进行重度干旱胁迫并每日进行仔细观察，发现在温室条

件下，干旱胁迫处理早期所测定材料外观形态变化差异不明

显，但随着胁迫时间的延长，测试的杜鹃花材料表型差异变

大。干旱胁迫第５天，东鹃品种琉球红以及毛鹃品种玉蝴蝶
顶部叶片开始出现下垂症状。红珊瑚在干旱胁迫第８天出现
叶片下垂症状。在干旱胁迫第１０天，红月、红珊瑚、琉球红、
玉蝴蝶４个品种叶片开始出现明显的萎蔫现象，夏鹃紫宸殿
植株顶端个别叶片下垂。重度干旱胁迫处理进行到１５ｄ时，
测试材料差异明显，除西鹃玉麒麟顶端叶片出现下垂、症状不

明显外，其他测试品种均出现不同程度的萎蔫，近一半材料植

株３／５以上叶片萎蔫、焦枯，甚至死亡。故认为３年生的杜鹃

花盆花在温室条件的重度干旱胁迫下以胁迫时长１５ｄ为宜。
２．３　杜鹃花不同品种耐旱性比较

基于植株叶片萎蔫程度、叶色以及焦枯状况等形态观测

指标，在温室条件下重度干旱胁迫１５ｄ后对６５个映山红类杜
鹃花园艺品种进行了耐旱性鉴定）。由表２可以看出，测试的
杜鹃花品种的耐旱性存在差异，耐旱性强、较强的品种占测试

品种的２０．００％，耐旱性居中的品种占３０．７７％，而耐旱性较弱
和弱的品种则占４９．２３％，说明映山红类杜鹃花整体上对干旱
胁迫较敏感。在测试品种中，耐旱程度强的杜鹃花品种有３
个，分别为粉妆楼、海棠红、玉麒麟，分别来自传统分类中的东

鹃、夏鹃、西鹃品种群。测试的５个毛鹃品种耐旱性均差，但有
毛鹃血统，与东鹃类杂交选育获得的蝶舞、蝶恋、江南春早、霞

绣的耐旱性中等，表现出优于测试毛鹃品种的耐旱性。
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表２　杜鹃花６５个映山红类园艺品种耐旱性比较

耐旱等级 品种名称 耐旱程度

Ⅰ 粉妆楼、海棠红、玉麒麟 强　
Ⅱ 大鸳鸯锦、九厘米、柳浪闻莺、绿色光辉、霞红、小叶红麒麟、胭脂蜜、紫宸殿、紫金粉玉、状元红 较强

Ⅲ 埃尔西李、白佳人、长寿宝、大青莲、丹岫玉、蝶舞、蝶恋、红月、火花、江南春早、蓝樱、南希玛丽、秋霞、双季桃雪、西

子、珊瑚采、五宝绿珠、霞绣、小青莲、银边三色

中　

Ⅳ 白长华、粉红泡泡、粉御幸锦、鬼笑、红莲、红梅、红天女舞、红御幸锦、红珍珠、贺之祝、胡光、炮仗红、恰恰、秦月、秋

月、肉桂、陶菊如、套瓣大朱砂、新天地、御幸锦、紫长华、紫式部

较弱

Ⅴ 白蝴蝶、白珊瑚、粉珊瑚、汉堡、红珊瑚、琉球红、千重大紫、玉蝴蝶、玉玲、紫蝴蝶 弱　

３　结论与讨论

３．１　结论
形态指标是进行观赏植物种质资源评价最为直观的指

标，在观赏植物观赏性、适应性比较鉴定中使用得较为广

泛［１７－１９］。鉴于映山红类杜鹃花园艺品种的自身特点，结合前

人研究［１，６－８］，本研究既采用花型、花色、花冠裂片内部纹饰、

花径等代表单朵花观赏性的指标，又采用了反映整体观赏性

的花期、二次花有无、叶形、分枝特点、生长势等指标，从花、

叶、植株３个方面多指标、较为全面地比较来自不同传统分类
群的６５个映山红类杜鹃花园艺品种的观赏性。观测结果表
明，花型、花径、花期、叶形、分枝特点以及生长势等指标在不

同类群间存在差异，可作为区分东鹃、西鹃、夏鹃、毛鹃这４大
传统分类群的参考指标。

适应性是品种推广应用的重要限制因子之一，本研究侧

重对杜鹃花影响较大的耐旱性进行比较，而萎蔫程度、叶色变

化、叶形态是杜鹃花耐旱等级划分的重要指标［９，２０］，故以此为

依据，进行重度干旱胁迫，对６５个映山红类杜鹃花品种进行
了耐旱筛选，确定了３年生杜鹃花干旱胁迫适宜鉴定时长为
１５ｄ；发现映山红类杜鹃花园艺品种对干旱胁迫较为敏感；初
步筛选出３份耐旱性强、１０份耐旱性较强的杜鹃花种质。
３．２　讨论

映山红类杜鹃花园艺品种拥有丰富的姿态，较好的适应

性，是目前杜鹃花市场流通量及保有量占绝对优势的类

群［１－８］。本研究根据对杜鹃花主要观赏部位花器官以及植株

整体性观赏性共９个观赏性指标的观测以及耐旱性比较，从
传统盆栽、造型盆景、园林绿化３个不同栽培模式方面对测试
的６５个映山红类杜鹃花园艺品种进行应用分析。

传统盆栽。盆栽是杜鹃花最普遍的应用方式［３］。玉麒

麟目前仍是南京地区花卉市场特别是年宵花市场的杜鹃花主

打品种，抗旱性好、成花容易、一年可多次开花、株型美观是其

经久不衰的主要原因。抗旱性强、株型紧凑、叶型美观的东鹃

品种粉妆楼也崭露头角，在近年来年宵花市场中占有量逐年

增加。隶属于夏鹃的地方特色品种五宝绿珠完全重瓣、花型罕

见、花色多变；自主选育的东鹃品种胭脂蜜花色靓丽，耐旱性较

强；西鹃紫金粉玉花色粉白，花冠裂片内部少见绿色且株型整

齐，可大面积推广栽培。在生产上可通过不同品种的搭配以及

花期调控技术延长杜鹃花的观赏期，以丰富杜鹃花市场流通盆

栽类型，实现杜鹃花的周年供应，促进杜鹃花产业发展。

造型盆景。盆景是一种玲珑细巧、造型艺术要求很高的

栽培形式，对杜鹃花的花、株型、分枝形式、生长势等均有较高

的要求［３］。映山红类杜鹃园艺品种基本上都可作为盆景培

养，比较而言，毛鹃类品种生长势强，紫蝴蝶、玉蝴蝶等可在大

型悬崖型造型中作为本桩盆景应用；西鹃类发枝粗短不利于

用造型，但有的品种如双季桃雪一年多次开花，绿色光辉的花

色黄绿色少见，可作为接穗嫁接在‘紫蝴蝶’等毛鹃砧木上作

为大型盆景观赏。东鹃和夏鹃发枝较细密，最宜制作盆景。

夏鹃珊瑚采为红色离瓣花，在映山红类杜鹃花园艺品种中较

为少见，其又具有夏鹃本身以叶、形俱佳，桩景见长的特点，可

考虑在造型盆景中大量使用；而东鹃传统品种粉妆楼，花色粉

红娇嫩，开花整齐繁密，叶片倒卵形且有光泽，发枝细密，抗旱

性强，是不可多得的造型盆景材料，这也是其在造型盆景市场

占有量最大的主要原因。

园林绿化。目前在国内用作园林绿化材料的杜鹃花品种

较为单一，以毛鹃３～５个品种为主，尤其是花色紫红的毛鹃
紫蝴蝶，市场占有量巨大，起决定主导地位［４］。但毛鹃品种

抗旱性差，在长江中下游地区夏季高温干旱条件下观赏性不

佳，园林应用应采用农艺措施以避免干旱伤害的同时，也可选

择耐旱性中等、具有毛鹃血统的蝶舞、蝶恋、江南春早、霞绣等

品种进行替代。本研究中，东鹃胭脂蜜花色亮度极高、生长势

强、抗旱性较强，也可用于园林绿化以丰富杜鹃花园林绿化种

类；夏鹃紫宸殿南京地区露地花期在５月中旬，且具生长势
强、抗旱性较强等优点，将其用于绿化栽培可延长杜鹃花观赏

期，建议大面积推广应用。当然，抗病性也是园林绿化杜鹃花

适应性评价的重要因子之一，因试验期间各品种在温室条件

下自然发病差异较小未作比较，有待今后进一步开展专一的

抗病性评价，以完善杜鹃花品种间的适应性比较，更全面地评

价映山红类杜鹃花园艺品种的综合特性。
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干旱胁迫对６种园林灌木光合生理特性的影响
吴雪仪２，陈红跃１，黄永芳１，潘　澜１，曾　凤２，谢腾芳２，程冰冰２

（１．华南农业大学林学与风景园林学院，广东广州５１０６４２；２．广州普邦园林股份有限公司，广东广州 ５１０６００）

　　摘要：以花叶鹅掌柴、龙船花、白蟾、狗牙花、软枝黄蝉和红背桂６种园林灌木为材料，研究人工模拟干旱胁迫环境
对植物光合指标和叶绿素荧光动力参数的影响，结合主成分分析法综合评价其抗旱能力。结果表明，（１）干旱胁迫处
理期间，６种灌木的净光合速率（Ｐｎ）、气孔导度（Ｇｓ）、胞间ＣＯ２浓度（Ｃｉ）、和蒸腾速率（Ｔｒ）持续下降，复水后软枝黄蝉

的Ｃｉ未能得到有效恢复，其余植物各光合指标均有回升。（２）光合系统Ⅱ（ＰＳⅡ）的有效光化学量子产量（Ｆｖ′／Ｆｍ′）、

实际光化学量子效率［Ｙ（Ⅱ）］、表观光合电子传递速率（ＥＴＲ）、光化学淬灭（ｑＰ）随着胁迫强度加重而降低，复水后各

项指标均有所恢复，其中花叶鹅掌柴的Ｙ（Ⅱ）、ＥＴＲ和ｑＰ、毛杜鹃的Ｆｖ′／Ｆｍ′和Ｙ（Ⅱ）、龙船花和红背桂的Ｆｖ′／Ｆｍ′、狗

牙花的ＥＴＲ均恢复至对照水平。６种灌木的非光化学淬灭（ＮＰＱ）持续上升，复水后白蟾有所下降，但仍显著高于对
照，其余植物均恢复到对照水平。（３）主成分分析结果表明，６种园林灌木的抗旱性强弱顺序为花叶鹅掌柴 ＞白蟾 ＞
狗牙花＞红背桂＞软枝黄蝉＞龙船花。
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　　随着城市化快速发展进程，生态环境质量呈下降趋势。
同时，由于城市自然空间的过度开发破坏了自然水循环过

程［１］，城市有限的水资源在面对日益增长的城市园林绿化面

积时变得更为紧缺。另外，城市特有的环境特征衍生出了多

种新型绿化类型，如雨水花园、立体绿化和边坡绿化等，它们

的生态环境决定了植物经常处于水分亏缺的状态［２－４］。光合

系统Ⅱ（ＰＳⅡ）对干旱胁迫的响应非常敏感［５］。干旱胁迫会

引起植物气孔部分或全部关闭，进而导致蒸腾速率以及 ＣＯ２

吸收量、光合速率下降［６－７］，严重时外界ＣＯ２不能进入植物细
胞内，继续照光引起植物体内光能过剩，导致光合器官受到破

坏，进而影响光合系统Ⅱ的活性、结构和功能。而具有抗旱性
的植物会启动自身保护机制，通过光呼吸和热耗散等非光化

学过程消耗过剩光能［８－１０］。

本试验以华南地区常见的园林灌木花叶鹅掌柴

（Ｓｃｈｅｆｆｌｅｒａｏｄｏｒａｔａｃｖ．ｖａｒｉｅｇａｔａ）、龙船花（Ｉｘｏｒａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、白
蟾（Ｇａｒｄｅｎｉａｊａｓｍｉｎｏｉｄｅｓｖａｒ．ｆｏｒｔｕｎｉａｎａ）、狗牙花（Ｅｒｖａｔａｍｉａ
ｄｉｖａｒｉｃａｔａ）、软 枝 黄 蝉 （Ａｌｌｅｍａｎｄａｃａｔｈａｒｔｉｃａ）和 红 背 桂
（Ｅｘｃｏｅｃａｒｉａｃｏｃｈｉｎｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）为材料，通过研究干旱胁迫对６种
灌木的光合特性和叶绿素荧光参数的影响，揭示干旱胁迫对

其光合生理的影响机制，为筛选耐旱性强的园林绿化植物与

节水灌溉提供理论依据，对于城市绿化和城市可持续发展研

究具有重大意义。
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