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　　摘要：公路绿化植物多样性的研究和利用对于提升公路绿化建设质量和水平具有重要意义。以江苏省南通市主
要干线公路Ｇ１５、Ｇ２２８、Ｇ２０４、Ｓ３３４和Ｓ３３５为研究对象，运用群落学方法对５条公路绿化带人工植物群落的物种组
成、数量特征、物种多样性及群落相似性等进行调查和比较分析。结果表明，植物群落物种数表现为乔木种类

!

灌木

种类
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草本种类，乔木在群落结构组成中占据主导地位。在绿化带乔木层中杨树（Ｐｏｐｕｌｕｓｓｉｍｏｎｉｉｖａｒ．ｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉ）、女
贞（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｌｕｃｉｄｕｍ）、中山杉（Ｔａｘｏｄｉｕｍｈｙｂｒｉｄ‘Ｚｈｏｎｇｓｈａｎｓｈａｎ’）和香樟（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｍｐｈｏｒａ）的重要值较高。在
灌木层中夹竹桃（Ｎｅｒｉｕｍｉｎｄｉｃｕ）、红叶石楠（Ｐｈｏｔｉｎｉａ×ｆｒａｓｅｒｉ）和海桐（Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍｔｏｂｉｒａ）重要值较高。利用Ｓｈａｎｎｏｎ－
Ｗｉｅｎｅｒ指数表征５条公路乔木层植物多样性，排序为Ｇ２０４＞Ｓ３３４＞Ｇ１５＞Ｇ２２８＞Ｓ３３５。公路间群落相似系数均介于
０．２９～０．４２，相似度较高。揭示了南通地区公路绿化植物群落结构特征和景观特点，可为公路绿化植被的科学管理提
供理论依据。
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　　公路绿化是我国国土绿化的重要组成部分，如何通过对
植物多样性的研究和应用来提高公路绿化的景观多样性和景

观质量，已经成为当前我国公路绿化研究的重点课题之

一［１－４］。前人对公路植物多样性的研究大多是针对公路周边

自然植物群落物种多样性，并以此来推测运用这些植物材料

构建人工植物群落的可能性和可行性，对于已建成公路人工

植物群落的研究则较缺乏［５］。例如龚琴等通过对广梧高速

公路两侧野生乡土植物资源的调查，提出公路两侧绿化带和

边坡的植物群落构建模式［６］；谢振华等应用数量生态学方法

对京珠高速公路（衡阳段）乡土植物种类进行研究，并提出力

求使路段沿线的植被恢复获得最佳效果的乔灌草配置模

式［７］；殷云龙等通过对江苏全省干线公路绿化树种资源的调

查，分析树种结构因子与地理和经济的关系［８］。由于江苏省

公路网的整体格局已基本形成，公路绿色通道体系已由建设

阶段进入恢复和重建阶段，因此迫切需要对公路绿地系统的

植物多样性开展系统研究，以便为公路绿化植物群落构建和

景观质量提升提供理论依据。本研究运用群落学法对５条公
路绿化带植物群落的物种组成、数量特征、物种多样性及群落

相似性等进行调查和比较分析，揭示江苏省南通地区干线公

路绿化植物群落的结构特征和景观风貌，以期为南通市乃至

其他类似地区的公路绿化管理和景观质量提升提供借鉴，为

构建近自然人工植被群落提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　调查线路和调查样带设置
按公路等级分别选取 Ｇ１５、Ｇ２２８、Ｇ２０４、Ｓ３３４和 Ｓ３３５作

为研究对象，其中３条纵向干线，２条横向干线，具有区域代
表性，这５条干线公路基本反映了当前南通市干线公路绿化
的整体水平。每隔１０ｋｍ选取一段公路绿化典型段作为调查
样带，共选定４８个调查样带，具体见图１。
１．２　植物群落调查方法

在植物生长最茂盛、植株形态特征最明显的７—９月进行
植物群落调查。在样带选取时，以一个完整的绿化模式为单

位，选择群落结构完整、植物种类丰富、观赏价值高、具有代表

性的模式段，选取样带长度为５００～８００ｍ。在实地调研时，
首先要确定样带起止桩号、长度、宽度。调查使用的工具主要

有围尺、卷尺、测高仪、数码相机、行车记录仪等，调查方式包

括拍摄视频和照片、记录各样带内公路绿化宽度、立地条件、

植物种类组成等情况，分别调查和测定乔木层、灌木层、草本

层的相关数据。乔木层（高度 ＞２ｍ）测定指标包括种名、胸
径、树高、冠幅、冠形、植株密度、种植形式、郁闭度、树木抵触

情况、叶脱落情况等；灌木层（高度≤２ｍ）测定指标：种名、高
度、地径、植被面积、植株密度、种植形式、应用形式、郁闭度、

健康等级等；草本层测定指标包括种名、高度、植被面积、长势

情况等。公路绿地中的地被多为草本或匍匐藤本植物，成片

栽植，分别统计同一种类的覆盖面积。部分数量较少的野生

杂草只记录种名，不进行面积统计。

１．３　群落特征参数计算
群落特征参数包括相对多度（ｒｅｌａｔｉｖｅａｂｕｎｄａｎｃｅ，ＲＡ）、相

对频度（ｒｅｌａｔｉｖｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，ＲＦ）、盖度（ｃｏｖｅｒ－ｄｅｇｒｅｅ）即相对
投影盖度（ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｖｅｒ－ｄｅｇｒｅｅ，ＲＣ）和相对显著度（ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｄｏｍｉｎａｎｃｅ，ＲＤ）［９－１０］，以此计算乔、灌木重要值（ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
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ｖａｌｕｅ）。其中：
乔木重要值＝相对多度＋相对频度＋相对显著度；

灌木重要值＝相对频度＋相对投影盖度。

　　调查发现，公路绿化以乔木和灌木为主，地被草本层在公
路绿化群落中的地位和作用相对较小，因此着重对乔木层、灌

木层植物重要值进行计算分析。

１．４　群落物种多样性调查
按照Ｓｉｍｐｓｏｎ指数、Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ指数、Ｐｉｅｌｏｕ均匀度

指数分析方法进行多样性调查［１１］。

１．５　群落相似度调查
群落相似度以２区域或２群落的共有种数量与所有种的

比值即相似系数来表示［１２］。

２　结果与分析

２．１　乔木层植物生长状况分析
在南通市公路绿地系统中乔木层是植物群落中最主要的

组成部分。由表 １可知，乔木总密度最大的干线公路是
Ｇ２０４，为 １５４８株／ｈｍ２；其次是 Ｓ３３４、Ｇ２２８，分别为 １１２９、

１０１８株／ｈｍ２，这３条为近几年新建或扩建的干线公路，按江
苏省公路绿色通道建设要求高标准建设而成，乔木植株总密

度均超过１０００株／ｈｍ２，但乔木平均胸径、平均高度和平均冠
径相对较小，其中 Ｇ２２８全线紧贴海岸布设，地质、水文条件
较为恶劣，全线盐渍土路段长达７２ｋｍ，含盐量为５％ ～８％，
占全线长度的１４％，潮汐、海水、海风、盐雾等对公路绿化的
影响极大，植物生长条件较差，因此乔木平均胸径、树高、冠径

均最小；Ｓ３３５与Ｇ１５公路绿化带建成时间较长，乔木平均胸
径、树高、冠幅较大，其中Ｇ１５公路两侧绿化植物由于生长时
间较长，且速生杨树较多，所以乔木的平均胸径、树高、冠幅最

大。５条公路，植物群落的常绿乔木种数均低于落叶乔木
种数。

表１　５条干线公路乔木层物种结构特征比较

平均值
乔木胸径

（ｃｍ）
乔木树高

（ｍ）
乔木冠径

（ｍ）
乔木密度

（株／ｈｍ２）
乔（种）∶灌
（种）∶草（种）

常绿乔木（种）∶
落叶乔木（种）

常绿乔木（株）∶
落叶乔木（株）

Ｇ２２８ ７．１３ ３．０３ １．８１ １０１８ ２８∶２３∶８ ９∶１９ １．３∶１
Ｇ１５ １６．９６ ３．８３ ３．１６ ６９７ ２３∶１３∶１２ ７∶１６ ０．５∶１
Ｇ２０４ ９．７４ ３．２１ ２．２２ １５４８ ２５∶２２∶３ ６∶１９ ０．９∶１
Ｓ３３５ １１．９８ ３．７０ ２．７０ ８４１ １３∶１１∶６ ５∶８ ０．８∶１
Ｓ３３４ ９．０９ ３．２７ ２．０３ １１２９ １８∶１５∶６ ７∶１１ １．０∶１

　　植物物种数最多的干线公路是Ｇ２２８，共有５９种；其次是
Ｇ２０４，共有５０种；最少的是 Ｓ３３５，共有３０种；Ｇ１５和 Ｓ３３４的
物种数分别为４８种和４０种。５条公路调查样带中的木本植
物物种数均大于２０种，其中 Ｇ２２８最为丰富，有５１种；Ｓ３３５
最少，为２４种；Ｇ２０４、Ｇ１５和 Ｓ３３４分别为 ４７种、３６种和 ３３
种。草本植物种数最丰富的是 Ｇ１５，共有 １２种；其次是
Ｇ２２８，有８种；Ｇ２０４最少，为 ３种；Ｓ３３４的草本植物种数和

Ｓ３３５一样，均为６种。通过比较５条公路的乔木、灌木和草
本植物物种数可知，５条公路的草本植物种类所占比例均较
低，Ｇ１５的草本植物占比最大，乔 ∶灌 ∶草接近２∶１∶１。５
条干线公路普遍存在草本植物数量过低的情况，可能是由于

林带树木覆盖度过高，间隙小，不利于野生种入侵。

２．２　植物群落物种的数量特征分析
２．２．１　乔木层物种数量特征　调查发现，乔木层主要树种有
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杨树（Ｐｏｐｕｌｕｓｓｉｍｏｎｉｉｖａｒ．ｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉ）、银杏（Ｇｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａ）、
雪松（Ｃｅｄｒｕｓｄｅｏｄａｒａ）、香樟 （Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｍｐｈｏｒａ）、紫薇
（Ｌａｇｅｒｓｔｒｏｅｍｉａ ｉｎｄｉｃａ）、柳 树 （Ｓａｌｉｘｂａｂｙｌｏｎｉｃａ）、女 贞
（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｌｕｃｉｄｕｍ）、榉 树 （Ｚｅｌｋｏｖａｓｅｒｒａｔａ）、黄 山 栾 树
（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａｐａｎｉｃｕｌａｔａ）、合 欢 （Ａｌｂｉｚｉａｊｕｌｉｂｒｉｓｓｉｎ）、刺 槐
（Ｒｏｂｉｎｉａ ｐｓｅｕｄｏａｃａｃｉａ）、 中 山 杉 （Ｔａｘｏｄｉｕｍ ｈｙｂｒｉｄ
‘Ｚｈｏｎｇｓｈａｎｓｈａｎ’）、柽柳（Ｔａｍａｒｉｘｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、枇杷（Ｅｒｉｏｂｏｔｒｙａ
ｊａｐｏｎｉｃａ）、二乔玉兰（Ｙｕｌａｎｉａ×ｓｏｕｌａｎｇｅａｎａ）、垂丝海棠（Ｍａｌｕｓ
ｈａｌｌｉａｎａ）、紫叶李（Ｐｒｕｎｕｓｃｅｒａｓｉｆｅｒａｆ．ａｔｒｏｐｕｒｐｕｒｅａ）、广玉兰
（Ｍａｇｎｏｌｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）、喜树（Ｃａｍｐｔｏｔｈｅｃａａｃｕｍｉｎａｔａ）、池杉
（Ｔａｘｏｄｉｕｍ ｄｉｓｔｉｃｈｕｍ ｖａｒ．ｉｍｂｒｉｃａｔｕｍ）、桂 花 （Ｏｓｍａｎｔｈｕｓ
ｆｒａｇｒａｎｓ）、无患子（Ｓａｐｉｎｄｕｓｓａｐｏｎａｒｉａ）和日本晚樱（Ｃｅｒａｓｕｓ
ｓｅｒｒｕｌａｔａｖａｒ．ｌａｎｎｅｓｉａｎａ）。由表２可知，在５条干线公路的乔
木层中，重要值排在前面的树种表现出了一定的相似性，

Ｇ１５、Ｇ２２８、Ｇ２０４和Ｓ３３４的乔木重要值排在前３位的树种既

有针叶树，也有阔叶树，且针叶树表现出很大的优势，由此可

见，在公路绿化造林中，针阔叶混合运用较为常见。Ｇ２２８和
Ｇ２０４的乔木重要值最大的树种均是常绿阔叶树种女贞，其他
３条公路的调查样带中女贞也表现出较强的优势度，由此可
见，女贞在南通市干线公路绿化植物群落中占有优势地位。

其他表现出明显优势的常绿阔叶骨干树种还有香樟和广玉兰

等。总体来看，在落叶阔叶树种中榉树、银杏、黄山栾树和柳

树等在各群落中均有较大的优势，尤其是银杏和榉树作为秋

色叶景观树种优势十分明显。另外紫薇、紫叶李作为干线公

路绿地系统中重要的观花小乔木，应用十分广泛，且优势地位

明显，重要值排名均在前５位。从重要值排名前３位的植物
群落来看，Ｇ２２８、Ｇ２０４和Ｓ３３４的物种相似度较高。各群落间
重要值排在后几位的树种则各不相同，无太大的一致性，主要

以阔叶树种为主，有落叶树种，也有常绿树种。

表２　５条干线公路植物群落乔木重要值排序

重要值排序
乔木层物种

Ｇ１５ Ｇ２２８ Ｇ２０４ Ｓ３３４ Ｓ３３５
１ 杨树 女贞 女贞 中山杉 香樟

２ 银杏 中山杉 中山杉 雪松 黄山栾树

３ 雪松 银杏 紫薇 榉树 女贞

４ 香樟 紫薇 紫叶李 紫薇 紫叶李

５ 紫薇 紫叶李 广玉兰 池杉 紫薇

６ 柳树 榉树 银杏 女贞 重阳木

７ 女贞 柳树 垂丝海棠 银杏 柳树

８ 榉树 香樟 日本晚樱 广玉兰 桂花

９ 黄山栾树 柽柳 黄山栾树 紫叶李 杨树

１０ 合欢 枇杷 雪松 香樟 无患子

１１ 刺槐 二乔玉兰 重阳木 桂花 银杏

１２ 中山杉 垂丝海棠 喜树 桃树 日本晚樱

２．２．２　灌木层物种数量特征　调查发现，灌木层主要树种有
夹 竹 桃 （Ｎｅｒｉｕｍ ｉｎｄｉｃｕｍ）、蜀 桧 （Ｓａｂｉｎａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓｃｖ．
Ｐｙｒａｍｉｄａｌｉｓ）、火棘（Ｐｙｒａｃａｎｔｈａｆｏｒｔｕｎｅａｎａ）、蚊母树（Ｄｉｓｔｙｌｉｕｍ
ｒａｃｅｍｏｓｕｍ）、大 叶 黄 杨 （Ｂｕｘｕｓｍｅｇｉｓｔｏｐｈｙｌｌａ）、海 桐

（Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍ ｔｏｂｉｒａ）、木槿 （Ｈｉｂｉｓｃｕｓｓｙｒｉａｃｕｓ）、金边黄杨
（Ｅｕｏｎｙｍｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓｖａｒ．ａｕｒｅａ－ｍａｒｇｉｎａｔｕｓ）、木 芙 蓉
（Ｈｉｂｉｓｃｕｓｍｕｔａｂｉｌｉｓ）、红叶石楠（Ｐｈｏｔｉｎｉａ×ｆｒａｓｅｒｉ）、金森女贞
（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ ‘Ｈｏｗａｒｄｉｉ’）、海 滨 木 槿 （Ｈｉｂｉｓｃｕｓ
ｈａｍａｂｏ）、云南黄馨（Ｊａｓｍｉｎｕｍｍｅｓｎｙｉ）、铺地柏（Ｊｕｎｉｐｅｒｕｓ
ｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓ）、桃 叶 珊 瑚 （Ａｕｃｕｂａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、短 穗 竹

（Ｓｅｍｉａｒｕｎｄｉｎａｒｉａｄｅｎｓｉｆｌｏｒａ）、紫荆（Ｃｅｒｃｉｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、粉花绣线
菊（Ｓｐｉｒａｅａｊａｐｏｎｉｃａ）和日本珊瑚树（Ｖｉｂｕｒｎｕｍｏｄｏｒａｔｉｓｓｉｍｕｍ
ｖａｒ．ａｗａｂｕｋｉ）。由表３可知，５条干线公路植物群落灌木重要
值排名靠前的树种也表现出了很强的相似性，重要值排前３
位的主要为夹竹桃、红叶石楠和海桐，其中夹竹桃表现出了明

显的优势。由于夹竹桃萌发能力强，树形和绿量庞大，花色繁

茂，常作为绿化带前景树种应用。蜀桧、夹竹桃、红叶石楠、海

桐、金边黄杨、木槿、金森女贞等在５条干线公路绿地中优势
明显，这是由于这些植物对干旱等恶劣环境的适应性较强，对

汽车尾气污染具有较强的抗性，是用于中分带绿化的适宜

树种。

２．２．３　 草本层物种数量特征 　 除麦冬 （Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎ
ｊａｐｏｎｉｃｕｓ）和葱兰（Ｚｅｐｈｙｒａｎｔｈｅｓｃａｎｄｉｄａ）主要用于中分带绿化
外，草本层植物主要是指绿化带的下层植物。对各调查样带

草本层的植物种类进行调查统计，由表４可知，主要栽培种有
美人蕉（Ｃａｎｎａｉｎｄｉｃａ）、白三叶（Ｔｒｉｆｏｌｉｕｍｒｅｐｅｎｓ）和芦竹
（Ａｒｕｎｄｏｄｏｎａｘ）等，野生种有结缕草（Ｚｏｙｓｉａｊａｐｏｎｉｃａ）、互花米
草（Ｓｐａｒｔｉｎａａｌｔｅｒｎｉｆｌｏｒａ）、二色补血草（Ｌｉｍｏｎｉｕｍｂｉｃｏｌｏｒ）、萝雐
（Ｍｅｔａｐｌｅｘｉｓｊａｐｏｎｉｃａ）、一年蓬 （Ｅｒｉｇｅｒｏｎａｎｎｕｕｓ）和白茅
（Ｉｍｐｅｒａｔａｃｙｌｉｎｄｒｉｃａ）等。从种类来看，野生种已占到调查种
类的５０％。因此，随着时间的推移，野生种的比例将会逐年
增加。部分栽培草种可能很快会被野生草种取代。

２．３　群落的物种多样性指数分析
　　由于公路植物群落中，乔木层相对重要，本研究对乔木层
物种多样性指数进行统计分析。由表５可知，５条干线公路
乔木层Ｓｉｍｐｓｏｎ指数由大到小的排序是Ｓ３３４＞Ｇ２０４＞Ｇ１５＞
Ｓ３３５＞Ｇ２２８，Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ指数由大到小的顺序为Ｇ２０４＞
Ｓ３３４＞Ｇ１５＞Ｇ２２８＞Ｓ３３５。不同干线公路乔木层的 Ｓｉｍｐｓｏｎ
指数差异不大，而Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ指数则差异较明显，因此
Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ指数可以更好地反映物种数与物种个体数
之间的关系。然而，只考虑物种数和个体数量是不

够的，分析群落多样性时还应考虑群落中物种个体分布的均
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表３　５条干线公路植物群落灌木重要值排序

重要值排序
灌木层物种

Ｇ１５ Ｇ２２８ Ｇ２０４ Ｓ３３４ Ｓ３３５
１ 夹竹桃 红叶石楠 金丝桃 红叶石楠 夹竹桃

２ 蜀桧 海桐 红叶石楠 夹竹桃 海桐

３ 火棘 金森女贞 海桐 海桐 金森女贞

４ 蚊母树 夹竹桃 金边黄杨 铺地柏 小叶黄杨

５ 大叶黄杨 蜀桧 蜀桧 蜀桧 火棘

６ 海桐 木槿 夹竹桃 桃叶珊瑚 石楠

７ 木槿 海滨木槿 云南黄馨 短穗竹 红叶石楠

８ 金边黄杨 大叶黄杨 金钟花 紫荆 日本珊瑚

９ 木芙蓉 云南黄馨 毛鹃 粉花绣线菊 铺地柏

１０ 红叶石楠 铺地柏 铺地柏 红叶石楠 蜀桧

表４　草本层植物种类

生活型 植物名称

地上芽植物 白三叶（Ｔｒｉｆｏｌｉｕｍｒｅｐｅｎｓ）
地面芽植物 美人蕉（Ｃａｎｎａｉｎｄｉｃａ）

萱草（Ｈｅｍｅｒｏｃａｌｌｉｓｆｕｌｖａ）
结缕草（Ｚｏｙｓｉａｊａｐｏｎｉｃａ）
互花米草（Ｓｐａｒｔｉｎａａｌｔｅｒｎｉｆｌｏｒａ）
芦竹（Ａｒｕｎｄｏｄｏｎａｘ）
金鸡菊（Ｃｏｒｅｏｐｓｉｓｄｒｕｍｍｏｎｄｉｉ）
白茅（Ｉｍｐｅｒａｔａｃｙｌｉｎｄｒｉｃａ）
二色补血草（Ｌｉｍｏｎｉｕｍｂｉｃｏｌｏｒ）
萝雐（Ｍｅｔａｐｌｅｘｉｓｊａｐｏｎｉｃａ）

隐芽植物 麦冬（Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｊａｐｏｎｉｃｕｓ）
阔叶麦冬（Ｌｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉ）
鸢尾（Ｉｒｉｓｔｅｃｔｏｒｕｍ）
葱兰（Ｚｅｐｈｙｒａｎｔｈｅｓｃａｎｄｉｄａ）

一年生植物 二月兰（Ｏｒｙｃｈｏｐｈｒａｇｍｕｓｖｉｏｌａｃｅｕｓ）
田菁（Ｓｅｓｂａｎｉａｃａｎｎａｂｉｎａ）
一年蓬（Ｅｒｉｇｅｒｏｎａｎｎｕｕｓ）
狗尾草（Ｓｅｔａｒｉａｖｉｒｉｄｉｓ）
藜（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍａｌｂｕｍ）
波斯菊（Ｃｏｓｍｏｓｂｉｐｉｎｎａｔｕｓ）

表５　５条干线公路的乔木层物种多样性指数比较

地点 Ｓｉｍｐｓｏｎ指数 Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ指数 Ｐｉｅｌｏｕ
指数／Ｊｓｉ

Ｐｉｅｌｏｕ
指数／Ｊｓｗ

Ｇ１５ ０．８９１ ２．５０４ ０．９３２ ０．７９９
Ｇ２２８ ０．８６０ ２．４０３ ０．８９２ ０．７２１
Ｇ２０４ ０．８９５ ２．５５０ ０．９３２ ０．７９２
Ｓ３３４ ０．９１０ ２．５２６ ０．９６４ ０．８７４
Ｓ３３５ ０．８７０ ２．１９８ ０．９４３ ０．８５７

匀程度。Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数则把群落中个体的均匀度纳入了
度量范围，这里分别选用基于Ｓｉｍｐｓｏｎ指数的Ｊｓｉ和Ｓｈａｎｎｏｎ－
Ｗｉｅｎｅｒ指数的Ｊｓｗ，５条干线公路的均匀度指数 Ｊｓｉ由高到低
的排列顺序为Ｓ３３４＞Ｓ３３５＞Ｇ１５＝Ｇ２０４＞Ｇ２２８，指数 Ｊｓｗ和
Ｊｓｉ的排序相似。
２．４　群落相似性比较

从表６可以看出，Ｇ１５和Ｓ３３４、Ｇ２２８和Ｇ２０４的群落物种
相似性度最高，均为０．４２，相似度最低的是 Ｇ２２８和 Ｓ３３４，为
０．２４。其他公路间两两比较的相似性系数均在０．２９～０．４２

之间，说明５条干线公路植物群落间物种相似性均较大［１２］，

其景观风貌表现较为相似，共有种有银杏、女贞、紫薇、夹竹

桃、海桐等。

表６　５条干线公路群落相似性系数

地点 Ｇ１５ Ｇ２２８ Ｇ２０４ Ｓ３３４ Ｓ３３５
Ｇ１５ — ０．２９ ０．３８ ０．４２ ０．３７
Ｇ２２８ — ０．４２ ０．２４ ０．３９
Ｇ２０４ — ０．３９ ０．３３
Ｓ３３４ — ０．３７
Ｓ３３５ —

３　结论与讨论

本研究中５条干线公路的植物群落物种数表现为乔木种
类

!

灌木种类
!

草本种类，乔木在结构配置中占据主导地位。

这是由于乔木树种具有生态适应性广、绿量大、养护成本低和

固碳释氧等生态效益高等优点，体现了公路绿化注重生态效

益的基本要求。５条干线公路的乔木层以杨树、女贞、中山杉
和香樟的重要值较高。榉树、银杏、黄山栾树、柳树等乔木树

种，在干线公路绿化中的应用也较为普遍。紫薇、紫叶李等色

叶小乔木树种的应用较为普遍，主要作为绿化带中景或前景

树种应用。由于南通地区处于太平洋季风气候区，台风是影

响该地区树种选择的重要因素之一。杨树由于生长快，根系

浅，每当７—８月台风肆虐时，很容易发生大面积倒伏和折断，
不仅破坏路基，而且影响交通安全。因此在公路绿化中应减

少杨树的使用，尤其是诸如 Ｇ２２８这样更易遭受台风袭击的
近海路段。中山杉属生根性树种，不仅耐水、耐盐，而且抗台

风抗病虫害能力较强，在公路绿化中既可作为色叶乔木树种

种植，也可作为女贞、香樟等常绿树种的背景树种植。

５条干线公路的灌木层以夹竹桃、红叶石楠和海桐的重
要值较高，主要应用于绿化带内侧边缘种植。蜀桧、红叶石

楠、海桐、金边黄杨、木槿、金森女贞等在５条干线公路绿化中
应用也较为普遍，这是由于这些植物对盐碱、干旱、高温、冻害

等极端环境的适应性较强，尤其适合在中分带种植。相对于

乔木，灌木维持其良好景观状态的养护成本较高，一般在城市

路段、中分带和互通立交等精细管理的路段应用频率较高，在

绿化带种植中作为前景植物配置。

在公路绿化带植物配置中，草本植物对于充实林缘边际

线，丰富林下空间，构建开敞空间，保护水土生态等具有重要
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作用。例如麦冬（Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｊａｐｏｎｉｃｕｓ）和葱兰（Ｚｅｐｈｙｒａｎｔｈｅｓ
ｃａｎｄｉｄａ）等体型较小的草种比较适合在中分带种植；鸢尾
（Ｉｒｉｓｔｅｃｔｏｒｕｍ）、美人蕉（Ｃａｎｎａｉｎｄｉｃａ）和萱草（Ｈｅｍｅｒｏｃａｌｌｉｓ
ｆｕｌｖａ）等花型较大的观花植物适合在互通立交区种植；二月
兰（Ｏｒｙｃｈｏｐｈｒａｇｍｕｓｖｉｏｌａｃｅｕｓ）和波斯菊（Ｃｏｓｍｏｓｂｉｐｉｎｎａｔｕｓ）等
具有自繁能力的草花适合粗放管理条件下的林带和互通区

种植。

５条干线公路乔木层的 Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ指数由大到小
的顺序为Ｇ２０４＞Ｓ３３４＞Ｇ１５＞Ｇ２２８＞Ｓ３３５。均匀度指数 Ｊｓｉ
由高到低的排列顺序为 Ｓ３３４＞Ｓ３３５＞Ｇ１５＝Ｇ２０４＞Ｇ２２８，这
是由于Ｇ２０４绿化带宽度大，建设标准高，植物多样性丰富，
而Ｇ２２８由于临近沿海滩涂，立地条件变化较大，在进行绿化
植物配置时，难以做到均匀一致。公路间群落相似系数均介

于０．２９～０．４２，相似度较高，这是由于公路绿化植物的选择
来源比较单一，以常见绿化植物为主，绿化植物模式配置变化

不大。在今后的公路绿化景观改造和提升过程中很有必要引

入“近自然森林”的概念，所谓近自然森林是指接近自然状态

的具有混交、复层、异龄等结构特征的森林。与同龄林相比，

近自然森林的林分结构复杂，生物多样性丰富，生态效益和景

观价值高，经营成本低，林分生长量高，现已被广泛认为是能

够满足森林可持续经营的最有前景的营林方法［１３－１４］。高速

公路绿色通道是一项永久性的生态基础设施，在生态景观结

构中起廊道作用，既是生物多样性的生存场所，也是不同斑块

之间生物流通的桥梁。

　　总之，南通市及江苏沿海地区土地资源丰富，但森林资源
缺乏，生态林建设十分重要。本研究涉及的５条干线公路是
南通市境内生态廊道体系构建的骨架，因此绿化带建设的生

态意义十分重要。在一些林带宽度大、养护粗放的路段可按

照营造近自然林的要求，创新种植模式。例如在树种选择方

面，应选择自然更新能力强的树种，如栾树、南酸枣、枫香、无

患子、香樟、棕榈、女贞、乌桕、榔榆、旱柳、臭椿、香椿、牡荆、白

榆、麻栎、桤木、合欢、枫杨和檫木等［１４］；在种植模式方面，将

上层阳性乔木树种与下层耐阴树种结合起来种植，为耐阴树

种更新和生长创造条件（图２）。在现有林分密度高的地块，
适度降低林分密度，改善光照条件，为乡土植物入侵创造条

件等。
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