
书书书

蒋立奔，曹荣祥，童晓利，等．不同杀螨剂对二斑叶螨的室内毒力及田间防效［Ｊ］．江苏农业科学，２０１９，４７（２３）：１１６－１１８．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１９．２３．０２７

不同杀螨剂对二斑叶螨的室内毒力及田间防效

蒋立奔，曹荣祥，童晓利，陈月红，韩金龙，郭成宝
（江苏丘陵地区南京农业科学研究所，江苏南京２１００４６）

　　摘要：为测定现有杀螨剂对二斑叶螨的毒力水平，筛选防治二斑叶螨的有效药剂。本试验采用２种不同的生测方
法对选用的２种杀螨剂毒力水平进行测定，并在田间进行试验验证。结果表明，各杀螨剂均随着作用时间的延长而毒
力增强。浸叶法和喷雾法测定结果均表明，３０％乙唑螨腈悬浮剂对二斑叶螨的毒力均大于４３％联苯肼酯悬浮剂。田
间试验结果表明，３０％乙唑螨腈悬浮剂２５、５０、１００ｍｇ／Ｌ的处理浓度进行双面喷雾和单面喷雾的方法处理，防治效果
分别优于４３％联苯肼酯悬浮剂７１．７、１４３．３、２８６．７ｍｇ／Ｌ的处理浓度，乙唑螨腈双面喷雾处理１ｄ后，防效分别达到
８８．０３％、９２．７３％、９４．２０％，１４ｄ后的防效分别达 ９５．６０％、９６．６３％、９８．８３％，单面喷雾 １ｄ后的防效分别达到
７３０３％、７．２３％、７７．０５％，１４ｄ后的防效分别达７８．８０％、７９．７３％、８１．６３％。同时，田间试验发现，草莓双面喷清水后
二斑叶螨的增殖速度比单面喷清水的处理要低，说明在短期内双面喷水对二斑叶螨的繁殖可能有一定的抑制作用。

综上所述，草莓上防治二斑叶螨双面均匀喷雾效果优于单面喷雾，３０％乙唑螨腈悬浮剂田间防治效果优于４３％联苯
肼酯悬浮剂。
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　　二斑叶螨（ＴｅｔｒａｎｙｃｈｕｓｕｒｔｉｃａｅＫｏｃｈ）别称二点叶螨，属于
蛛形纲蜱螨亚纲真螨目叶螨科叶螨属，是一种分布于世界各

温带、亚热带地区的害螨，其寄主包括蔬菜、水果、玉米、棉花、

观赏植物等８００多种［１－４］。该螨以成螨、若螨群集于叶背吸

取汁液，在叶面吐丝结网，最初使叶片上出现灰白色小斑点，

后出现红斑，严重受害时叶片呈锈色干枯，状似火烧，植株生

长受抑制［５－６］。目前主要使用化学杀螨剂喷雾防治，由于二

斑叶螨繁殖速度快、抗药性强、隐蔽性强，使得二斑叶螨对多

数杀螨剂产生了不同程度的抗性和交互抗性，目前二斑叶螨

对其主要防治药剂（联苯肼酯）也产生了抗性［７－１１］，有必要对

其重新进行毒力水平测定和防治效果评价。而在２０１７年乙
唑螨腈才开始投入市场，实际应用效果只有少量研究报

道［１２－１３］，须要对其进行使用技术和安全性的研究。另外，如

果田间防治中施药方式不当，不仅防治效果差，而且会造成农

药浪费和环境污染，甚至造成明显的经济损失。

１　材料与方法

１．１　供试叶螨
二斑叶螨于２０１６年３月在南京市农业科学研究所温室

草莓叶片上采集，并于实验室内草莓植株上继续饲养。饲养

环境条件：温度为２５～２７℃，相对湿度为８０％，光—暗周期
为１６ｈ—８ｈ。田间药效试验的二斑叶螨是在南京市农业科
学研究所温室草莓上的自然种群。

１．２　供试药剂
用于室内毒力测定和田间试验的药剂分别为３０％乙唑

螨腈悬浮剂（ＳＹＰ－９６２５）（商品名为宝卓，购自沈阳科创化学
品有限公司）、４３％联苯肼酯悬浮剂（商品名为爱卡螨，购自
麦德梅农业解决方案有限公司）。

１．３　室内测定方法
１．３．１　浸叶法　参照张宗炳的方法［１４］并加以改进，供试药

剂均设为 ５个浓度梯度。将草莓叶片用打孔器取直径为
３ｃｍ的圆形，将其浸入药液中１０ｓ取出，背面朝上平铺于直
径为９ｃｍ的玻璃培养皿中的滤纸上，每个处理３次重复。待
施药叶片自然晾干后，每片叶片上接入成螨３０头，盖上培养
皿盖置于光照培养箱［温度为（２６±１）℃，相对湿度为（６５±
５）％，光—暗周期为１６ｈ—８ｈ］内培养。分别于２４、４８、７２、
９６ｈ后检查试验结果，用柔软的毛笔轻触螨虫的附肢，不动
即判定为死亡。

１．３．２　喷雾法　参照秦卉的方法［１５］并进行改进，用打孔器

取直径为３ｃｍ的草莓叶片，背面朝上平铺在直径为９ｃｍ的
玻璃培养皿中的滤纸上，加水保湿，同时可以防止螨虫逃逸。

用蘸水的零号毛笔挑取成螨转移叶片上，每片叶片上接入３０
头，用手持喷雾器将药剂均匀喷在培养皿内的叶片上，每个药

剂处理３张叶片。待施药叶片自然晾干后盖上培养皿盖，置
于光照培养箱［温度为（２６±１）℃，相对湿度为（６５±５）％，
光—暗周期为１６ｈ—８ｈ］内培养，分别于２４、４８、７２、９６ｈ后检
查试验结果，结果检查方法同“１．３．１”节。
１．３．３　数据统计分析方法　利用ＤＰＳ软件系统计算出毒力
回归方程、致死中浓度（ＬＣ５０）、ＬＣ５０的９５％置信区间、相关系
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数（ｒ）等，田间试验数据显著性差异分析采用Ｔｕｋｅｙ法。
１．４　２种药剂不同喷雾方法对草莓二斑叶螨的田间药效
试验

试验共设置１４个处理（表１），分为２组［单面喷雾（模拟
室内毒力测定喷雾法）和双面喷雾（模拟室内毒力测定浸叶

法）］，每组共设置６个药剂浓度（３０％乙唑螨腈悬浮剂的浓
度分别为２５、５０、１００ｍｇ／Ｌ，４３％联苯肼酯悬浮剂的浓度分别
为７１．７、１４３．３、２８６．７ｍｇ／Ｌ）和清水空白对照。每个处理设３
次重复，每个重复标记８株草莓，每株标记１张复叶，喷药前
调查二斑叶螨的基数，分别于喷药１、３、７、１４ｄ后调查二斑叶
螨的数量，并计算虫口减退率和防效。

表１　田间药效试验设置

喷雾方法 药剂品种
喷雾浓度

（ｍｇ／Ｌ）

双面喷雾 ３０％乙唑螨腈悬浮剂 ２５．０
５０．０
１００．０

４３％联苯肼酯悬浮剂 ７１．７
１４３．３
２８６．７

清水　　
单面喷雾 ３０％乙唑螨腈悬浮剂 ２５．０

５０．０
１００．０

４３％联苯肼酯悬浮剂 ７１．７
１４３．３
２８６．７

清水　　

２　结果与分析

２．１　不同药剂浸叶法对二斑叶螨的毒力
室内毒力测定结果（表２）表明，对二斑叶螨的毒杀效果

表现为３０％乙唑螨腈悬浮剂大于４３％联苯肼酯悬浮剂。在
２种测试的杀螨剂中，３０％乙唑螨腈悬浮剂对二斑叶螨敏感
性较高，２４、４８、７２、９６ｈ的 ＬＣ５０分别为 ３．９９６８、２．６００８、
１４５１７、０．８０２７ｍｇ／Ｌ，４３％联苯肼酯悬浮剂敏感性较低，２４、
４８、７２、９６ｈ的 ＬＣ５０分别为 １２３．０２９７、１７．９６５８、１１．２７４５、
７８９６５ｍｇ／Ｌ。
２．２　不同药剂喷雾法对二斑叶螨的毒力

由表３可以看出，进行喷雾法处理后，２种杀螨剂均随作
用时间的延长毒力增强，并且３０％乙唑螨腈悬浮剂的活性高
于４３％联苯肼酯悬浮剂。在２种测试的杀螨剂中，３０％乙唑
螨腈悬浮剂对二斑叶螨敏感性较高，２４、４８、７２、９６ｈ的ＬＣ５０分
别为７．８６４７、７．１４０１、５．９７０７、３．４７８２ｍｇ／Ｌ，４３％联苯肼酯
悬浮剂２４、４８、７２、９６ｈ的 ＬＣ５０分别为 １８５．０１６６、１０２．０１３４、
５１．５４８７、３２．２１１８ｍｇ／Ｌ。
２．３　不同药剂对二斑叶螨的田间防效

田间试验结果表明，３０％乙唑螨腈悬浮剂的防治效果高
于４３％联苯肼酯的防效，双面喷雾的防治效果极优于单面喷
雾。２种药剂的虫口减退率和防效均随处理浓度的增加而增
加，３０％乙唑螨腈悬浮剂单面喷雾处理１、３、７、１４ｄ后的虫口
减退率为７３．４０％ ～８１．６７％，防效为７３．０３％ ～８１．９０％，双
面喷雾处理的虫口减退率为 ８８．０２％ ～９８．８７％，防效为
８８０３％～９８．８３％。４３％联苯肼酯悬浮剂单面喷雾处理１、
３、７、１４ｄ后虫口的减退率为４１．９０％ ～７０．５７％，防效为

表２　不同药剂浸叶法对二斑叶螨的毒力测定结果

药剂 处理时间（ｈ） 回归方程 ｒ ＬＣ５０（ｍｇ／Ｌ）（９５％置信区间）
３０％乙唑螨腈悬浮剂 ２４ ｙ＝３．３７８６＋２．６９４６ｘ ０．７９２５ ３．９９６８（０．６５３７～２４．４３７０）

４８ ｙ＝３．６９０４＋３．１５４８ｘ ０．８６６０ ２．６００８（０．５１９２～１３．０２８０）
７２ ｙ＝４．８６５２＋０．８３２６ｘ ０．９９２０ １．４５１７（０．９４２０～２．２３７３）
９６ ｙ＝５．０８２５＋０．８６４６ｘ ０．９９１７ ０．８０２７（０．４７５０～１．３５６４）

４３％联苯肼酯悬浮剂 ２４ ｙ＝２．１８３３＋１．３４７７ｘ ０．９４３３ １２３．０２９７（７８．７５７１～１９２．１８９７）
４８ ｙ＝－０．３０４３＋４．２２８４ｘ ０．８９４５ １７．９６５８（６．８８６４～４６．８７０８）
７２ ｙ＝４．０８１６＋０．８７３０ｘ ０．９７４０ １１．２７４５（６．４９６３～１９．５６７１）
９６ ｙ＝４．４９２８＋０．５６５３ｘ ０．９８１６ ７．８９６５（４．６４４８６～１３．４２４７）

表３　不同药剂喷雾法对二斑叶螨的毒力测定结果

药剂 处理时间（ｈ） 回归方程 ｒ ＬＣ５０（ｍｇ／Ｌ）（９５％置信区间）
３０％乙唑螨腈悬浮剂 ２４ ｙ＝２．２４２３＋３．０７８９ｘ ０．７５６５ ７．８６４７（１．７８４９～３４．６５３７）

４８ ｙ＝２．３３６７＋３．１１９７ｘ ０．７９６０ ７．１４０１（１．８１５６～２８．０７８６）
７２ ｙ＝１．７３３９＋４．２０８８ｘ ０．９１１９ ５．９７０７（２．４６７２～１４．４４９４）
９６ ｙ＝２．８３５７＋３．９９８０ｘ ０．８７９９ ３．４７８２（０．９０５１～１３．３６５６）

４３％联苯肼酯悬浮剂 ２４ ｙ＝１．７１６０＋１．４４８５ｘ ０．８８６５ １８５．０１６６（８２．６５５５～４１４．１４２３）
４８ ｙ＝２．０３７０＋１．４７５１ｘ ０．８９２１ １０２．０１３４（５６．１３８１～１８５．３７７１）
７２ ｙ＝２．６６９１＋１．３６１３ｘ ０．９４４８ ５１．５４８７（３４．３５１４～７７．３５５３）
９６ ｙ＝２．９８４８＋１．３３６３ｘ ０．９９６３ ３２．２１１８（２８．４９０９～３６．４１８８）

５３．４３％ ～７５．４３％，双面喷雾处理的减退率为 ５７．７３％ ～
８７５３％，防效为６８．６３％ ～９２．１３％（表４、表５）。另外田间
试验结果表明，用清水进行草莓叶片双面喷雾的处理减退率

大于单面喷雾处理，说明清水可能对抑制二斑叶螨的繁殖有

一定的效果，有待进一步研究。

３　结论与讨论

联苯肼酯作为新型联苯肼类杀螨剂，于２００９年在国内登
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表４　不同药剂双面喷雾对二斑叶螨的田间防治效果

药剂
质量浓度

（ｍｇ／Ｌ）
药后１ｄ 药后３ｄ 药后７ｄ 药后１４ｄ

减退率（％） 防效（％） 减退率（％） 防效（％） 减退率（％） 防效（％） 减退率（％） 防效（％）
３０％乙唑螨腈悬浮剂 ２５ ８８．０２±１．１０ｂ ８８．０３±１．３６ｂ ９２．８３±０．７６ｂ ８９．４±１．１５ｃ ９３．６０±０．５３ｂ ９２．３０±０．６１ｃ ９３．６７±０．４２ｃ ９５．６０±１．１０ｂ

５０ ９０．６０±０．５３ａ ９２．７３±０．３８ａ ９４．１７±０．４７ｂ ９４．６０±０．４０ｂ９７．１０±０．３６ａ ９５．０３±０．３２ｂ ９７．５３±０．５０ｂ ９６．６３±０．７８ｂ
１００ ９２．１３±０．３５ａ ９４．２０±０．４０ａ ９７．７７±０．２５ａ ９８．２７±０．３１ａ９７．２３±０．６８ａ ９８．１０±１．０１ａ ９８．８７±０．２３ａ ９８．８３±０．３１ａ

４３％联苯肼酯悬浮剂 ７１．７ ７３．１７±２．４１ｂ ７６．６７±０．８６ｃ ７１．５３±１．７０ｃ ７８．７０±０．５６ｃ６５．３３±２．９０ｃ ７２．９０±１．１３ｃ ５７．７３±１．４８ｃ ６８．６３±０．６４ｃ
１４３．３ ８１．４７±０．７８ａ ８３．１３±０．３５ｂ ８３．４７±１．０２ｂ ８６．００±０．８５ｂ７５．４７±１．６６ｂ ７８．８７±０．９５ｂ ６５．３０±２．２７ｂ ７１．９３±０．５１ｂ
２８６．７ ８３．９０±０．８９ａ ９１．３０±０．５６ａ ８７．５３±０．９３ａ ９２．１３±０．３５ａ８２．５０±１．０５ａ ８９．２３±０．３１ａ ７７．８３±１．７２ａ ９１．８０±１．５４ａ

清水 －２．５２ －９．３６ －１９．０５ －２４．３９

　　注：数据后不同小写字母表示同一药剂不同浓度处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

表５　不同药剂单面喷雾对二斑叶螨的田间防治效果

药剂
质量浓度

（ｍｇ／Ｌ）
药后１ｄ 药后３ｄ 药后７ｄ 药后１４ｄ

减退率（％） 防效（％） 减退率（％） 防效（％） 减退率（％） 防效（％） 减退率（％） 防效（％）
３０％乙唑螨腈悬浮剂 ２５ ７３．４０±１．１４ａ ７３．０３±１．３６ｂ ７６．６３±０．７６ｂ ７３．４０±０．８５ｃ ７８．００±０．５３ｂ ７６．７０±０．６１ｃ ７６．８７±０．４１ｃ ７８．８０±１．１０ｂ

５０ ７５．１０±０．４４ａ ７７．２３±０．７６ａ ７７．６７±０．４７ｂ ７８．１０±０．４０ｂ ８１．３７±０．２９ａ ７９．３０±０．２６ｂ ８０．７７±０．２９ｂ ７９．７３±０．６７ａｂ
１００ ７５．１３±０．３５ａ ７７．０５±０．４２ａ ８０．９７±０．２５ａ ８１．４７±０．３１ａ ８１．０３±０．６８ａ ８１．９０±１．０１ａ ８１．６７±０．２３ａ ８１．６３±０．３１ａｂ

４３％联苯肼酯悬浮剂 ７１．７ ５６．４３±１．８０ｂ ５９．８０±０．２６ｃ ５７．４０±１．６１ｃ ６２．５０±０．２６ｃ ４７．２７±１．６０ｃ ５５．９０±１．１３ｃ ４１．９０±１．２０ｃ ５３．４３±０．６４ｃ
１４３．３ ６４．６０±１．２８ａ ６６．３３±０．１２ｂ ６６．９７±１．０１ｂ ７０．１０±０．８０ｂ ５７．３３±２．２６ｂ ６１．１０±０．６１ｂ ５０．１７±１．８４ｂ ５５．０７±０．８１ｂ
２８６．７ ６７．４０±０．６２ａ ７４．２７±０．５９ａ ７０．５７±０．８６ａ ７５．４３±０．３５ａ ６５．９７±１．８６ａ ７１．９３±０．６１ａ ６０．５０±１．３０ａ ７１．８０±１．５４ａ

清水 －４．１２ －１９．５７ －２４．２４ －２６．８７

记上市，对成螨、若螨具有快速击倒性，田间药效试验结果也

证明，该药剂对二斑叶螨具有很好的速效性，但随着长期使用

该药和其自身特殊的作用机制，使得二斑叶螨抗性不断增加，

室内已经筛选出了对其具有１０００００倍抗性的二斑叶螨种
群，田间检测也发现了敏感性下降的个体［７］。北京市昌平区

某园区二斑叶螨成螨ＬＣ５０由２０１３年的１０．０５ｍｇ／Ｌ升至２０１７
年的２０９３．３６ｍｇ／Ｌ，抗性水平上升了２００余倍［１２］，防治效果

迅速下降。乙唑螨腈在２０１５年获得临时登记，于２０１７年正
式投入市场开始应用，属于丙烯腈类杀螨剂，修饰后的结构具

有独特的作用机制，具有较好的速效性和持效性，且与常规杀

螨剂无交互抗性。但目前联苯肼酯依然是市场上防治二斑叶

螨的主要药剂之一，有必要对其重新进行相关防治效果评价，

因此本研究选取乙唑螨腈和联苯肼酯进行了防效的对比试

验，另外草莓不同喷药方法（双面喷药和单面喷药）对二斑叶

螨的防效也进行了对比试验。浸叶法和喷雾法毒力测定结果

均表明，乙唑螨腈毒力水平大于联苯肼酯，田间药效试验结果

表明，乙唑螨腈对二斑叶螨有很好的击倒活性，喷药１４ｄ后
依然有较好的防效，同时发现，双面喷雾的处理防效高于单面

喷雾效果，甚至清水双面喷雾处理的防效优于单面喷雾。因

此，乙唑螨腈是一种很好的防治二斑叶螨的药剂，但由于该药

剂作用位点单一，也容易产生抗药性［１６］，同样也存在着抗药

性迅速产生的风险，因此在防治二斑叶螨时应该与其他药剂

轮换使用，以延缓二斑叶螨抗药性的增加。
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