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　　摘要：采用田间小区试验测定了三甲苯草酮水分散粒剂与吡氟酰草胺悬浮剂或唑嘧·双氟桶混使用对稻茬麦田
禾本科和阔叶类杂草的防效及其对小麦的安全性。结果表明：４０％三甲苯草酮水分散粒剂１２５ｇ／６６７ｍ２与６％唑
嘧·双氟悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用对对日本看麦娘、猪殃殃及总草的防效高于９０％，对日本看麦娘和总草的防
效略低于对照药剂，对猪殃殃的防效略高于对照药剂。４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００、１２５、２５０ｇ／６６７ｍ２与５００ｇ／Ｌ
吡氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２或６％唑嘧·双氟悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用处理，小麦的理论产量与人工除
草、对照药剂处理间无显著差异，对小麦安全。
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　　稻茬麦田杂草种类繁多，禾本科与阔叶类杂草混生现象
普遍，危害严重［１］。磺酰脲类和芳氧苯氧丙酸酯类除草剂是

防除麦田杂草的主导除草剂，长期单一连续使用已导致?草、

日本看麦娘、猪殃殃、荠菜等多种杂草产生了明显的抗药性，

严重威胁小麦生产［２－３］。筛选高效、安全且对抗性杂草有效

的除草剂新品种，并研发其应用技术具有重要的意义。三甲

苯草酮水分散粒剂是登记用于防除麦田禾本科杂草的环己烯

酮类选择性除草剂，可通过抑制敏感杂草的乙酰辅酶 Ａ羧化
酶活性，阻断脂肪酸的生物合成，破坏细胞分裂，导致杂草枯

死［４］。前人研究表明，三甲苯草酮水分散粒剂可有效防除麦

田野燕麦、多花黑麦草、?草、日本看麦娘、硬草、早熟禾等恶

性禾本科杂草［５－７］。吡氟酰草胺悬浮剂为类胡萝卜素生物合

成抑制剂类除草剂，对猪殃殃、播娘蒿、荠菜、婆婆纳等多种阔

叶杂草有效，尤其对抗苯磺隆的阔叶杂草特效［８］。双氟磺草

胺和唑嘧磺草胺是三唑并嘧啶磺酰胺类乙酰乳酸合酶抑制型

除草剂，可防除猪殃殃、繁缕、蓼属杂草和菊科杂草。研究发

现，４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００ｇ／６６７ｍ２在小麦越冬期
（禾本科杂草２叶期左右）均匀喷施可有效防除稻茬麦田?
草、日本看麦娘等禾本科杂草，对小麦安全，具有广阔的推广

应用前景［９］。但三甲苯草酮水分散粒剂对麦田阔叶杂草无

效，它与不同防除阔叶杂草的除草剂混用的防效和安全性尚

未见系统报道，在稻茬麦田的应用技术尚不完善。本研究通

过田间小区试验，验证了三甲苯草酮水分散粒剂与吡氟酰草

胺悬浮剂或唑嘧·双氟桶混使用的除草效果和安全性，旨在

为三甲苯草酮水分散粒剂的科学应用提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验田块概况
试验田位于江苏省兴化市钓鱼镇。该田块常年稻麦轮

作，前茬水稻秸秆全量还田，地势平坦，肥力均匀，土壤类型为

中壤土，ｐＨ值 ７．２０，有机质含量 １８．１０ｇ／ｋｇ，含 Ｎ量
１．３５ｇ／ｋｇ，有效磷含量１４ｍｇ／ｋｇ，速效钾含量７５ｍｇ／ｋｇ。供
试小麦品种为扬辐麦９号，２０１８年１２月３日人工撒播，播种
量１４ｋｇ／６６７ｍ２。

田间杂草以日本看麦娘（ＡｌｏｐｅｃｕｒｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓＳｔｅｕｄ．）、猪
殃殃（ＧａｌｉｕｍａｐａｒｉｎｅＬ．）为主，看麦娘（Ａｌｏｐｅｃｕｒｕｓａｅｑｕａｌｉｓ
Ｓｏｂｏｌ．）和荠菜［Ｃａｐｓｅｌｌａｂｕｒｓａｐａｓｔｏｒｉｓ（Ｌ．）Ｍｅｄｉｃ．］等杂草零
星发生。该田块已连续使用精 唑禾草灵、苯磺隆多年，杂

草已对精 唑禾草灵和苯磺隆产生了明显的抗药性，常规使

用剂量对杂草基本无效。

１．２　供试除草剂
４０％三甲苯草酮水分散粒剂、５０ｇ／Ｌ双氟磺草胺悬浮剂、

６％唑嘧·双氟悬浮剂，江苏省农用激素工程技术研究中心有
限公司生产；５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂、５０％异丙隆可湿性
粉剂，江苏快达农化股份有限公司生产；３０ｇ／Ｌ甲基二磺隆
油悬浮剂，拜耳作物科学（中国）有限公司生产。

１．３　试验设计
除草剂剂量设计见表１。施药时间为２０１９年１月２７日

（禾本科杂草２～３叶期，施药当天晴，最高温度９℃，最低温
度０℃，东南风１级）。小区面积为３０ｍ２，每处理４次重复，
随机区组排列。
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表１　试验处理设计

处理编号 药剂 剂量

１ ４０％三甲苯草酮水分散粒剂＋５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂 ８０ｇ／６６７ｍ２＋３０ｍＬ／６６７ｍ２

２ ４０％三甲苯草酮水分散粒剂＋５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂 １００ｇ／６６７ｍ２＋３０ｍＬ／６６７ｍ２

３ ４０％三甲苯草酮水分散粒剂＋５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂 １２５ｇ／６６７ｍ２＋３０ｍＬ／６６７ｍ２

４ ４０％三甲苯草酮水分散粒剂＋５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂 ２００ｇ／６６７ｍ２＋６０ｍＬ／６６７ｍ２

５ ４０％三甲苯草酮水分散粒剂＋６％唑嘧·双氟悬浮剂 ８０ｇ／６６７ｍ２＋２０ｍＬ／６６７ｍ２

６ ４０％三甲苯草酮水分散粒剂＋６％唑嘧·双氟悬浮剂 １００ｇ／６６７ｍ２＋２０ｍＬ／６６７ｍ２

７ ４０％三甲苯草酮水分散粒剂＋６％唑嘧·双氟悬浮剂 １２５ｇ／６６７ｍ２＋２０ｍＬ／６６７ｍ２

８ ４０％三甲苯草酮水分散粒剂＋６％唑嘧·双氟悬浮剂 ２００ｇ／６６７ｍ２＋４０ｍＬ／６６７ｍ２

９ ５０％异丙隆可湿性粉剂＋３０ｇ／Ｌ甲基二磺隆油悬浮剂＋５０ｇ／Ｌ双氟磺草胺悬浮剂 １５０ｇ／６６７ｍ２＋３０ｍＬ／６６７ｍ２＋２０ｍＬ／６６７ｍ２

１０ 人工除草 —

１１ 空白对照 —

１．４　施药方法
采用ＳＸ－ＭＤ１５０ＤＡ电动喷雾器（单喷头，扇形喷嘴，压

力０．２～０．４ＭＰａ，雾粒直径３０～９０μｍ）茎叶喷雾法施药，兑
水３０Ｌ／６６７ｍ２，药后常规田间管理。
１．５　田间调查及方法

药后１５ｄ调查杂草株（茎蘖数）防效；药后４５ｄ，每小区
取２点调查，每点０．２５ｍ２，分种类调查杂草株数和地上部分
鲜质量。

药后７、１５ｄ目测各处理对麦苗的安全性。药后４５ｄ，每
小区取４点，每点１０株，调查小麦的株高和茎蘖数。收获前，
考种测产。

１．６　数据处理
试验数据采用 ＳＰＳＳ１３．０软件统计分析，测验各处理间

的差异显著性（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ方差分析法）。

２　结果与分析

２．１　药后１５ｄ不同处理对杂草的防除效果
药后１５ｄ，４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００ｇ／６６７ｍ２及

其以上剂量与５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２桶混
使用对日本看麦娘、猪殃殃及总草的株防效均高于９６％，对
日本看麦娘的防效与对照药剂 ５０％异丙隆可湿性粉剂
１５０ｇ／６６７ｍ２＋３０ｇ／Ｌ甲基二磺隆油悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２＋
５０ｇ／Ｌ双氟磺草胺悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２处理的防效相当，对
猪殃殃和总草的防效略高于对照药剂处理（表２）。
４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００、１２５ｇ／６６７ｍ２与６％唑

嘧·双氟悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用对日本看麦娘、猪殃
殃及总草的株防效均高于９２％，对日本看麦娘和总草的防效
与对照药剂５０％异丙隆可湿性粉剂１５０ｇ／６６７ｍ２＋３０ｇ／Ｌ甲
基二磺隆油悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２＋５０ｇ／Ｌ双氟磺草胺悬浮
剂２０ｍＬ／６６７ｍ２处理防效相当，对猪殃殃的防效略高于对照
药剂处理（表２）。
４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００ｇ／６６７ｍ２与５００ｇ／Ｌ吡

氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２桶混处理对日本看麦娘、猪殃
殃和总草的防效略高于其与 ６％唑嘧·双氟悬浮剂
２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用处理（表２）。
２．２　药后４５ｄ不同处理对杂草的防除效果

药后４５ｄ，４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００ｇ／６６７ｍ２及

表２　药后１５ｄ不同处理对杂草的防效

处理编号
株防效或茎蘖防效（％）

日本看麦娘 猪殃殃 总草

１ ８２．３５ｃ ９６．７２ａ ８８．４５ｂ
２ ９６．９０ａ ９７．６６ａ ９７．００ａ
３ ９８．７８ａ ９７．９５ａ ９８．１７ａ
４ １００ａ １００ａ １００ａ
５ ８０．４６ｃ ９４．８３ｂ ８５．３４ｂ
６ ９２．３３ｂ ９６．０９ａ ９４．２５ａｂ
７ ９４．７２ａｂ ９６．７４ａ ９５．３５ａ
８ ９８．９５ａ １００ａ ９９．０７ａ
９ ９７．５１ａ ９０．４５ｂ ９４．１５ａｂ
１１ ３７．６８ １２．１４ ５４．８７

　　 注：空 白 对 照 （处 理 １１）数 据 为 禾 本 科 杂 草 茎 蘖 数

（个／０．２５ｍ２），猪殃殃数（株／０．２５ｍ２），总草（株／０．２５ｍ２）。

其以上剂量与５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２桶混
使用对日本看麦娘、猪殃殃及总草的株防效和鲜质量防效均

高于９３％，对日本看麦娘的防效与对照药剂５０％异丙隆可湿
性粉剂 １５０ｇ／６６７ｍ２ ＋３０ｇ／Ｌ甲基二磺隆油悬浮剂
３０ｍＬ／６６７ｍ２＋５０ｇ／Ｌ双氟磺草胺悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２处
理防效相当，对猪殃殃和总草的防效略高于对照药剂（表３）。
４０％三甲苯草酮水分散粒剂１２５ｇ／６６７ｍ２与６％唑嘧·

双氟悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用对日本看麦娘、猪殃殃及
总草的株防效和鲜质量防效均高于９０％，对日本看麦娘和总
草的防效略低于对照药剂 ５０％ 异丙隆可湿性粉剂
１５０ｇ／６６７ｍ２＋３０ｇ／Ｌ甲基二磺隆油悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２＋
５０ｇ／Ｌ双氟磺草胺悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２处理，对猪殃殃的防
效略高于对照药剂（表３）。
４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００ｇ／６６７ｍ２与５００ｇ／Ｌ吡

氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２桶混处理对日本看麦娘、猪殃
殃和总草的防效略高于其与 ６％唑嘧·双氟悬浮剂
２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用处理。
２．３　药后４５ｄ不同处理对小麦的安全性

药后７、１５ｄ目测，４０％三甲苯草酮水分散粒剂 ８０～
２００ｇ／６６７ｍ２与５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２或
６％唑嘧·双氟悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用处理，小麦的
株高和叶色无明显变化。
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表３　药后４５ｄ不同处理对杂草的防效

处理编号
株防效或茎蘖防效（％） 鲜质量防效（％）

日本看麦娘 猪殃殃 总草 日本看麦娘 猪殃殃 总草

１ ７８．４６ｃ ９５．４２ａ ８２．２８ｃ ８０．１５ｂ ９６．２５ ８２．３５
２ ９４．２５ａ ９６．７５ａ ９５．２２ａ ９３．２５ａ ９７．００ ９４．４０
３ ９７．１１ａ ９７．６０ａ ９７．５０ａ ９６．９７ａ ９７．０５ ９６．７９
４ ９９．４２ａ ９９．６２ａ ９９．５３ａ ９９．０２ａ ９９．３７ ９９．３３
５ ７５．０４ｃ ９０．２４ｂ ７８．５６ｃ ７５．６２ｂ ８９．６２ ７７．５５
６ ９０．３６ｂ ９２．１６ａｂ ９１．２０ｂ ９０．００ａ ９１．０２ ９０．０３
７ ９２．５５ｂ ９３．２５ａ ９２．３９ｂ ９０．２５ａ ９２．４５ ９２．２８
８ ９７．２５ａ ９７．６８ａ ９７．５５ａ ９６．０５ａ ９２．２８ ９５．７８
９ ９６．８４ａ ８９．２１ｂ ９４．３６ａ ９３．２５ａ ８６．１４ ９２．３４
１１ ４３．０５ ６．２２ ５５．３７ ３０．７７ ２１．２４ ６０．３８

　　注：空白对照（处理１１）数据为茎蘖数（个／０．２５ｍ２）或株数（株／０．２５ｍ２）、鲜质量（ｇ／０．２５ｍ２）。

　　药后 ４５ｄ，４０％三甲苯草酮水分散粒剂 １００、１２５、
２００ｇ／６６７ｍ２与５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２桶
混使用处理，小麦的株高和茎蘖数与人工除草、对照药剂５０％
异丙隆可湿性粉剂 １５０ｇ＋３０ｇ／Ｌ甲基二磺隆油悬浮剂
３０ｍＬ＋５０ｇ／Ｌ双氟磺草胺悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２处理间无显
著差异（表４）。
４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００、１２５ｇ／６６７ｍ２与６％唑

嘧·双氟悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用处理，小麦的株高和
茎蘖数与人工除草、对照药剂 ５０％异丙隆可湿性粉剂
１５０ｇ＋３０ｇ／Ｌ甲基二磺隆油悬浮剂３０ｍＬ＋５０ｇ／Ｌ双氟磺草
胺悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２处理间无显著差异（表４）。

表４　药后４５ｄ不同处理对稻茬小麦生长的影响

处理编号
株高

（ｃｍ／株）
茎蘖数

（个／０．２５ｍ２）
１ ２８．２３ａ ３．００ｂ
２ ２８．３７ａ ３．１９ａ
３ ２８．４０ａ ３．２３ａ
４ ２８．０５ａ ３．１１ａ
５ ２８．１８ａ ３．００ｂ
６ ２８．２６ａ ３．１２ａ
７ ２８．３５ａ ３．１８ａ
８ ２８．０３ａ ３．０４ｂ
９ ２８．２４ａ ３．１２ａ
１０ ２８．４５ａ ３．２７ａ
１１ ２８．５５ａ １．９２ｂ

２．４　收获时不同处理对小麦产量的影响
收获前考种发现，４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００、１２５、

２００ｇ／６６７ｍ２与５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２桶
混使用处理，小麦的有效穗数、穗粒数和理论产量与人工除草

和对照药剂５０％异丙隆可湿性粉剂１５０ｇ＋３０ｇ／Ｌ甲基二磺
隆油悬浮剂３０ｍＬ＋５０ｇ／Ｌ双氟磺草胺悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２

处理间无显著差异（表５）。
４０％三甲苯草酮水分散粒剂１２５、２５０ｇ／６６７ｍ２与６％唑

嘧·双氟悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用处理，小麦的理论产
量与人工除草、对照药剂处理间无显著差异（表５）。

表５　不同处理对小麦产量结构及理论产量的影响

处理编号
小区有效穗数

（穗／０．２５ｍ２）
穗粒数

（粒／穗）
理论产量

（ｋｇ／６６７ｍ２）
１ １０５．１０ｂ ３２．４８ｂ ３４９．７３ｂ
２ １１０．４７ａ ３４．７２ａ ３９２．９５ａ
３ １１２．３３ａ ３５．１９ａ ４０４．９８ａ
４ １０９．３５ａ ３３．５５ｂ ３７５．８６ａｂ
５ １０２．４２ｂ ３１．２８ｃ ３２８．２２ｃ
６ １０６．５５ｂ ３２．７６ｂ ３５７．６１ｂ
７ １０９．３８ａｂ ３３．５１ｂ ３７５．５２ａｂ
８ １０８．１９ｂ ３３．４０ｂ ３７０．２１ａｂ

９ １１０．５２ａ ３５．００ａ ３９６．３０ａ
１０ １１５．０９ａ ３５．５７ａ ４１０．４１ａ
１１ ８６．０２ｃ ２５．４４ｄ ２２４．２０ｄ

３　结论

４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００ｇ／６６７ｍ２及其以上剂量
与５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用对日本
看麦娘、猪殃殃及总草的防效高于９３％，对日本看麦娘的防
效与对照药剂５０％异丙隆可湿性粉剂１５０ｇ＋３０ｇ／Ｌ甲基二
磺隆油 悬浮 剂 ３０ｍＬ＋５０ｇ／Ｌ双氟 磺草 胺 悬 浮 剂
２０ｍＬ／６６７ｍ２处理防效相当，对猪殃殃和总草的防效略高于
对照 药 剂。４０％ 三 甲 苯 草 酮 水 分 散 粒 剂 １００、１２５、
２００ｇ／６６７ｍ２与５００ｇ／Ｌ吡氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２桶
混使用处理，小麦的有效穗数、穗粒数和理论产量与人工除草

无显著差异。

４０％三甲苯草酮水分散粒剂１２５ｇ／６６７ｍ２与６％唑嘧·
双氟悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用对对日本看麦娘、猪殃殃
及总草的防效高于９０％，对日本看麦娘和总草的防效略低于
对照药剂，对猪殃殃的防效略高于对照药剂。４０％三甲苯草
酮水分散粒剂１２５、２５０ｇ／６６７ｍ２与 ６％唑嘧·双氟悬浮剂
２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用处理，小麦的理论产量与人工除草、
对照药剂处理间无显著差异。

张伟星等研究发现，４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００～
２００ｇ／６６７ｍ２在禾本科杂草２叶期施药可有效防除?草、日
本看麦娘等禾本科杂草［８］，本研究结果与之相一致。本研究
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櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
进一步将４０％三甲苯草酮水分散粒剂与防除阔叶杂草的除
草剂桶混使用发现，４０％三甲苯草酮水分散粒剂与５００ｇ／Ｌ
吡氟酰草胺悬浮剂或６％唑嘧·双氟悬浮剂均可有效防除稻
茬麦田禾本科和阔叶类杂草，且对小麦安全，明确了田间应用

技术。４０％三甲苯草酮水分散粒剂１００ｇ／６６７ｍ２与５００ｇ／Ｌ
吡氟酰草胺悬浮剂３０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用、１２５ｇ／６６７ｍ２与
６％唑嘧·双氟悬浮剂２０ｍＬ／６６７ｍ２桶混使用可有效防除日
本看麦娘、猪殃殃等恶性禾本科和阔叶类杂草，对小麦安全。
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遮阴与氮肥对入侵植物三叶鬼针草种子萌发

及幼苗生长的影响

关　琳，杜子悦，蔡佶烨，张丽辉，韩德复
（长春师范大学生命科学学院，吉林长春１３００３２）

　　摘要：以三叶鬼针草种子为试验材料，在光照和５０％遮阴处理下，研究不同浓度的氮肥（０、２５、５０、７５ｍｇ／Ｌ）对三
叶鬼针草种子萌发及幼苗生长的影响。结果表明，不同的氮肥浓度对三叶鬼针草种子的萌发特性和幼苗生长影响不

同，低浓度氮肥下，三叶鬼针草种子的发芽率、发芽势和发芽指数均大于高浓度氮肥处理的三叶鬼针草种子，高浓度氮

肥处理下两类光照处理三叶鬼针草幼苗的根质量、根长、芽质量、芽长的差异远远小于低浓度氮肥处理下的差异，因此

高浓度氮肥对三叶鬼针草幼苗生长的影响小于低浓度氮肥对三叶鬼针草幼苗的影响。
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Ｅ－ｍａｉｌ：ｈａｎｄｆ６７＠１６３．ｃｏｍ。

　　三叶鬼针草（Ｂｉｄｅｎｓｐｉｌｏｓａ），为一年生或多年生菊科鬼针
草属草本植物，原产于热带美洲，现广布于我国各省。因其生

命周期短、繁殖力强、生态适应性高，能在农田中短时间形成

大面积密集成丛的单一植物群落，对生物多样性、农林业生产

和区域经济发展造成不同程度的危害［１－２］。种子萌发是植物

生长发育的一个重要过程，该阶段与温度、水分、光照、养分等

因素密切相关［３－５］。其中光照和氮肥对种子的萌发和幼苗的

生长具有特殊重要的地位。大量研究表明，光照有利于植物

种子的萌发，加快种子的萌发进程，但也有研究结果显示，一

些种子的萌发对光照反应并不敏感，甚至强光抑制萌发［６］。

氮肥有利于外来物种的入侵，但氮肥过量会对入侵植物造成

伤害，抑制其生长发育。目前对三叶鬼针草的研究主要集中

在光照、温度、播种深度、重金属以及土壤养分等单因素的影

响［７－９］，光照和氮肥双因素影响的研究报道较少。本研究以

三叶鬼针草种子作为试验材料，研究光照和氮肥对其种子萌

发及幼苗生长的影响，以期在生产上为杂草的有效控制，对提

高农作物产量提供科学的理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
三叶鬼针草种子于２０１７年１０月采集于长春市二道区附

近农田。成熟种子采集后装入纸袋，放入冰箱冷藏。
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