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　　摘要：以椰糠为基质的无土栽培技术在蔬菜作物上被广泛使用，它可避免土传病害，提高蔬菜产品产量和品质。
基于此研究了日光温室樱桃番茄无土栽培技术。从品种选择、播种育苗、壮苗培育、定植及田间管理等重要环节进行

介绍，以江苏省东海地区的气候条件与生产要求为基础，形成东海县日光温室长季节樱桃番茄种植技术，为东海及周

边县市设施番茄高效化生产提供参考。
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　　近年来，人们利用日光温室、大棚等现代化设施开展农业
生产，打破季节气候条件的限制，实现了农业的周年生产与农

产品的长期供应。丰富市民的菜篮子，满足人们的消费需求。

设施农业的生产以设施蔬菜为主，其种植面积与产量也逐年

增加。截至２０１６年，全国设施蔬菜（不包括西甜瓜与食用
菌）生产面积约３７０万 ｈｍ２，我国虽然是设施蔬菜生产大国，
但不是强国［１］。

番茄是人们日常食用的蔬菜之一，在我国从南到北被广

泛栽培。有研究表明，２０１６—２０２０年我国居民对果蔬的消费
量和需求量持续增加，其中番茄消费量年均增长率约为

５１４％［２］。其中小果型的樱桃番茄因果实颜色丰富，色泽艳

丽，方便市民采摘而备受休闲农业产业的青睐。

椰糠是目前使用较多的无土栽培基质，在甜瓜［３］、黄

瓜［４］、番茄［５－６］、草莓［７］等园艺作物上被广泛使用。江苏东海

地区休闲农业产业蓬勃兴起，但东海地区冬春季节外界自然

气温低，不足以进行樱桃番茄生产。通过日光温室开展长季

节樱桃番茄生产，可满足东海及周边县市对观光采摘消费市

场的需求。笔者从２０１５年开始引进了以椰糠为栽培基质，在
植株生长期间浇灌营养液的栽培模式，已成功种植樱桃番茄

５年，取得了良好的经济、社会效益。现将日光温室樱桃番茄
长季节栽培技术概括如下。

１　品种选择

种植的樱桃番茄是为了供应东海及周边县域的休闲采摘

市场及电商平台销售的需要。因此，要求外观商品性好、品质

高、耐运输、丰产性及抗病性强的品种。如凤珠、夏日阳光、黑

珍珠、黄樱桃、彩樱一号、金陵翠玉、金陵美玉等。

２　播种育苗

以日光温室为育苗场地，采用７２孔穴盘进行育苗。
２．１　播期选择

在东海地区开展日光温室长季节樱桃番茄栽培，结合企

业的生产计划，定于８月１０—１５日播种。
２．２　种子处理及催芽

未包衣的番茄种子表面易附着病原菌，因此播种前要进

行种子消毒。种子消毒的方法主要有温汤浸种、药剂浸种。

将种子放入５５℃的温水中浸泡１５ｍｉｎ，并不停搅拌。再
放入１０％的磷酸三钠溶液中浸泡２０ｍｉｎ，捞出用水冲洗３～４
次，放入２５～３０℃水中浸种６～８ｈ。将浸好的种子用湿布包
好，放在 ２５～３０℃下催芽。每天用自来水冲洗 １次。待
６０％的种子萌芽时停止催芽。
２．３　播种

从市场上购买育苗专用基质进行番茄育苗。

穴盘装满基质，刮平穴盘以去除穴盘表面多余基质。５～
１０盘一摞叠起，向下按压，压出１．０ｃｍ左右深度的播种穴。
把穴盘平铺到育苗床上，浇透底水。每穴播１粒种子。盖土
或盖基质厚度为１．０～１．５ｃｍ。喷水至穴盘底部渗出水即
可。穴盘表面再覆盖薄草帘或报纸保湿。

２．４　培育适龄壮苗
番茄幼苗能否形成壮苗，影响着后期生产的产量和质量。

在育苗期间主要是控温控湿，防止幼苗徒长，促进花芽分化。

出苗前控制育苗室内温度２８～３０℃，７０％的种子出苗后适当
降温，以防徒长，白天２５～２８℃，夜间１５～１６℃，促进根系发
育。苗期尽量控水，基质不干不浇水。

３　定植

在日光温室内采用栽培槽方式开展番茄种植。
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３．１　栽培槽及定植前的准备
将温室地面整平夯实，在温室内距离南、北两侧墙面

１００ｃｍ处，沿南北方向，以槽内距 １８ｃｍ，槽深 ２０ｃｍ、长
８００ｃｍ的大小开挖栽培槽。２个栽培槽之间的距离为１３５～
１４０ｃｍ。在槽最下层铺上塑料布，阻隔营养液流失到地下土
壤之中；塑料布上方安放导水槽，其上方再铺纱网。栽培槽之

间及走道之处铺５００ｇ／ｍ２的无纺布。无纺布有利于田间清
洁，抑制槽内杂草生长，冬季保持地温，调节温室内的空气湿

度等作用。

７月底，将椰糠打碎后拌入生物菌剂、生石灰，铺到栽培
槽内，用薄膜盖好每一个栽培槽。密闭整个日光温室１５ｄ以
上。定植前再用烟剂熏蒸整个温室。

定植前１ｄ，用水冲洗椰糠４～５ｈ，清洗掉椰糠中的盐分、
杂质，使椰糠充分吸水蓬松，便于定植番茄幼苗。

３．２　适时定植
３．２．１　定植时间　结合苗龄与幼苗长势，樱桃番茄于９月
１５日前后进行定植。此时白天温度较高，应选择晴天１５：００
以后进行。

３．３．２　定植方法　定植前将番茄幼苗浇透水。定植时，在栽
培槽内以株距２０ｃｍ开孔穴。每个栽培槽种植１行番茄，以
利于后期的采摘。覆基质时略低于畦面，不高于番茄幼苗子

叶为宜。定植过程中，及时浇透定根水，以利于幼苗快速

缓苗。

４　田间管理

番茄定植后，经过５～７ｄ的缓苗期，即进入生长期。长
季节栽培气温由高逐渐降低，生产上要做到前期防高温后期

防低温及光照管理、植株调整、病虫害防治等。

４．１　肥水管理
定植后第一周只浇清水，从第二周开始以肥水一体机供

应肥水，满足番茄植株生长发育的需要。将腐殖酸、氨基酸、

有机水溶肥等按照６％的浓度加入水中溶解，ＥＣ值依据番茄
植株生长发育期而调整：苗期为 １．０ｍＳ／ｃｍ，开花后调至
１．５ｍＳ／ｃｍ，６～７穗果后调至２．０ｍＳ／ｃｍ，１０～１１穗果调至
２．５ｍＳ／ｃｍ，１４穗果后调至 ３．０ｍＳ／ｃｍ。再调节 ｐＨ值至
５．８～６．０后放入肥水一体机中待用。

在肥水供应频率上，每天从０８：００开始启动肥水一体机，
每次浇灌肥水５ｍｉｎ，间隔４０ｍｉｎ后再浇灌第二次，使得番茄
植株达到每株１．３８Ｌ／ｈ的营养液供应量。番茄幼苗期每天
浇肥水６～７次，开花坐果期每天浇５次，植株挂６～７穗果后
每天浇６次。
４．２　温湿度管理

９月中旬定植后，白天外界气温高，设施内温度高于
３０℃ 时，要适时放风降温，保持白天温度２５℃左右。１０月
中旬前后，外界气温开始下降，为了促进果实转红，应做好防

寒保温工作，夜温保持在１５℃以上。在保温的同时要注意降
低空气湿度，避免诱发真菌性病害。

４．３　光照管理
定植后至植株活棵前，采用遮阳网进行全天覆盖。植株

活棵后，在中午前后光照较强时覆盖，降低温室内温度，早晚

揭除遮阳网，以免光照不足影响番茄植株正常生长。

冬春季节的晴天，待太阳出来后，０９：００前后揭开保温
被，１５：００左右再盖上，确保番茄植株足够的光照。遇到连续
阴雨天气，温室内光照不足，气温偏低时，采用补光灯进行补

光。若遭遇寒流天气，可在中午前后适时揭保温被增加光照。

４．４　植株调整
采用吊蔓栽培、单干延伸整枝方式，将尼龙绳下部绑在番

茄茎基部，上部绕在铁钩上，挂在铁丝上。植株长到２ｍ左右
高度时及时落蔓，将绕在铁钩上的吊绳放下一部分，使番茄基

部的茎蔓按照同一方向躺在栽培槽内。根据生产需要，保留

主茎的生长点，维持植株的长季节生长，直至次年６月在保留
的最高花序以上留２张叶片摘心。

选择晴天的上午开展整枝工作。结合整枝，去除老叶、病

叶等，以利于温室内通风透光，减轻病害发生。

４．５　保花保果
植株开花期间，每个温室内放置１箱雄峰进行授粉，提高

番茄植株坐果率。

４．６　病虫害防治
为实现优质、高产、高效生产，对病虫害的防治采取预防

为主、综合防治的原则。本栽培模式下，重点防控番茄的黄化

曲叶病毒病。生产上采用农业防治、物理防治与化学防治相

结合的方式进行病毒病防治。

４．６．１　农业防治　（１）培育无病虫壮苗。在清除苗床周围
杂草的基础上，用６０目的防虫网覆盖苗床，一旦发现病株及
时拔除。（２）合理安排茬口。避开高温高湿季节定植。温室
的前茬尽量是葱蒜类、芹菜、茼蒿等作物，避免与瓜类、豆类

连作。

４．６．２　物理防治　（１）高温闷棚。在夏季高温季节，将栽培
基质拌入杀菌剂铺到栽培槽内，密闭日光温室，通过高温灭杀

虫卵与病菌。（２）设置防虫网。在温室的通风口、出入口安
装６０目的防虫网，有效阻止烟粉虱等虫害迁入。（３）烟剂熏
蒸。幼苗定植前１周，用烟剂熏蒸整个温室。（４）张挂黄板。
在温室内悬挂黄板诱杀烟粉虱成虫。每个温室悬挂３０～４０
块，置于温室南侧及栽培槽内。及时更换，保证诱杀效果。

本栽培模式下，通过农业措施与物理防治方法，能够较好

地控制温室内的病虫害，生产上没有开展化学防治。

５　适时采收与采摘

进入１２月上中旬前后，樱桃番茄果实陆续成熟，生产上
结合休闲采摘需要及市场需求，及时分批采收，以确保商品果

个头均匀，成熟适中，品质较好。对生长势旺的植株，适当延

迟采收，控制营养生长，均衡供应市场。
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３．塔里木大学新疆生产建设兵团塔里木盆地生物资源保护利用重点实验室，新疆阿拉尔８４３３００；
４．南疆特色果树高效优质栽培与深加工技术国家地方联合工程实验室，新疆阿拉尔８４３３００；

５．塔里木大学生命科学学院，新疆阿拉尔８４３３００）

　　摘要：选取主干型新温１８５核桃为试材，设置氮肥与甲哌 各４个梯度耦合处理，研究其对主干型核桃叶片光合
荧光特性的影响。整个生育期内核桃叶片净光合速率（Ｐｎ）在油脂转化期出现最高值，随后下降至成熟期，气孔导度

（Ｇｓ）和蒸腾速率（Ｔｒ）均呈单峰曲线变化。硬核期核桃叶片最大荧光（Ｆｍ）、初始荧光（Ｆｏ）和最大光化学效率（Ｆｖ／Ｆｍ）

均高于油脂转化期的值。ＰＳⅡ光化学淬灭系数（ｑＰ）在硬核期各处理较为稳定，均在０．５６～０．６９范围内变化。ＰＳⅡ非

光化学淬灭系数（ｑＮ）呈“下降—上升—下降”的变化趋势，最高值出现在果实膨大期Ａ１Ｂ３处理，为０．４９。氮肥全年施

入量为３２７１．７３ｋｇ／ｈｍ２、甲哌 喷施浓度为６００ｍｇ／Ｌ时，可提高核桃净光合速率。
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　　核桃（ＪｕｇｌａｎｓｒｅｇｉａＬ．）是我国重要的干果、木本油料树
种之一，具有很高的药用价值和经济价值。为实现核桃果实

丰产、密植栽培、整枝简单、便于机械化操作，近年来核桃主干

型逐渐成为研究热点［１－３］。然而主干型核桃由于见效快、结

果早、产量高等特点，易使树体养分消耗过大，加之生产中普

遍存在果农对核桃需肥规律不明确，易出现施氮不足或施氮

过量２个极端，造成树体营养生长过慢或过旺，从而导致核桃
产量和品质急剧下降［４］。甲 哌 （１，１－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－
ｐｉｐｅｒｉｄｉｎｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅ，简称ＤＰＣ）［５］是一种能抑制植株体内赤
霉素（ＧＡ）合成，控制细胞伸长和体积增大，从而构建合理树
形，改善其生理特性、产量和品质的外源植物生长延缓

剂［６－７］。前人多以红枣、香梨、苹果等果树为研究对象，比较

甲哌 不同喷施浓度、施用方式对果树光合性能提高的作用

机理［８－１０］，而关于甲哌 对核桃叶片光合荧光特性研究较

少。因此，本试验以主干型核桃的光合特性、荧光参数指标进

行研究，分析比较能提高或延长主干型核桃有效光合作用周

期，以期得到最佳氮肥施入量和最适甲哌 喷施浓度，为核桃

的科学管理、提质增效提供重要理论参考。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验地位于新疆生产建设兵团第一师三团核桃高新生产

示范园（８０°０３′Ｅ、４０°２３′Ｎ）内，地处塔克拉玛干沙漠边缘，光
热资源丰富，昼夜温差大，年均气温 １１℃，最高气温
４３．９℃，最低气温－２７．１℃，无霜期平均２０７ｄ，≥０℃年积
温 ４６２０．８℃，全年太阳总辐射量０．６ＭＪ／ｃｍ２，年平均日照时
数２７９３．４ｈ，年均降水量６５ｍｍ，年均蒸发量２３３７．５ｍｍ，气
候干燥，适宜干果生产。

１．２　试验材料
供试材料为８年生主干型新温１８５核桃，南北行向，株行

距４ｍ×１．５ｍ。供试植物生长延缓剂为张家口长城农化（集
团）有限责任公司生产的９８％甲哌 可溶性粉剂。供试肥料

为氮肥（尿素，Ｎ≥４６．４％）、磷肥（磷酸一铵，Ｎ－Ｐ２Ｏ５－Ｋ２Ｏ，
１２％－６０％ －０）、钾肥（水白金，Ｎ－Ｐ２Ｏ５ －Ｋ２Ｏ，１０％ －
１６％－２６％）。　
１．３　试验方法

试验于２０１７年核桃生育期开展，选取生长一致的主干型
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