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　　摘要：选用４个品种的樱桃番茄，以果园土、基质、有机肥（质量比５∶３∶２）配比进行盆栽，研究不同楼层周平均
温度、周平均光照、周平均湿度条件下４种樱桃番茄的株高、茎粗、叶绿素含量、单果质量、糖度的差异，并筛选出适合
在室内种植的樱桃番茄品种。结果表明：不同楼层在室内温度、湿度恒定的环境下，樱桃番茄在弱光下可无限生长；不

同品种樱桃番茄茎粗、叶绿素含量、单果质量、糖度均存在显著差异，在产量、品质、生长形态等方面优粉品种优于其他

品种，更适合于室内种植。
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　　随着经济高速发展，城市人口密度增加，人们工作和学习
的压力不断加大，逐渐开始对室内环境美观和身心健康有了

更加深刻的理解和认识，追求绿色生活的愿望也越来越强烈。

观赏蔬菜有着优雅轻盈的株态，奇特美丽的外形，绚丽多彩的

色彩，既可作为蔬菜食用，又能体现出极好的观赏价值，自然

成为大众对于家庭室内设计、种植中最为青睐的“产

品”［１－２］。在提倡创建和谐社会的今天，随着室内绿化装饰需

求的扩张以及家庭园艺的兴起，观赏蔬菜作为一种新的绿化

装饰和种植已逐渐步入城区居民的家庭［３－４］。研究表明，居

室观赏蔬菜的栽培与观赏活动，对于缓解压力和调节城市居

民的身心健康具有极其重要的作用［５－６］。因此，不同樱桃番

茄品种室内种植适应性研究有利于推动观赏蔬菜种植产业的

发展，也将为人们在室内种植观赏蔬菜提供重要的理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　试材　试验选用黄洋梨、优粉、乌梅、黄番茄４个品种
作为供试材料。２０１７年９月１日在温室中开始育苗，待４个
品种长势基本一致时，于２０１７年１１月１日分别定植于银川
能源学院生物工程学院办公楼２楼（２０２）和４楼（４０２）。
１．１．２　盆土　试验盆土由大田土壤、基质和有机肥３个部分
组成，其质量比例为５∶３∶２。
１．１．３　种植方案　种植方案见图１。

　　选择位置典型的办公楼不同楼层２楼２０２室和４楼４０２
室进行樱桃番茄的种植，每个楼层设有４个樱桃番茄品种，每
个品种３个重复。
１．２　采样和分析

使用温湿度记录仪测定并记录２０２室和４０２室的温度、
光照度、湿度，采用周平均温度、周平均光照、周平均湿度来对

２楼和４楼的环境作对比，并对４个品种樱桃番茄的叶片数、
株高、茎粗、单果质量、糖度、叶绿素进行了测定。

１．３　试验数据整理及其处理方法
将试验数据的原始材料进行整理，用 Ｅｘｃｅｌ２０１０和 ＤＰＳ

软件对整理好的数据进行处理，并完成方差分析和显著性

分析。

２　结果与分析

２．１　不同楼层光照度的变化
光作为环境信号作用于植物，是影响植物生长发育的众

多外界环境因子（光、温度、重力、水、矿物质等）中最为重要

的条件，通过在幼苗分化、营养生长中起作用而影响植物生长

发育［７］。由图２可知，办公楼４０２室光照度明显大于２０２室。
２楼２０２室的光照度范围为（０．４０～１１．５７）×１０３ｌｘ，４楼４０２
室的光照度范围为（７．００～３０．５４）×１０３ｌｘ。由此可知，楼层
越高，光照度受室外景观绿化林木影响越小。

２．２　不同楼层温度的变化
由图３可知，办公楼４０２室日平均温度和２０２室日平均

温度变化几乎相同。２０２室内温度范围为１０．８５～２１．５０℃，
４０２室内温度范围为１１．０８～２０．２２℃。由此可知，不同楼层
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办公楼室内环境温度差异不大，植物生长环境温度变化几乎

一致。

２．３　不同楼层湿度的变化
由图４可知，办公楼４０２室和２０２室的日平均湿度走势

相同。２０２室的湿度范围为２０．９０％ ～４６．２９％，４０２室的湿
度范围为３０．７９％～６２．４０％。由此可见，不同楼层的室内环
境湿度差异不明显。

２．４　不同楼层樱桃番茄株高的比较
由表１可知，４０２室４个樱桃番茄品种的株高均高于２０２

室，不同楼层品种间株高不存在显著差异，长势最好的均为优

粉。４０２室４个樱桃番茄品种株高排序为优粉＞乌梅 ＞黄番
茄＞黄洋梨，其值分别为２０９．７５、１７６．２５、１７０．２５、１５０．７５ｃｍ，
其株高约比２０２室内同品种株高增加了３ｃｍ。这可能由于
办公楼４０２室的光照度大于２０２室内光照度，番茄生长势强
于２０２室，说明楼层越高，光照度越强，适宜室内观赏蔬菜的
种植。

２．５　不同楼层樱桃番茄茎粗的比较
由表２可知，办公楼４０２室内４个樱桃番茄品种的茎粗

明显大于２０２室内番茄品种，并且存在显著差异。４０２室内
樱桃番茄品种中优粉最为粗壮，茎粗达到８．２５ｍｍ，黄洋梨番
茄茎粗最小，为５．９８ｍｍ；２０２室内樱桃番茄品种乌梅茎粗最

表１　不同楼层樱桃番茄株高的比较

楼层
株高（ｃｍ）

黄洋梨 优粉 乌梅 黄番茄

４ １５０．７５ａＡ ２０９．７５ａＡ １７６．２５ａＡ １７０．２５ａＡ
２ １４７．７５ａＡ ２０６．７５ａＡ １７３．２５ａＡ １６５．９２ａＡ

　　注：同列数据后标有不同小写、大写字母的表示在０．０５、０．０１水
平差异显著。表２、表３、表５同。

大，为５．８０ｍｍ，黄洋梨番茄茎粗最小，为４．４５ｍｍ。由此可
知，在温度、湿度相近的室内环境条件下种植观赏蔬菜，光照

度可能是影响室内观赏蔬菜生长的主要因子，楼层越高，光照

度越大，观赏蔬菜长势越好。

２．６　不同楼层叶绿素含量的比较
由表３可知，办公楼４０２室内４种樱桃番茄品种的叶绿

素含量高于２０２室内番茄品种，并且存在显著性差异。４０２
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表２　不同楼层樱桃番茄茎粗的比较

楼层
茎粗（ｍｍ）

黄洋梨 优粉 乌梅 黄番茄

４ ５．９８Ａ ８．２５Ａ ７．１７Ａ ７．７７Ａ
２ ４．４５Ｂ ５．４２Ｂ ５．８０Ｂ ５．４３Ｂ

表３　不同楼层樱桃番茄叶绿素含量比较

楼层
叶绿素含量（ｍｇ／ｇ）

黄洋梨 优粉 乌梅 黄番茄

４ ２１．０５Ａ ２６．８８Ａ ２５．４０Ａ １９．００Ａ
２ １．４０Ｂ １６．９０Ｂ ２０．０５Ｂ １４．５８Ｂ

室内樱桃番茄叶绿素含量顺序为优粉＞乌梅＞黄洋梨＞黄番
茄，其中优粉叶绿素含量达２６．８８ｍｇ／ｇ；２０２室樱桃番茄中乌

梅叶绿素含量最高，为２０．０５ｍｇ／ｇ。由此可见，４０２室樱桃番
茄长势优于２０２室，叶绿素含量也高于２０２室。
２．７　不同品种樱桃番茄的观赏指标的比较分析

由表４可知：４楼、２楼４个樱桃番茄现蕾期无差异，始花
期有明显的差异。优粉的始花期最早，黄番茄的始花期最迟，

两者之间始花期相差２１ｄ；４０２室樱桃番茄开花数量多于２０２
室樱桃番茄品种，但品种间开花数相比较稳定，均在３朵左
右；４０２室樱桃番茄单果质量大于２０２室樱桃番茄品种，其中
优粉单果质量达１１．４２ｇ，而黄洋梨均没有结果。由此可知，
樱桃番茄对光照比较敏感，光照不足，容易徒长，开花少，易落

果落蕾，坐果少［８］，而４０２室楼层较高，光照充足，易于使樱桃
番茄生长、开花、结果；从观赏的角度看，优粉的始花期最早，

果形圆球形，颜色鲜红色，果质量比较均一，在４个樱桃品种
中具有较高的观赏价值。

表４　不同品种樱桃番茄的观赏指标的比较

品种 楼层
现蕾期

（年－月－日）
始花期

（年－月－日）
开花数量

（朵）
果形 果色

单果质量

（ｇ）

黄洋梨 ２ ２０１７－１１－２８ ２０１７－１２－１６ ３ 无 无 无

４ ２０１７－１１－２８ ２０１７－１２－１６ ３ 无 无 无

优粉　 ２ ２０１７－１１－２８ ２０１７－１２－０２ ５ 圆球形 鲜红色 ９．６０
４ ２０１７－１１－２８ ２０１７－１２－０２ ６ 圆球形 鲜红色 １１．４２

乌梅　 ２ ２０１７－１１－２８ ２０１７－１２－１６ ３ 圆球形 黄绿色 ４．２６
４ ２０１７－１１－２８ ２０１７－１２－１６ ３ 圆球形 黄绿色 ５．０３

黄番茄 ２ ２０１７－１１－２８ ２０１７－１２－２３ ２ 圆球形 黄绿色 ４．７８
４ ２０１７－１１－２８ ２０１７－１２－２３ ３ 圆球形 黄绿色 ５．５９

２．８　不同楼层果实糖度的对比
由表５可以看出，４０２室４个樱桃番茄品种果实糖度均

大于２０２室，并且存在显著性差异。２０２室乌梅果实糖度最
高，为７．２５％，４０２室４个樱桃番茄品种果实糖度排序为优
粉＞乌梅＞黄番茄 ＞黄洋梨，其中优粉果实糖度最高，为
１２００％，黄洋梨最低，为１０．２５％。由此可见，４个樱桃番茄
中，优粉果实口感较其他品种果实口感好。

表５　不同楼层樱桃番茄果实糖度的比较

楼层
糖度（％）

黄洋梨 优粉 乌梅 黄番茄

４ １０．２５Ａ １２．００Ａ １１．５０Ａ １０．５０Ａ
２ ４．７５Ｂ ６．７５Ｂ ７．２５Ｂ ６．００Ｂ

３　结论与讨论

３．１　室内温度、湿度变换不大时弱光条件对樱桃番茄生长的
抑制机制

通过试验可以看出，不同楼层室内的温度和湿度变化几

乎相同，对植物生长发育、开花、结实的主要影响因子是光照

度［９－１０］。经试验得出，办公楼２楼２０２室光照范围为 （０．４０～
１１．５７）×１０３ｌｘ下樱桃番茄可以正常开花、结果，但结果数量
相对较少，容易出现落果落蕾，而且单果质量、糖度、叶绿素含

量比较低。而４楼４０２室光照范围为（７．００～３０．５４）×１０３ｌｘ，
不同樱桃番茄品种不仅可以正常生长且开花结果相对较多，

单果质量、茎粗、叶绿素含量、果实糖度均高于弱光环境。

３．２　适合樱桃番茄生长的居室环境
通过对办公楼不同楼层４０２室、２０２室４种不同品种樱

桃番茄生长情况的对比可以看出，在办公楼２楼２０２室的环
境下种植观赏蔬菜无法满足家庭食用的需要，因此不建议人

们在这种室内环境下种植观赏蔬菜，若要在２楼进行樱桃番
茄的种植要对其进行补光，以免樱桃番茄徒长，坐果率低

下［９－１０］。办公楼４楼４０２室环境下，光照比较充足，樱桃番茄
的生长、观赏性能、产量、口感能够满足家庭观赏、食用的需

要，而在４个樱桃番茄品种中，从株高、茎粗、叶绿素含量、观
赏指标、单果质量、糖度来看，优粉均优于其他樱桃番茄，更适

合于室内种植。

综上所述，室内种植樱桃番茄既可美化环境、净化空气，

又可增加生活情趣，具有食用性和观赏性双重作用［１１－１２］。而

室内光照度是影响樱桃番茄生长的主要因子，因此，在光照度

较弱的环境下，不建议种植樱桃番茄，而在上述４个樱桃番茄
品种中，优粉更适合于室内种植。
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贵州贵阳地区引种大花月季品种的评估鉴定
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（贵阳学院，贵州贵阳５５０００５）

　　摘要：针对贵州贵阳地区引进的６种露地栽培的大花月季，采用灰色关联法对其性状进行评估鉴定。结果表明，
法国千叶的综合表现最好，其次是丰花、爱，表现最差的则为金凤凰。６种大花月季的分析结果与实际观察的表象相
一致，可为贵阳地区今后在引种大花月季品种资源方面提供借鉴。
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　　月季（ＲｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓＪａｃｑ．）为常绿、半常绿低矮灌木，属
于蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）蔷薇属（ＲｏｓｅＬ．）。大花月季（ｌａｒｇｅ－
ｆｌｏｗｅｒｅｄｂｕｓｈｒｏｓｅｓ）属于现代月季花类，以花开时冠幅大而著
称［１］，具有花朵大气、花型美、色泽丰富、花期长等优点［２］，主

要应用于切花、公园及庭院栽植、盆栽摆置等。

灰色关联法是在模糊数学基础上发展的新理论综合评价

方法。当把不同品种的相关指标数据进行量化处理后，便可

使用数学模型进行定量分析，得出不同品种间的排序。由于

进行了量化处理，灰色关联法有效避免了人为因素的影响，有

效提高了评价的准确性，能够为引种新品种提供参考［３－５］。

本研究应用灰色关联度分析法，在对贵阳学院引种的６种大
花月季品种进行综合评价的基础上进行评估鉴定，以期为在

贵州贵阳地区引种大花月季及其综合评定提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试材料为从云南省玉溪市鑫海汇花业有限公司选购的

６个进口的优质大花月季品种：粉和平（ＰｉｎｋＰｅａｃｅＭｅｉｌｌａｄ）、
金凤凰（ＧｏｌｄＰｈｏｅｎｉｘ）、爱（Ａｍｏｒｅ）、杰乔伊（ＪｕｓｔＪｏｅｙ）、丰花
（ＣｕｌｔｉｖａｒｓＦｌｏｒｉｂｕｎｄａ）、法国千叶（ＣｈｉｂａＧａｌｌｉａ）。栽植年限为

２０１６—２０１８年，以４０ｃｍ×４０ｃｍ的行株距栽植在贵阳市南明
区贵阳学院校内实验基地内，年平均气温在１８℃左右，年平
均相对湿度为７７％，统一采用田间栽培技术管理。
１．２　方法

从月季花的评分等级来看，月季的花、茎、叶等各项指标

是判断的重要因素。２００３年美国月季协会在对月季植物的
评价中指出，月季植株健壮的占２５％，茎与叶各占 ２０％，花
色、花的大小共占１０％［６］。依据此评分标准，在６个大花月
季品种中，每个品种随机选取１０个植株，对株高、株径、刺数、
复叶数、花朵数、花瓣数、花瓣长度、花径等８个性状进行分析
判断。

１．３　灰色关联分析
１．３．１　原理与方法　以灰色关联法为依据，将６种大花月季
品种视为１个灰色系统，将每个月季品种列为灰色系统里的
１个因素，将评价目标与优良性状指标中最优的定为参考品
种，依照参考品种各性状指标将其构成被比较数列，记为 ｘｉ
（ｉ＝１，２，３，…，ｎ），其中ｎ为性状数。运用公式算出参试品种
之间的关联度和关联系数［７－８］。

１．３．２　对参考数列和比较数列数据进行无量纲化处理　对
参考样本品种的指标数据进行无量纲化处理，但是由于６种
大花月季各性状指标原始数据具有不同的量纲和数量级，不

能进行直接比较，因此采用极值法对产生的数据作无量纲化

处理。处理后的数据在区间［０，１］内［９］。

极值公式如下：

ｙｉｋ＝ｘｉｋ／Ｍｋ。
式中：ｙｉｋ表示无量纲化处理后的值；ｘｉｋ表示第ｉ个样本第ｋ项
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