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　　摘要：针对贵州贵阳地区引进的６种露地栽培的大花月季，采用灰色关联法对其性状进行评估鉴定。结果表明，
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一致，可为贵阳地区今后在引种大花月季品种资源方面提供借鉴。
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　　月季（ＲｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓＪａｃｑ．）为常绿、半常绿低矮灌木，属
于蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）蔷薇属（ＲｏｓｅＬ．）。大花月季（ｌａｒｇｅ－
ｆｌｏｗｅｒｅｄｂｕｓｈｒｏｓｅｓ）属于现代月季花类，以花开时冠幅大而著
称［１］，具有花朵大气、花型美、色泽丰富、花期长等优点［２］，主

要应用于切花、公园及庭院栽植、盆栽摆置等。

灰色关联法是在模糊数学基础上发展的新理论综合评价

方法。当把不同品种的相关指标数据进行量化处理后，便可

使用数学模型进行定量分析，得出不同品种间的排序。由于

进行了量化处理，灰色关联法有效避免了人为因素的影响，有

效提高了评价的准确性，能够为引种新品种提供参考［３－５］。

本研究应用灰色关联度分析法，在对贵阳学院引种的６种大
花月季品种进行综合评价的基础上进行评估鉴定，以期为在

贵州贵阳地区引种大花月季及其综合评定提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试材料为从云南省玉溪市鑫海汇花业有限公司选购的

６个进口的优质大花月季品种：粉和平（ＰｉｎｋＰｅａｃｅＭｅｉｌｌａｄ）、
金凤凰（ＧｏｌｄＰｈｏｅｎｉｘ）、爱（Ａｍｏｒｅ）、杰乔伊（ＪｕｓｔＪｏｅｙ）、丰花
（ＣｕｌｔｉｖａｒｓＦｌｏｒｉｂｕｎｄａ）、法国千叶（ＣｈｉｂａＧａｌｌｉａ）。栽植年限为

２０１６—２０１８年，以４０ｃｍ×４０ｃｍ的行株距栽植在贵阳市南明
区贵阳学院校内实验基地内，年平均气温在１８℃左右，年平
均相对湿度为７７％，统一采用田间栽培技术管理。
１．２　方法

从月季花的评分等级来看，月季的花、茎、叶等各项指标

是判断的重要因素。２００３年美国月季协会在对月季植物的
评价中指出，月季植株健壮的占２５％，茎与叶各占 ２０％，花
色、花的大小共占１０％［６］。依据此评分标准，在６个大花月
季品种中，每个品种随机选取１０个植株，对株高、株径、刺数、
复叶数、花朵数、花瓣数、花瓣长度、花径等８个性状进行分析
判断。

１．３　灰色关联分析
１．３．１　原理与方法　以灰色关联法为依据，将６种大花月季
品种视为１个灰色系统，将每个月季品种列为灰色系统里的
１个因素，将评价目标与优良性状指标中最优的定为参考品
种，依照参考品种各性状指标将其构成被比较数列，记为 ｘｉ
（ｉ＝１，２，３，…，ｎ），其中ｎ为性状数。运用公式算出参试品种
之间的关联度和关联系数［７－８］。

１．３．２　对参考数列和比较数列数据进行无量纲化处理　对
参考样本品种的指标数据进行无量纲化处理，但是由于６种
大花月季各性状指标原始数据具有不同的量纲和数量级，不

能进行直接比较，因此采用极值法对产生的数据作无量纲化

处理。处理后的数据在区间［０，１］内［９］。

极值公式如下：

ｙｉｋ＝ｘｉｋ／Ｍｋ。
式中：ｙｉｋ表示无量纲化处理后的值；ｘｉｋ表示第ｉ个样本第ｋ项
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指标的实际值；Ｍｋ表示第ｋ项指标的最大值。
１．３．３　参试品种综合指标的关联度系数ξ（ｋ）　根据下列公
式，计算得出参试品种综合指标的关联度系数：

ξ（ｋ）＝
ｍｉｎ
ｉ
ｍｉｎ
ｋ
｜ｘ０（ｋ）－ｘｉ（ｋ）｜＋ρｍａｘｉ ｍａｘｋ ｜ｘ０（ｋ）－ｘｉ（ｋ）｜

｜ｘ０（ｋ）－ｘｉ（ｋ）｜＋ρｍａｘｉ ｍａｘｋ ｜ｘ０（ｋ）－ｘｉ（ｋ）｜
。

式中：ξ为ｘｉ对ｘ０的关联系数（０＜ξ＜１）；ρ为分辨系数，取值
为０．５［１０］；ｍｉｎ

ｉ
ｍｉｎ
ｋ
｜ｘ０（ｋ）－ｘｉ（ｋ）｜表示 ｘｉ数列与 ｋ数列对应

的点差值中的最小二差值；ｍａｘ
ｉ
ｍａｘ
ｋ
｜ｘ０（ｋ）－ｘｉ（ｋ）｜表示ｘｉ数

列与ｋ数列对应的点差值中的最大二差值［８］。

１．３．４　求等权关联度ｒｉ与加权关联度 ｒ′ｉ　运用公式计算６
个品种的等权关联度ｒｉ和加权关联度ｒ′ｉ。

等权关联度公式：

ｒｉ＝
１
ｎ∑

ｎ

ｋ＝１
ξｉ。

　　加权关联度公式：

ｒ′ｉ＝∑
ｎ

Ｗｋξｉ（ｋ）。
式中：Ｗｋ表示权重

［１１］。

１．３．５　根据关联度从大到小排序　通过对６种大花月季的
等权关联度与加权关联度进行计算，得出排序结果，对灰色关

联法分析结果进行综合评价［７－８］。

２　结果与分析

２．１　６个大花月季品种的８个生物学性状的试验平均值
参试的６种大花月季品种的各性状指标平均值详见表

１，这些数值是根据所拟定的参考品种构造得出的参考数列
ｘ０得出的。
２．２　无量纲化处理结果

６种大花月季品种各性状原始数据的无纲化处理结果详
见表２。

表１　６个大花月季品种的８个生物学性状指标平均值

序号 品种
株高ｋ１
（ｃｍ）

株径ｋ２
（ｃｍ）

刺数ｋ３
（个）

复叶数ｋ４
（张）

花朵数ｋ５
（朵）

花瓣数ｋ６
（片）

花瓣长度ｋ７
（ｃｍ）

花径ｋ８
（ｃｍ）

ｘ０ 参考品种 ７３．３ ０．６５ ９１．１ １１２．３ １０．８ ３５．０ ４．９０ ９．８０
ｘ１ 爱 ３４．１ ０．５５ ２５．３ １４．２ ５．７ ２２．３ ４．５４ ９．８０
ｘ２ 丰花 ４５．１ ０．６５ ３２．３ ６６．７ １０．８ ２８．０ ４．００ ７．５０
ｘ３ 金凤凰 ４４．３ ０．４３ １１．７ １０．５ ３．７ ２９．８ ３．６０ ７．１０
ｘ４ 粉和平 ２４．５ ０．３５ １２．２ １０．０ ３．３ ３０．７ ４．８０ ８．６０
ｘ５ 杰乔伊 ３３．５ ０．４９ ２７．１ １３．３ ２．０ ３２．２ ４．９０ ９．３３
ｘ６ 法国千叶 ７３．３ ０．６２ ９１．１ １１２．３ １．０ ３５．０ ４．００ ６．００

　　注：以上数据来源于用独立样本ｔ检验得出的每个品种在露地栽培下的性状指标数据的平均值。

表２　８个指标数据的无量纲化处理结果

序号
无量纲化处理结果

株高 株径 刺数 复叶数 花朵数 花瓣数 花瓣长度 花径

ｘ０ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００
ｘ１ ０．４６５２ ０．８４６２ ０．２７７７ ０．１２６４ ０．５２７８ ０．６３７１ ０．９２６５ １．００００
ｘ２ ０．６１５３ １．００００ ０．３５４６ ０．５９３９ １．００００ ０．８０００ ０．８１６３ ０．７６５３
ｘ３ ０．６０４４ ０．６６１５ ０．１２８４ ０．０９３５ ０．３４２６ ０．８５１４ ０．７３４７ ０．７２４５
ｘ４ ０．３３４２ ０．５３８５ ０．１３３９ ０．０８９０ ０．３０５６ ０．８７７１ ０．９７９６ ０．８７７６
ｘ５ ０．４５７０ ０．７５３８ ０．２９７５ ０．１１８４ ０．１８５２ ０．９２００ １．００００ ０．９５２０
ｘ６ １．００００ ０．９５３８ １．００００ １．００００ ０．０９２６ １．００００ ０．８１６３ ０．６１２２

２．３　ｘ０与ｘｉ的绝对差值、关联系数及权重
参考数列ｘ０（ｋ）与对应比较数列 ｘｉ（ｋ）相应性状的绝对

差值见表３。将得出的二级最小差数绝对值和二级最大差数

绝对值代入关联系数公式中，得出参试品种与参考品种的关

联系数ξｉ（ｋ），并赋予各月季品种的权重系数Ｗｋ，详见表４。

表３　ｘ０与ｘｉ的绝对差值

性状 Δ１（ｋ） Δ２（ｋ） Δ３（ｋ） Δ４（ｋ） Δ５（ｋ） Δ６（ｋ）
株高 ０．５３４８ ０．３８４７ ０．３９５６ ０．６６５８ ０．５４３０ ０．００００
株径 ０．１５３８ ０．００００ ０．３３８５ ０．４６１５ ０．２４６２ ０．０４６２
刺数 ０．７２２３ ０．６４５４ ０．８７１６ ０．８６６１ ０．７０２５ ０．００００
复叶数 ０．８７３６ ０．４０６１ ０．９０６５ ０．９１１０ ０．８８１６ ０．００００
花朵数 ０．４７２２ ０．００００ ０．６５７４ ０．６９４４ ０．８１４８ ０．９０７４
花瓣数 ０．３６２９ ０．２０００ ０．１４８６ ０．１２２９ ０．０８００ ０．００００
花瓣长度 ０．０７３５ ０．１８３７ ０．２６５３ ０．０２０４ ０．００００ ０．１８３７
花径 ０．００００ ０．２３４７ ０．２７５５ ０．１２２４ ０．０４８０ ０．３８７８
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表４　６种大花月季在露地栽培下的关联系数及权重

性状 ξ１（ｋ） ξ２（ｋ） ξ３（ｋ） ξ４（ｋ） ξ５（ｋ） ξ６（ｋ） Ｗｋ
株高 ０．４６００ ０．５４２１ ０．５３５２ ０．４０６２ ０．４５６２ １．００００ ０．１５
株径 ０．７４７５ １．００００ ０．５７３７ ０．４９６７ ０．６４９２ ０．９０８０ ０．１５
刺数 ０．３８６７ ０．４１３７ ０．３４３２ ０．３４４７ ０．３９３３ １．００００ ０．１０
复叶数 ０．３４２７ ０．５２８７ ０．３３４４ ０．３３３３ ０．３４０７ １．００００ ０．１０
花朵数 ０．４９１０ １．００００ ０．４０９３ ０．３９６１ ０．３５８６ ０．３３４２ ０．１５
花瓣数 ０．５５６６ ０．６９４９ ０．７５４０ ０．７８７６ ０．８５０６ １．００００ ０．１０
花瓣长度 ０．８６１１ ０．７１２６ ０．６３１９ ０．９５７１ １．００００ ０．７１２６ ０．１０
花径 １．００００ ０．６６００ ０．６２３１ ０．７８８１ ０．９０４７ ０．５４０２ ０．１５

　　注：以月季的营养生长与生殖生长为依据给这６种大花月季露地栽培下的指标赋予权重。

２．４　等权关联度与加权关联度
根据上述公式计算得出６种大花月季的等权关联度 ｒ。

由于引种过程中各性状特征对引种存在很大的差异性，因此，

根据引种目标的要求，计算求出各品种的加权关联度 ｒ′。由

表５可知，６种大花月季在等权情况下，等权关联度的排序为
法国千叶、爱、丰花、杰乔伊、粉和平、金凤凰，加权关联度的排

序为法国千叶、爱、丰花、杰乔伊、粉和平、金凤凰。由此可见，

等权和加权２种模糊综合评判结果一致。

表５　６种大花月季的等权关联度与加权关联度

序号 品种 等权关联度ｒｉ ｒｉ排序 加权关联度ｒ′ ｒ′排序
ｘ６ 法国千叶 ０．０９８７ １ ０．１２５０ １
ｘ１ 爱　　　 ０．０７９７ ２ ０．２５００ ２
ｘ２ 丰花　　 ０．０７７７ ３ ０．３７５０ ３
ｘ５ 杰乔伊　 ０．０７７１ ４ ０．５０００ ４
ｘ４ 粉和平　 ０．０７０２ ５ ０．６２５０ ５
ｘ３ 金凤凰　 ０．０６６９ ６ ０．７５００ ６

３　结论与讨论

月季茎与叶的性状表现与植株的营养生长有关，若植株

高则判断植株吸收营养好，若株茎短则判断植株从根部开始

发育，开始分枝的时间早，若茎径大则判断植株的主茎横切面

积大［１１］。如果植株对自然环境的适应能力强，抗病虫害能力

强，则病叶数量少；如果复叶数量多，则判断植株的营养生长

旺盛［１２］。花的性状与植株的生殖生长有关，花朵数量多，则

判断其植株在生殖生长期间正常吸收营养供给成花，花瓣数

量与其品种的遗传特性相关，大花月季在露地下的生殖生长

旺盛［１３］。因此，本评价指标选取了株高、株径、刺数、复叶数、

花朵数、花瓣数、花瓣长度、花茎８个性状的平均值，用灰色关
联法进行分析评价。结果显示，在加权关联下，６种大花月季
中综合表现最好的为法国千叶，其次是丰花、爱，综合表现最

差的是金凤凰。将判断结果与观察的栽培品种实际表现相比

较，两者结果相一致，因此灰色关联度法对于引种大花月季的

判断是可行的。
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