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　　摘要：对８个自主选育的羽衣甘蓝新品种和４个从日本引进的羽衣甘蓝品种从观赏性、耐寒性、抗病性和抽薹性
等方面进行综合评价。结果表明，自主选育的８个羽衣甘蓝新品种观赏性状优良，心叶色彩艳丽，心叶转色比例高，其
中翡翠紫心叶转色比例最高，达６４．６０％；８个自主选育新品种的耐寒性均较强，其中霓裳的冻害指数最低，为１３．７５％；８个
自主选育新品种的抗病性均强于进口品种，且转色早抽薹晚，观赏期均长于进口品种，其中瑞羽５号的观赏长达５个
月。８个自主选育新品种的观赏性状各有特色，根据其性状特性可进行不同景观配置。
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　　羽衣甘蓝（ＢｒａｓｓｉｃａｏｌｅｒａｃｅａＬ．ｖａｒ．ａｃｅｐｈａｌａＤＣ），别称彩
叶甘蓝、叶牡丹，属于十字花科芸苔属甘蓝类的一个变种，是

以观叶为主的二年生园艺植物。叶形美观多变，心叶色彩丰

富艳丽，具有明显的观赏特性和较高的园林应用价值［１－２］。

因其喜冷凉、较耐寒、观赏期长、应用形式灵活多样，是我国华

东、华北地区深秋、冬季或早春美化环境不可多得的园林冷季

景观植物，目前已得到普遍应用［３－４］。随着生态景观农业和

休闲观光产业的发展，观赏植物的运用得到越来越多的重视。

目前江苏地区秋、冬季及早春适宜栽植的花卉品种较少，创造

的植物景观色彩单调，尤其是耐寒性强的花卉品种很少。本

研究通过对不同类型羽衣甘蓝新品种进行综合评价试验，筛

选适宜不同景观的栽培品种，以促进羽衣甘蓝的景观生态推

广应用，为打造高观赏价值的景观提供技术支持。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验材料为江苏丘陵地区镇江农业科学研究所自主选育

的８个羽衣甘蓝新品种和从日本引进的４个羽衣甘蓝品种
（表１）。
１．２　试验方法

试验于２０１７—２０１８年在镇江农业科学研究所试验田进
行，２０１７年８月１０日播种，穴盘基质育苗，根据幼苗生长情
况，播种后３０～３５ｄ定植，试验地土壤肥力均匀，定植时统一
株行距３５ｃｍ×４０ｃｍ，随机区组排列，４次重复。每小区定植
生长势一致的植株５０株，栽培管理同大田生产。
１．３　调查内容及测定方法

在观赏期对羽衣甘蓝叶形、叶色、株高、外叶开展度、心叶

表１　供试材料及来源

编号 品种 供种单位

１ 瑞羽５号 镇江农业科学研究所

２ 瑞羽７号 镇江农业科学研究所

３ 瑞羽１３号 镇江农业科学研究所

４ 霓裳 镇江农业科学研究所

５ 翡翠紫 镇江农业科学研究所

６ 梦幻 镇江农业科学研究所

７ 春粉 镇江农业科学研究所　
８ 瑞羽８９ 镇江农业科学研究所　
９ 名古屋红 浙江虹越花卉有限公司

１０ 红鸽 浙江虹越花卉有限公司

１１ 白孔雀 浙江虹越花卉有限公司

１２ 白鸥 浙江虹越花卉有限公司

开展度、外叶数、心叶数、转色期等园艺学性状进行调查；在苗

期、观赏期、开花期对羽衣甘蓝品种进行耐寒性、抗病性和抽

薹性调查。根据越冬植株在田间自然温度下鉴定形态指标来

测定羽衣甘蓝寒性，参考李惠芬等的方法［５］，并结合试验情

况制定羽衣甘蓝的冷害分级，植株冻害程度和恢复后冻害程

度分级标准如下：

０级：全株外叶和心叶上竖，生长状态正常。
１级：全株外部叶片正常，心叶叶片尖端１／３部分下垂，

（或）甚至受冻发白。

２级：全株外部叶片叶缘轻微焦黄，心叶叶片 １／３～１／２
部分叶缘处发白或焦黄。

３级：全株全部外部叶片１／３部分焦黄下垂，内部心叶总
数１／２以上叶片尖端部分下垂且发白或焦黄。
４级：全株全部外部叶片２／３以上部分下垂，内部心叶总

数的２／３或全部下垂。
冻害指数的计算方法：设调查的总植株数为Ｎ，其中０级

为ｎ０、１级为ｎ１、２级为ｎ２、３级为ｎ３、４级为ｎ４，则
冻害指数＝（ｎ１＋２ｎ２＋３ｎ３＋４ｎ４）／４Ｎ。

参照姚悦梅等的方法［６］，根据植株发病情况计算分配的
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羽衣甘蓝的抗病性。

抽薹性（长江中下游地区）：显蕾、抽薹期在２月１５日以
前，开花期在３月１５日以前，为早熟类型；显蕾、抽薹期在３
月１日以前，开花期在３月３０日以前，为中熟类型；显蕾、抽
薹期在 ３月 １５日以前，开花期在 ４月 １５日以前，为晚熟
类型。

转色期以指从播种到植株心叶颜色转变的时间，以心叶

转色植株达２５％计；抽薹期、开花期分别以从播种开始到植
株抽薹２５％、开花２５％计。

植株开展度为观赏期植株外叶开展的最大距离；心叶开

展度为观赏期植株变色部分的直径；心叶转色比例为心叶开

展度比植株开展度。

２　结果与分析

２．１　羽衣甘蓝新品种的园艺学性状
由表２可知，羽衣甘蓝作为观叶植物，叶形是重要的观赏

园艺学性状，１２个品种分为皱叶、裂叶、波浪叶和圆叶等类
型，４种不同的叶形各具特色，有不同的观赏效果；叶色也是
羽衣甘蓝重要的观赏性状，分为外叶颜色和心叶颜色，本试验

中的羽衣甘蓝外叶颜色主要有绿色、翠绿、深绿、灰绿等，心叶

颜色主要有淡粉、粉红、红色、玫红、紫红、乳白、淡黄和黄色

等，心叶转色后颜色越鲜艳，且与外叶的颜色色差越明显，观

赏效果越好，参试品种中瑞羽５号、翡翠紫和瑞羽８９心叶色
彩艳丽，且心叶和外叶色差明显。

表２　羽衣甘蓝新品种的主要园艺学性状

编号 叶形 外叶颜色 心叶颜色
株高

（ｃｍ）
植株开展度

（ｃｍ）
心叶开展度

（ｃｍ）
外叶数

（张）

心叶数

（张）

心叶转色比例

（％）
转色期

（ｄ）

１ 皱叶　 深绿 玫红　 ２３．８０ ３８．６０ ２４．７０ ２１．２０ ４９．３０ ６３．９９ ６５
２ 皱叶　 绿色 淡黄　 ２２．２０ ３６．５０ ２１．８０ １９．３０ ４６．００ ５９．７３ ７２
３ 皱叶　 翠绿 乳白　 ２３．００ ３７．３０ ２２．６０ １８．７１ ４５．５０ ６０．５９ ７２
４ 裂叶　 深绿 粉红　 ２５．００ ３５．２５ ２１．５０ １６．３０ ２５．７５ ６０．９９ ７０
５ 皱叶　 灰绿 紫红　 ２０．５０ ３４．６０ ２２．３５ １６．７０ ３６．５０ ６４．６０ ７０
６ 皱叶　 深绿 粉红　 １８．７０ ３４．５０ ２０．９０ １６．５０ ３２．６０ ６０．５８ ７２
７ 圆叶　 深绿 粉红　 １６．４０ ２５．６０ １５．６５ １４．５０ ３０．００ ６１．１３ ６８
８ 波浪叶 翠绿 黄色　 １９．３５ ３１．４０ １８．８５ １７．５０ ２８．５８ ６０．０３ ６８
９ 皱叶　 灰绿 紫红　 ２６．６５ ３７．５０ ２０．７０ ２３．００ ３６．５０ ５５．２０ ８０
１０ 圆叶　 深绿 红色　 １８．２０ ３２．３０ １６．６５ １５．５０ ２３．５３ ５１．５５ ８５
１１ 裂叶　 深绿 淡粉　 ２９．３５ ３６．７０ １７．２０ １８．３０ ２０．６５ ４６．８７ ９０
１２ 皱叶　 翠绿 淡黄色 ２０．２０ ３６．５０ １９．３５ １８．５０ ３６．５０ ５３．０１ ７８

　　羽衣甘蓝适宜的株高既利于形成不同景观效果，又不会
因植株高度过高容易出现倒伏而影响观赏效果。本试验的

１２个品种植株高度均适中，白孔雀株高最高，为２９．３５ｃｍ，春
粉株高最低，为１６．４０ｃｍ。

羽衣甘蓝主要的观赏效果就在于叶片，所以心叶转色比

例的大小直接影响观赏效果，心叶转色比例越高，观赏效果越

理想，因此心叶转色比例高的品种观赏价值较高，自主选育的

８个品种的心叶转色比例均高于引进的４个品种，其中翡翠
紫心叶转色比例最高，为 ６４．６０％，瑞羽 ５号次之，为
６３９９％，心叶转色比例最低的是白孔雀，为４６．８７％。

心叶和外叶数量与羽衣甘蓝叶形有关，一般皱叶类型叶

片数量较多，尤其皱缩类型的羽衣甘蓝，中心叶紧凑，数量较

多，而波浪叶、圆叶、裂叶等叶形，叶片数量相对较少。在１２
个羽衣甘蓝品种中，心叶数最多的是瑞羽 ５号，高达 ４９．３０
张，最少的是白孔雀，为２０．６５张。

在转色期方面，转色期越短，羽衣甘蓝越早进入观赏期，

观赏效果越好。在１２个品种中，转色期最长的是白孔雀，为
９０ｄ，转色期最短的是瑞羽５号，为６５ｄ，最长转色期和最短
的之间相差２５ｄ。
２．２　羽衣甘蓝新品种的耐寒性、抗病性和和抽薹性

羽衣甘蓝作为秋冬及早春栽植的园艺作物，耐寒性不仅

影响观赏性，而且也是新品种推广应用的基础。本试验于

２０１８年１月中下旬连续５ｄ在－８～－５℃的低温情况下，对
羽衣甘蓝田间冻害情况进行调查，统计冻害级别，计算冻害指

数。结果（表３）表明，自主选育的８个羽衣甘蓝品种的冻害
指数均低于引进的４个品种，其中霓裳的冻害指数最低，为
１３．７５％，耐寒性最强，白鸥冻害指数最高，为６１．８８％，耐寒
性最弱。

羽衣甘蓝在生长过程中易感染的病害主要有黑腐病、霜

霉病、软腐病，本试验对这３种病害进行田间调查、鉴定分析，
结果（表３）表明，瑞羽５号、霓裳、翡翠紫和瑞羽８９抗病性较
强，对黑腐病和霜霉病都表现为高抗，引进品种中红鸽对软腐

病表现为耐病，白鸥对霜霉病表现为耐病，不耐软腐病。

　　羽衣甘蓝植株从转色到抽薹是最佳观赏时期，因此品种
的抽薹性会影响观赏期的长短。从表３可以看出，自主选育
的８个品种均转色较早且均为中晚熟类型，最佳观赏期一般
都为４～５个月，尤其是转色最早的瑞羽５号为晚熟类型，最
佳观赏期近５个月，和目前市场上的品种相比延长观赏时间
达１个月。
２．３　羽衣甘蓝新品种的景观应用

羽衣甘蓝作为秋冬景观植物应用形式灵活，自主选育的

羽衣甘蓝新品瑞羽５号、瑞羽７号、瑞羽１３号、翡翠紫、梦幻
为皱叶品种，霓裳为裂叶品种，春粉为圆叶品种，瑞羽８９为波
浪叶品种，通过对羽衣甘蓝新品种的综合评价，结果表明，８
个自主选育的新品种观赏性状优良，耐寒抗病，抽薹晚，且株

型优美、转色后心叶色彩艳丽，既可以单色品种造景，也可以

多色品种造景，造景的时候除了进行叶色搭配，还可以进行叶

形搭配，通过皱叶、裂叶、波浪叶和圆叶等叶形的差异，形成独
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表３　羽衣甘蓝的抗病性、耐寒性和和抽薹性

编号
冻害指数

（％） 黑腐病抗性 霜霉病抗性 软腐病抗性 耐抽薹性

１ １５．６３ ＨＲ ＨＲ Ｒ 晚熟

２ １７．５０ ＨＲ Ｒ Ｒ 晚熟

３ ２０．６３ ＨＲ Ｒ Ｒ 中熟

４ １３．７５ ＨＲ ＨＲ Ｒ 晚熟

５ １４．３８ ＨＲ ＨＲ Ｒ 晚熟

６ １８．１３ ＨＲ Ｒ Ｒ 中熟

７ １６．８８ ＨＲ Ｒ Ｒ 晚熟

８ １４．３８ ＨＲ ＨＲ Ｒ 晚熟

９ ２６．２５ Ｒ Ｒ Ｒ 早熟

１０ ２７．５０ Ｒ Ｒ Ｔ 中熟

１１ ３０．６３ Ｒ Ｒ Ｒ 中熟

１２ ６１．８８ Ｒ Ｔ Ｓ 中熟

　　注：ＨＲ、Ｒ、Ｔ、Ｓ分别表示高抗（０＜病情指数≤１０％）、抗病（１０％ ＜病情指数≤３０％）、耐病（３０％ ＜病情指数≤５０％）、感病（病情指数 ＞
５０％）。

特的景观。羽衣甘蓝新品种还可以与其他观赏期一致且叶

色、花色相互协调的矮生型花卉或整齐小灌木进行组合造景，

布置形成不同景观，使景色的质地、颜色和层次更加丰富。

瑞羽５号、瑞羽７号、瑞羽１３号和霓裳等品种株高适宜，
可用作花境、花钵、花坛景观，既可以成片栽植形成色块、色带

或布置为具有一定图案的模纹景观，也可以镶边点缀装饰。

翡翠紫、梦幻、春粉和瑞羽８９植株高度稍低，可以用于地面、
坡道栽植形成地被景观，也可大面积栽植用于户外景观休闲

观赏，且这４个品种外叶展开度相对较小，株型紧凑，不但可
以用于平面和地面景观的布置，还能较好地用于花墙、花柱、

花球和雕塑等立体景观的布置。

３　结论与讨论

羽衣甘蓝叶形美观多变，叶色艳丽多彩，且耐寒性好、栽

培管理简单，作为优良的观叶植物在秋冬和早春园林景观中

被广泛应用。羽衣甘蓝新品种在秋冬时节形态各异的叶形叶

色随季节而变，大大丰富了景观中的色彩和造型，形成不同的

景观视觉效果，丰富了冷季景观层次，满足多样化的观赏需

要［７］。选育品种类型丰富多样的羽衣甘蓝新品种，能使其在

园林应用中的作用不断提高［８］。因此选育适合不同景观应

用的新品种具有广阔前景。

羽衣甘蓝叶形、叶色、心叶转色比例、转色期等对观赏性

影响较大；耐寒性是影响羽衣甘蓝观赏价值的一个重要因素，

且可影响品种的应用和栽培地域［９－１１］，耐寒性强的品种在低

温时节观赏性好，且可以在北方地区推广应用；抗病性影响植

株的生长和观赏价值；抽薹性影响观赏期的长短。因此，针对

性选育综合性状优良、观赏效果好的品种是羽衣甘蓝的育种

目标。

本试验根据羽衣甘蓝选育目标，从观赏性、耐寒性、抗病

性、抽薹性、观赏时期等方面进行研究，来综合评价新品种。

结果表明，自主选育的８个新品种无论是在观赏性、耐寒性还
是在抗病性和抽薹性等方面均超过了４个进口品种。８个新
品种在性状方面各有特色，根据其性状特性进行不同景观应

用，能达到最佳观赏效果，新品种可以广泛地应用于不同类型

的景观造型。

参考文献：

［１］赵华渊，李莹莹．羽衣甘蓝的观赏特性及园林应用［Ｊ］．黑龙江
农业科学，２０１１（２）：９６－９７．

［２］刘秀云，李永生，杨红娟，等．羽衣甘蓝新品种比较试验研究［Ｊ］．
江苏农业科学，２０１８，４６（１７）：１１７－１１９．

［３］沈　娟，宋丽莉，张志国，等．观赏羽衣甘蓝在上海园林中的应用
［Ｊ］．安徽农业科学，２００９，３７（１０）：４７４１－４７４９．

［４］李　锋，刘　滢．羽衣甘蓝育种研究进展［Ｊ］．天津农业科学，
２０１２，１８（２）：１１９－１２２．

［５］李惠芬，钱芝龙．羽衣甘蓝创新种质耐冻性及在杂种一代中遗传
［Ｊ］．中国园艺文摘，２００６（２）：１４－１６．

［６］姚悦梅，潘跃平，戴忠良，等．观赏羽衣甘蓝杂交新品种的比较
［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（１１）：２０９－２１０．

［７］陆哲明，武祥永．园林植物的季相变化及其对景观效果的影响
［Ｊ］．南方农业，２０１４，８（１６）：１３－１６．

［８］张　艳．羽衣甘蓝的园林应用及其穴盘育苗技术［Ｊ］．湖州职业
技术学院学报，２０１５（１）：４８－５０

［９］刘朝阳．干旱处理对羽衣甘蓝抗寒生理特性的影响［Ｊ］．中国园
艺文摘，２０１４（１）：４４－４５．

［１０］张亚玲，幸宏伟，郭　宁，等．羽衣甘蓝抗寒生理特性研究［Ｊ］．
华北农学报，２０１６，３１（４）：１６８－１７６．

［１１］姚悦梅，戴忠良，张振超，等．羽衣甘蓝对低温的生理响应与耐
寒性综合评价［Ｊ］．江苏农业学报，２０１７，３３（６）：１３４９－１３５７．

—７３１—江苏农业科学　２０１９年第４７卷第２４期


