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　　摘要：为建立一个简捷、经济、准确可靠的室内杂交玉米种子纯度鉴定方法，以玉米杂交种家佳荣２号及其父母
本、ＪＲ０２杂交组合为材料，用ＩｎＤｅｌ（插入－缺失）分子标记技术和田间小区种植鉴定２种方法对家佳荣２号杂交种子
进行纯度鉴定。结果显示，ＩｎＤｅｌ分子标记鉴定的纯度为９５．６％，田间小区种植鉴定的纯度为９７．８％，ＩｎＤｅｌ的结果略
低于田间小区种植鉴定的结果。１８对ＩｎＤｅｌ引物中能与家佳荣２号双亲基因组稳定结合且具有多态性的引物共有１１
对，多态性检测率为６１％，其中有１对引物带型偏父本，其余１０对 ＩｎＤｅｌ引物都能与家佳荣２号稳定结合，可用于鉴
定家佳荣２号的种子纯度。在１０对引物中随机选取２对引物，有１对引物能从家佳荣２号中区分出其相似品种
ＪＲ０２。２种方法鉴定结果高度一致，表明ＩｎＤｅｌ分子标记可作为玉米杂交种室内纯度鉴定的方法。
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　　玉米作为世界三大粮食作物之一，集饲用、能
源以及食用于一体。因此保障玉米生产稳定发展、

促进玉米产量稳步提升，对我国的社会稳定和人民

生活水平的维持在很大程度上都有着一定的促进

作用。

种子纯度是衡量种子质量的重要指标［１］，种子

纯度一直以来都是世界各国关注的主要问题，种子

纯度的鉴定在种子生产、销售以及大田种植过程中

至关重要。种子纯度鉴定技术涉及的知识面较广、

技术性强、新问题多。常用方法有种子形态鉴定、

幼苗鉴定、物理鉴定、化学鉴定、田间小区种植鉴定

等［２］。自１９７４年 Ｇｒｏｄｚｉｃｋｅｒ等发明了限制性片段
长 度 多 态 性 （ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ ｆｒａｇｍｅｎｔ ｌｅｎｇｔｈ
ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ，简称ＲＦＬＰ）技术［３］以来，随着科学技

术的不断进步，人们对分子标记的认识也在不断地

深入，目前已有很多种分子标记为人们所知，其中

一部分已被运用于种子纯度鉴定中，如 ＲＦＬＰ技术、
随 机 扩 增 多 态 性 ＤＮＡ （ｒａｎｄｏｍ ａｍｐｌｉｆｉｅｄ
ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍＤＮＡ，简称ＲＡＰＤ）标记、简单重复序列
（ｓｉｍｐｌｅｓｅｑｕｅｎｃｅｒｅｐｅａｔｓ，简称 ＳＳＲ）标记、插入缺失
标记（ｉｎｓｅｒｔｉｏｎ－ｄｅｌｅｔｉｏｎ，简称 ＩｎＤｅｌ）、基于 ＳＮＰ（单
核苷酸多态性）的分子标记等［４］，传统的农作物纯
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度鉴定方法正在受到快速发展中的分子标记技术

的挑战。本研究介绍了田间小区种植鉴定和 ＩｎＤｅｌ
标记在品种纯度鉴定中的应用。田间小区种植鉴

定是将种子样品按照要求种植到田间（大田或温

室），根据幼苗和植株的形态鉴定纯度的方法［５］，它

以某一品种典型性状表现最为明显的时期作为最

佳判定时期，在这段时间内以该品种的形态特点和

农艺性状作为判定种子真伪的标准。田间小区种

植鉴定能够观测整个植株的生长发育过程，观测员

可以随时观测小区内所有植株的生长情况，并将它

们的农艺性状记录下来，鉴定结果比较准确、可靠，

适用于对杂交种的判定，能成为种子贸易中仲裁鉴

定和赔偿损失的依据，是目前植物品种真实性检验

和纯度鉴定中比较有效的手段。但其缺点也比较

明显，由于该方法主要根据品种的表型差异进行判

定，对工作人员的专业技术要求高，在不同环境下

种植以及反季种植会造成品种特征特性发生变化，

受环境影响较大，且鉴定周期长、成本高、易受季节

限制、用地多、工作量大，影响了种子质量检测、监

督的速度和质量［６］。ＩｎＤｅｌ是一种新型分子标记，
它指的是２个亲本之间全基因组中所存在的差异，
这种差异具体表现为一个亲本相较于另一个亲本

而言，全基因组中因核苷酸的插入或缺失而存在一

定的区别。在实际操作中，依据插入缺失位点两端

的保守序列设计引物，通过ＰＣＲ扩增、电泳等操作，
可以对基因组间存在这种差异的样品进行区分。

与以往的分子标记相比，在不同品种玉米基因组分

型的应用中，ＩｎＤｅｌ标记有着更多的优势，Ｖｒｏｈ等研
究发现，在玉米全基因组中平均每 ３０９ｂｐ就会有１
个ＩｎＤｅｌ标记的存在，数量远多于植物基因组中的
ＳＳＲ标记［７－８］。胡俏强等利用筛选出来的 ５对
ＩｎＤｅｌ引物成功完成了对４个糯玉米杂交种纯度的
鉴定工作，且鉴定结果与田间小区种植鉴定结果呈

极显著正相关，故 ＩｎＤｅｌ标记在作物品种纯度鉴定
中具有一定的可靠性［９］。张录霞等利用２对 ＩｎＤｅｌ
标记也完成了对２个新疆主栽番茄杂交种纯度的快
速鉴定工作［１０］。

本研究以优良杂交玉米品种家佳荣２号为供试
材料，先后利用田间小区种植鉴定和 ＩｎＤｅｌ分子标
记来完成对同一批家佳荣２号种子纯度的鉴定工
作，构建家佳荣２号种子纯度鉴定技术体系，为规模
化种子纯度鉴定奠定基础，有利于种子质量控制和

该品种的大面积推广应用。

１　材料与方法

１．１　供试材料
本试验材料包括杂交种家佳荣２号及其父母

本、ＪＲ０２杂交组合，共４份。ＪＲ０２是玉米新组合，其
母本与家佳荣２号的母本互为姊妹系，可用于人为
掺假鉴定，以验证筛选出引物的可靠性。本试验用

的种子均由随机抽样所得。本试验中的１８对ＩｎＤｅｌ
引物［１１］（表１）是由前人从玉米模式生物 Ｂ７３全基
因组中筛选出来的多态性较高的引物。引物合成

由上海捷瑞生物工程有限公司完成。

表１　ＩｎＤｅｌ引物序列和编号

序号 引物名称 引物序列（５′→３′）

Ｐ１ ９Ｆ ＡＣＣＣＡＴＣＣＣＡＣＴＴＴＣＣＡＣＣＴＣＣＴＣＣＴ
９Ｒ ＧＣＴＴＴＣＡＧＣＧＡＡＴＡＣＴＧＡＡＴＡＡＣＧＣＧＧＡ

Ｐ２ １３Ｆ ＴＣＡＴＧＧＡＴＣＧＡＴＴＴＧＴＧＣＴＧＡＣ
１３Ｒ ＴＣＡＴＴＴＣＣＣＡＡＣＴＧＡＣＧＣＴＡＣＣ

Ｐ３ １４Ｆ ＡＡＣＡＴＧＣＡＣＧＣＴＡＣＴＴＧＴＧＣ
１４Ｒ ＴＴＧＴＡＣＧＣＡＴＣＴＧＴＴＴＧＴＧＣＴ

Ｐ４ ３７Ｆ ＴＧＣＣＧＣＡＣＴＡＣＴＡＴＴＣＴＧＣＴ
３７Ｒ ＣＣＡＧＧＴＣＴＴＧＴＧＧＡＴＧＴＧＴＧ

Ｐ５ ４０Ｆ ＧＣＴＡＡＣＣＧＴＡＴＣＡＣＴＣＣＣＡＴＴＧ
４０Ｒ ＧＧＧＣＣＧＣＣＴＧＴＴＡＣＴＴＣＣ

Ｐ６ ４３Ｆ ＣＣＣＡＴＧＴＧＡＴＴＧＧＴＣＣＡＣＴＴ
４３Ｒ ＡＴＣＣＡＣＡＡＴＣＣＣＴＧＴＧＧＡＡＡ

Ｐ７ ４６Ｆ ＡＡＣＧＧＣＡＡＧＴＧＡＡＡＡＡＧＣＴＧ
４６Ｒ ＡＴＣＧＧＧＣＴＣＴＧＣＡＧＧＴＡＣＴＡ

Ｐ８ ６２Ｆ ＴＧＣＣＴＣＧＴＧＴＣＧＡＡＧＡＡＣＴＴＴＧ
６２Ｒ ＧＣＧＡＡＴＧＧＴＧＡＧＴＧＣＡＧＧＴＡＧ

Ｐ９ ６３Ｆ ＴＴＧＴＧＧＴＧＧＡＣＡＣＴＧＡＡＧＡＡＡＣ
６３Ｒ ＣＧＴＧＣＣＡＴＡＣＡＧＡＣＧＡＣＧＡＴＣ

Ｐ１０ ６７Ｆ ＣＡＴＴＴＧＣＧＡＧＡＧＣＴＧＡＧＧＴ
６７Ｒ ＧＧＧＡＴＴＧＧＣＣＡＣＴＧＡＡＡＴＣ

Ｐ１１ ８１Ｆ ＴＧＣＣＣＡＡＡＡＡＴＧＴＴＴＣＣＴＧＴ
８１Ｒ ＧＴＣＡＧＴＧＴＧＣＡＣＣＧＣＴＴＴＣ

Ｐ１２ ８３Ｆ ＴＧＴＧＴＣＴＣＣＣＴＴＴＣＣＧＣＴＴＡ
８３Ｒ ＴＣＣＡＴＣＴＧＴＣＣＧＡＣＡＣＡＡＡＡ

Ｐ１３ ８７Ｆ ＣＣＧＣＡＡＣＴＴＣＧＴＴＴＣＡＧＴＴＴ
８７Ｒ ＡＧＡＡＴＴＧＧＣＡＧＣＴＡＣＧＡＴＧＧ

Ｐ１４ ８９Ｆ ＴＧＡＣＴＴＧＧＣＧＴＴＣＡＡＣＡＡＣＴＴＣ
８９Ｒ ＡＡＴＧＧＡＣＧＧＴＣＴＡＣＡＧＡＴＧＣＴＣ

Ｐ１５ ９５Ｆ ＴＣＧＴＣＡＣＣＴＴＡＧＧＡＧＣＣＴＣＴ
９５Ｒ ＴＣＴＧＡＡＴＴＡＡＡＡＣＡＧＣＡＧＡＡＣＴＧＧ

Ｐ１６ ９７Ｆ ＣＧＴＧＴＴＧＧＴＡＧＣＴＴＧＧＡＧＧＴ
９７Ｒ ＴＣＧＡＡＣＧＡＴＣＴＴＧＴＴＣＡＴＧＧ

Ｐ１７ １１０Ｆ ＴＧＣＣＴＣＡＧＴＴＣＡＧＴＧＴＧＣＴＣ
１１０Ｒ ＡＴＧＴＡＴＧＧＧＣＴＴＴＧＧＴＴＴＣＧ

Ｐ１８ Ｐ５Ｆ ＡＧＡＡＴＣＡＧＣＴＣＣＣＡＡＡＣＴＧＣ
Ｐ５Ｒ ＧＴＴＴＧＡＴＧＣＡＣＴＴＣＧＡＣＡＧＧ

１．２　田间小区种植鉴定
田间小区种植试验在寻甸县大河桥云南农业
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大学育种基地（地理位置２５°３１′０７″Ｅ，１０３°１６′４１″Ｎ，
海拔１８６４ｍ）进行。２０１５年５月２１日，将家佳荣２
号杂交种子播种到准备好的肥力一致的田块中，试验

地块肥力中等，前作无玉米种植。小区行长３ｍ，行
距０．７５ｍ，穴播，穴距０．４２ｍ。根据种子检验技术规
程和国家种子质量标准［１３］，玉米大田用种的种子纯

度要求达到 ９６．０％以上，种植株数为 ４００／（１００－
９６），即１００株以上。试验播种方式为单粒点播，综
合考虑试验要求及实际成本，共播１５０粒家佳荣２
号杂交种子。３０ｄ后记录出苗株数，逐株编号挂牌
并剪取叶片，单独保存，作为室内 ＤＮＡ提取材料。
每穴的栽培和管理措施均一致，管理同一般大田生

产，玉米生长前期不定苗、不间苗，但及时防虫防

病。在田间于玉米开花期和成熟期及时调查玉米

生育特性及各个单株的农艺性状。

１．３　ＩｎＤｅｌ分子标记鉴定
１．３．１　材料ＤＮＡ的提取　将４份材料在室内进行
沙培，到 ３～５叶期，剪取叶片，采用 Ｓａｇｈａｉ－Ｍａｒｏｏｆ
等于 １９８４年提出的 ＣＴＡＢ（十六烷基三甲基溴化
铵）法［１２］提取ＤＮＡ，单独提取田间采集的家佳荣２
号样品总ＤＮＡ，用于室内杂交种子纯度鉴定，并用
１％琼脂糖凝胶电泳检测所提取的ＤＮＡ。
１．３．２　ＩｎＤｅｌ的ＰＣＲ扩增　ＰＣＲ反应体系见表２，
反应程序设置见表３。ＩｎＤｅｌ分子标记的 ＰＣＲ反应
体系配置的整个操作过程均在冰上完成，体系配好

后，加入２５μＬ矿物油，以防止 ＰＣＲ扩增过程中反
应液受热蒸发。

表２　ＰＣＲ反应体系

成分
体积

（μＬ）

１×ＰＣＲＭａｓｔｅｒＭｉｘ １５．０
Ｐｒｉｍｅｒ（Ｆ与Ｒ各０．０１ｍｍｏｌ／Ｌ） ２．０
ＤＮＡ １．０
ｄｄＨ２Ｏ ７．０

表３　ＰＣＲ扩增程序

步骤
温度

（℃） 时间 循环数（个）

预变性 ９４ ４ｍｉｎ １
变性 ９４ ４５ｓ ３２
退火 ５０～６５ ３０ｓ ３２
延伸 ７２ ４５ｓ ３２
终延伸 ７２ ７ｍｉｎ １
贮存 ４ 长期 １

１．３．３　非变性聚丙烯酰胺凝胶电泳　制胶程序如

下：先清洗玻璃板并组装电泳槽，凝胶的配制按表４
的配方进行，然后用灌胶瓶将胶注入２片玻璃板之
间，再把梳子缓慢插入。

表４　８％非变性聚丙烯酰胺胶配方

成分 终浓度 用量

ｄｄＨ２Ｏ — ３５ｍＬ
４０％母液 ８％ １０ｍＬ
１０×ＴＢＥ １×ＴＢＥ ５ｍＬ
１０％ ＡＰＳ（过硫酸铵） １０μＬ／ｍＬ ４５０μＬ
ＴＥＭＥＤ ０．５μＬ／ｍＬ ２２μＬ

　　电泳：待凝胶完全凝固后，将１×ＴＢＥ倒入胶槽
中，中间倒入量需淹没短玻璃板，两边倒入量为槽

高度的１／３即可，缓慢平稳地拔出梳子。将电泳槽
接上电源，电压设为２２０Ｖ，电流为１８０ｍＡ，功率为
５０Ｗ，进行预电泳１０ｍｉｎ。预电泳结束后，将仪器
暂停。点样量按２μＬｍａｒｋｅｒ、４μＬ样品进行设置。
点样完成后启动仪器，继续电泳１．０～１．５ｈ。

银染：电泳完成后，先将胶在银染液中染色

１０ｍｉｎ，再移至显影液中显影，待完全显影，用去离
子水对胶进行数次清洗，再将胶放于光照仪上进行

拍照记录。

１．４　指纹图谱的构建及数字化处理
从胶图中挑选出双亲间具有多态性的引物进

行指纹图谱的构建，然后根据同一引物与母本、父

本、杂交种结合扩增所得ＤＮＡ片段在胶图中同一位
置的表型来进行记录。对于同一迁移位置，若有条

带则记为１，无条带则记为０，按照此规则来对所得
指纹图谱进行数字化处理。然后按照公式 Ｐ＝１／２ｎ

（ｎ为用于构建指纹图谱的引物共检测出等位基因
的数目）来计算所构建的指纹图谱无法区分家佳荣

２号与其他品种的概率［１３］。

１．５　种子纯度鉴定
根据双亲条带互补且均不同于杂交种的规则，

从构建的指纹图谱中筛出合适的引物来对供试样

品进行纯度鉴定。然后依据 ＩｎＤｅｌ分子标记的聚丙
烯酰胺凝胶电泳结果，按照样品电泳条带是否与双

亲的电泳条带互补来判定该样品的类型。当样品

电泳条带与某一亲本的电泳条带位置一致时，判定

该样品为此亲本的自交系；当样品的电泳条带位置

既不同于某一亲本的位置，又不同于双亲互补的位

置时，判定该样品为异品种；当双亲条带所处位置

均有样品条带与之对应时，则判定该样品为双亲的

杂交种。
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品种纯度的百分率按下面公式进行计算：

品种纯度＝供检种子数－异品种种子数
供检种子数

×１００％。

　　将计算所得结果与农作物种子质量标准中的
玉米指标进行比对，本试验所用材料为玉米单交种

家佳荣２号。容许差距按以下公式进行计算：

Ｔ（容许差距）＝１．６５ ｐ·槡 ｑ／Ｎ。
式中：ｐ表示标准规定纯度，％；ｑ表示理论计算的最
大允许的杂株数，ｑ＝１００％－ｐ，％；Ｎ表示种植株数
或样品数量。

　　所以应将计算所得品种纯度的数值与“９６％ －
Ｔ＝９３．３％”进行对比。
１．６　掺杂验证ＩｎＤｅｌ方法的可靠性

提取杂交种 ＪＲ０２的 ＤＮＡ，然后随机选用２对
筛选出的适用于家佳荣２号纯度鉴定的 ＩｎＤｅｌ引物
对其进行扩增，再进行非变性聚丙烯酰胺凝胶电

泳，与杂交种家佳荣２号及其亲本产物进行对比。

２　结果与分析

２．１　田间小区种植鉴定结果
玉米家佳荣２号于２０１５年７月２３日抽雄，７月

２５日抽丝，第１次鉴定时间为７月２６日，共鉴定了
１３７株，异形株数为０。第２次于２０１５年１０月３日
鉴定，根据穗形、籽粒颜色、粒刺的有无、长短、粒型

并结合果穗大小等农艺性状进行鉴定，共鉴定１３７
株，异形株有３株，纯度为（１３７－３）／１３７×１００％ ＝
９７．８％，鉴定结果以成熟期鉴定结果即第２次鉴定
结果为准。

２．２　玉米杂交种家佳荣２号及其亲本的ＤＮＡ提取
检测结果

琼脂糖电泳检测，结果表明，采用 Ｓａｇｈａｉ－
Ｍａｒｏｏｆ等于 １９８４年提出的 ＣＴＡＢ法［１２］所提取的

ＤＮＡ都完整，可继续使用。
２．３　ＩｎＤｅｌ引物分析

本试验利用１８对 ＩｎＤｅｌ引物对杂交玉米品种
家佳荣２号及其亲本ＤＮＡ进行ＰＣＲ扩增和电泳检
测，１８对引物全部扩增出了清晰、稳定的条带。在
这１８对ＩｎＤｅｌ引物中，有１１对引物检测结果显示亲
本之间有着较好的多态性，其余７对引物（Ｐ１、Ｐ６、
Ｐ８、Ｐ１０、Ｐ１１、Ｐ１２、Ｐ１８）检测的位点不存在多态性，
多态性检测率为６１％。再将杂交种家佳荣２号的
电泳图谱与双亲进行对比，得到偏父本型引物１对
（Ｐ３），没有偏母本型引物（图１）。

２．４　ＩｎＤｅｌ引物指纹图谱的构建及数字化处理
选取双亲间具有多态性的１１对 ＩｎＤｅｌ引物构

建家佳荣２号的指纹图谱，１１对引物共检测出了４０
个等位基因，然后将１１对 ＩｎＤｅｌ引物的扩增片段进
行数字化处理，如表５所示，４０个数字组成了家佳
荣２号的指纹图谱，即在理论上，若想培育出另一个
玉米新品种，其在这４０个等位基因的数字序号与家
佳荣２号一致的概率为９．０９×１０－１３。
２．５　家佳荣２号纯度鉴定引物筛选

参照图１，按照能够清晰稳定区分家佳荣２号
及其父母本的原则，从１８对 ＩｎＤｅｌ引物中筛选出适
用于家佳荣２号纯度鉴定的引物（表６）。
２．６　ＩｎＤｅｌ分子标记鉴定结果

从１０对 ＩｎＤｅｌ引物中随机选取２对引物对同
一批样品的１３７个供试样品进行纯度鉴定。如表７
所示，引物Ｐ９检测出了４株杂株，杂株样品编号分
别为６４、８５、１３１、１３８，检测纯度为９７．１％；引物 Ｐ１３
检测出了６株杂株，杂株样品编号分别为 ６４、６７、
８５、１３１、１３６、１３８，检测纯度为９５．６％。综合２对引
物的检测结果，１３７个供试样品中不是家佳荣２号
的共有６个，供试样品纯度为９５．６％。２对ＩｎＤｅｌ引
物均成功把杂株鉴定出来，说明 ＩｎＤｅｌ分子标记的
鉴定结果可靠。

２．７　掺杂验证
由图２可得，选用的２对ＩｎＤｅｌ引物中，Ｐ９清晰

稳定地区分出了掺杂品种与家佳荣２号及其亲本，
而Ｐ１３则并未能鉴定出ＪＲ０２。

３　讨论与结论

品种纯度作为种子重要的质量指标，检测方法

有很多种。其中田间小区种植鉴定法一直是检测

品种是否保持特有农艺性状或符合种子指令标准

要求的重要手段之一［１４］，但田间小区种植鉴定对人

力物力需求较多，周期较长，对自然环境以及检验

员均有着较高要求［１５］。室内分子标记技术因具备

操作简便、周期短、环境因素要求低、可重复性好等

优点而深受国内外学者的重视［１６］。近１０年以来，
随着人们对分子标记技术的认知以及运用不断深

入，国家也颁布了一些根据不同类型分子标记的原

理而进行品种鉴定的行业标准［１７］，本研究在前人研

究的基础上，对同一批供试样品的鉴定结果进行反

复验证。本试验先通过田间小区种植鉴定对供试

材料进行品种纯度的鉴定，然后在室内进行ＤＮＡ提
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表５　基于ＩｎＤｅｌ分子标记的家佳荣２号及其亲本数字化指纹图谱

名称 带型 概率

ＬＫ－４（♀） １０－１０－０１１－０１－０１－００１１０１１０－０１１１－１０－０１０１－０１０１０－０１０１１１ ９．０９×１０－１３

家佳荣２号（Ｆ１） １１－１１－１１１－１１－１１－１１１１１１１１－１１１１－１１－１１１１－１１１１１－１１１１１１ ９．０９×１０－１３

ＬＫ－１（♂） ０１－１１－１００－１０－１０－１１００１００１－１０００－０１－１０１０－１０１０１－１０１１００ ９．０９×１０－１３

表６　适用于家佳荣２号纯度鉴定的引物

分子标记 适用于家佳荣２号纯度鉴定的引物 合计引物数

（个）

ＩｎＤｅｌ Ｐ２、Ｐ４、Ｐ５、Ｐ７、Ｐ９、Ｐ１３、Ｐ１４、Ｐ１５、Ｐ１６、Ｐ１７ １０

表７　ＩｎＤｅｌ分子标记鉴定家佳荣２号品种纯度结果

引物序号 杂株样品编号
纯度

（％）

Ｐ９ ６４、８５、１３１、１３８ ９７．１
Ｐ１３ ６４、６７、８５、１３１、１３６、１３８ ９５．６
合计 ６４、６７、８５、１３１、１３６、１３８ ９５．６

取，再用ＩｎＤｅｌ分子标记技术对供试样品的纯度进
行反复的验证。其检测结果与田间小区种植鉴定

的检测结果有一定的差异，田间小区种植鉴定的检

测结果高于ＩｎＤｅｌ分子标记技术的检测结果。有可
能是由于个别杂株在形态特征和生育特性上的差

异在田间不易被辨别，被错误地判定为真实品种所
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所造成的。

本试验采用田间小区种植鉴定和 ＩｎＤｅｌ分子标
记技术对玉米杂交种家佳荣２号的同一批供试样品
种子纯度进行反复检验和验证，同时构建了家佳荣

２号的指纹图谱，并从中筛选出适合家佳荣２号纯
度鉴定的引物。主要研究结果：（１）利用田间小区
种植鉴定法，家佳荣 ２号的种子纯度为 ９７．８％；
ＩｎＤｅｌ分子标记技术方法鉴定结果为９５．６％，ＩｎＤｅｌ
的结果略低于田间小区种植鉴定结果。（２）１８对
ＩｎＤｅｌ引物中能与家佳荣２号双亲基因组稳定结合
且具有多态性的引物共有 １１对，多态性检测率为
６１％。通过检测，其中１０对 ＩｎＤｅｌ引物都能与家佳
荣２号稳定结合，可用于鉴定家佳荣２号的种子纯
度。（３）在 １０对引物中随机选取 ２对引物（Ｐ９、
Ｐ１３），以ＪＲ０２为掺杂品种，有１对引物（Ｐ９）能从家
佳荣２号中区分出 ＪＲ０２，但 Ｐ１３无法区分家佳荣２
号和ＪＲ０２。（４）１８对ＩｎＤｅｌ引物从前人以玉米模式
生物 Ｂ７３全基因组序列信息为背景开发出来的引
物中筛选而来，表明利用 Ｂ７３全基因组序列信息进
行玉米分子标记探索具有较高的可信度。
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