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　　摘要：以天然苦皮藤素和花椒素混配新型环保杀虫剂，探索该杀虫剂对枸杞蚜虫和枸杞木虱的室内毒力及田间药
效。结果表明，分别以乙醇和甲醇为溶剂提取，获得天然苦皮藤素和花椒素对枸杞蚜虫和枸杞木虱有明显的协同增效

作用，二者质量比为２∶１时，增效作用最强；田间试验进一步验证了该杀虫剂对枸杞蚜虫和枸杞木虱有良好的防效。
１２．０％苦·椒水乳剂稀释５００倍液处理后３、７、１５ｄ，对枸杞蚜虫的防效分别高达９５．２３％、９８．０７％、９８．０６％，对枸杞
木虱的防效分别高达９６．９８％、９７．７３％、９８．１０％；并且在本试验用药范围内对靶标作物及有益生物安全。与现有的单
一制剂相比，除具有明显的杀虫效果外，还可以有效降低施药成本，减缓抗药性的产生，减少制剂残留量。
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　　近年来，高毒、高残留化学农药成为污染生态
环境、危害食品安全和民众健康的重要问题。随着

人们对化学农药危害的认识，世界发达国家和部分

发展中国家均已限制有毒化学农药的使用，许多国

家制定了减少化学农药使用的对策，提出化学农药

的替代产品。我国是一个农业大国，农药在我国的

农业生产中发挥着十分重要的作用。严格限制使

用化学农药，解决农药残留超标，提高农产品的安

全性及我国农产品在国际市场上的竞争力需求

迫切。

为适应我国农业可持续发展策略，农药的发展

方向将是从非选择性农药转向选择性农药，从传统

的有机化学物质转向生态合理农药和环境和谐农

药，以利于保护环境，促进农业的可持续发展。因

此，许多生物农药由于具有选择性强，对人畜安全，

对非靶标生物的影响较小，能保持自然生态平衡，

在自然环境中易于降解，无残留，不污染环境，多种

因素和成分发挥作用，有害生物难以产生抗药性等

优点而日益受到重视［１］。

植物源农药是人类历史上最古老的生物农药

之一，它取自自然，用于自然，能迅速降解，无环境

污染问题，有高选择性，对人畜安全，而且还有不产

生抗药性、无药害、有肥效、对作物生长有刺激作

用，可兼治病虫害等优点，现已成为绿色生物农药

首选之一。植物天然产物苦皮藤素来源于传统杀

虫植物卫矛科南蛇藤属苦皮藤（Ｃｅｌａｓｔｒｕｓａｎｇｕｌａｔｕｓ
Ｍａｘ．）的根皮［２］。苦皮藤别称萝卜药，自然资源丰

富，广泛分布在黄河、长江流域，以河南、陕西、湖北

等地区最为集中；其根系发达，环境适应力和再生

能力都非常强，并且目前其人工繁育技术已经成

熟［３］。苦皮藤对蚜虫（Ａｐｈｉｄｏｉｄｅａ）、小菜蛾（Ｐｌｕｔｅｌｌａ
ｘｙｌｌｏｓｔｅｌｌａＬｉｎｎａｅｕｓ）、黏虫（ＬｅｕｃａｎｉａｓｅｐａｒａｔｅＷａｌｋｅｒ）
等多种害虫均具有一定的生物活性［４］。花椒

（Ｐｅｒｉｃａｒｐｉｕｍｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ），属芸香科，花椒属，分布于
中南、西南及辽宁、河北、陕西、甘肃、山东、江苏、安

徽、浙江、江西、西藏等地。常用作烹饪调料和中药

配料，花椒还具有驱虫作用，花椒精油对玉米象和

储粮曲霉与青霉均具有显著的熏杀效果［５］。花椒

三氯甲烷提取物对卵和雌成螨都有较高的生物活

性，当提取物浓度为２ｍｇ／ｍＬ时，处理山楂叶螨的
卵、雌成螨２４ｈ后的校正死亡率分别为５５．５７％、
６４．１４％，ＬＣ５０分别为 ２．０９、１．１３ｍｇ／ｍＬ

［６］；但单剂

速效性较差，存在着对害虫药效慢、田间药效一般、
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喷药次数多、稀释倍数较低等共同缺陷，亟待解决。

杀虫剂联合使用被认为是克服或延缓害虫抗

药性的有效措施之一，农药混配是利用和改造农药

老品种，提高其防治效果的一种有效途径，具有重

要的实践意义。因此，本研究室提出以活性成分组

和组分配伍理念研究、筛选具有特定功效的天然成

分组，以此理念进行新型植物源农药的开发，能够

较好地发挥植物源天然活性成分组多成分、多靶

点、协同增效优势，解决植物源农药活性偏低、速效

性差的难题。本研究开展天然苦皮藤素和天然花

椒素防治枸杞蚜虫和枸杞木虱的配伍应用研究，利

用２种植物源农药优势互补的特点，充分改善单剂
缺点，以期为研制高效低毒的生物农药奠定理论

基础。

１　材料与方法

１．１　供试虫源
试验用枸杞蚜虫、枸杞木虱（Ｐｏｒａｔｒｉｏｚａｓｉｎｉｃａ

ＹａｎｇｅｔＬｉ．）采自宁夏中宁枸杞基地。
１．２　杀虫活性成分组制备

天然苦皮藤素：将苦皮藤根皮粉碎，得到苦皮

藤根皮粉，加入苦皮藤根皮粉质量３～５倍的乙醇，
在６０～８０℃超声提取１～４ｈ，过滤后减压浓缩成膏
状粗提物，所用的乙醇的质量浓度为９５％。

天然花椒素：将花椒粉碎，加入花椒粉质量３～
６倍的甲醇，在４０～７０℃超声提取４～６ｈ，过滤后
减压浓缩至膏状粗提物。

１．３　植物源农药配制
药剂１～药剂４分别为９．０％、１０．０％、１２．０％、

７．５％苦·椒水乳剂。
制备方法如下：（１）将含有天然苦皮藤素和天

然花椒素的杀虫组合物（浓度为７．５％ ～１２．０％用
溶剂３％ ～３０％环己酮溶解，以 ８００～１０００ｒ／ｍｉｎ
的速度搅拌 １０～３０ｍｉｎ得到均一的油相混合物；
（２）将乳化剂２％ ～５％农乳２２０１、防腐剂 ０．５％～
１％苯甲酸钠、防冻剂 ０．５％ ～１％乙二醇、增效剂
１％～３％增效醚、稳定剂０．５％ ～２％１，２－丁二醇
和１／３～１／２的水，以８００～１０００ｒ／ｍｉｎ的速度搅拌
１０～３０ｍｉｎ即得到均一的水相混合物；（３）将第２
步得到的水相混合物加入第１步得到的油相混合物
中，然后在１００００～１２０００ｒ／ｍｉｎ条件下高速搅拌
１０～３０ｍｉｎ，同时补充剩余的水，即可形成水包油型
的杀虫水乳剂。

１．４　室内联合毒力测定
１．４．１　对枸杞蚜虫室内联合毒力测定　试虫处理
采用浸渍法。采集新鲜的带有蚜虫的枸杞嫩梢，剔

除有翅蚜虫和多余蚜虫，使蚜虫大小基本一致，密

度适中，然后将其在药液中浸渍５ｓ，取出晾干后，放
入已垫有滤纸的直径为９ｃｍ的培养皿中，培养皿加
水保湿，置入ＲＸＺ智能人工光照气候箱中，温度为
（２５±０．５）℃，相对湿度为 ６０％，光 －暗周期为
１４ｈ—１０ｈ，２４ｈ后检查各处理死亡虫数，并计算校
正死亡率。死亡标准为以毛笔轻触蚜体，蚜足不能

动者即为死亡［７］。

所得死亡率用Ａｂｂｏｔｔ公式进行校正，根据药剂
浓度对数值与校正死亡率概率值的直线回归法，计

算毒力回归方程、致死中浓度（ｌｅｔｈａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
５０，简称 ＬＣ５０）。混剂采用 Ｓｕｎ等的公式计算出共
毒系数（ｃｏ－ｔｏｘｉｃｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，简称 ＣＴＣ）［８］。增效
判断标准：ＣＴＣ≥２００为显著增效，１５０≤ＣＴＣ＜２００
为增效作用较小，７０＜ＣＴＣ＜１５０为相加作用，
ＣＴＣ≤７０为拮抗作用［９］。

单剂毒力指数＝
标准杀虫剂ＬＣ５０
供试杀虫剂ＬＣ５０

×１００；

ＣＴＣ＝ 实测（Ａ＋Ｂ）混合剂的毒力指数
供理论（Ａ＋Ｂ）[ ]混合剂的毒力指数

×１００；

　　实测（Ａ＋Ｂ）混合剂的毒力指数＝
标准杀虫剂ＬＣ５０
（Ａ＋Ｂ）混合剂ＬＣ５０

×１００；

理论（Ａ＋Ｂ）混合剂的毒力指数＝Ａ×ＡＣ＋Ｂ×ＢＣ。
式中：Ａ表示Ａ单剂毒力指数；ＡＣ表示 Ａ在混剂中
所占百分率；Ｂ表示 Ｂ单剂毒力指数；ＢＣ表示 Ｂ在
混剂中所占百分率。

１．４．２　对枸杞木虱室内联合毒力测定　取附有木
虱的枸杞叶，用毛笔挑选个体大小相近的木虱，均

匀摆放在叶片正面上并使每张叶片上存有木虱

２０～３０头，将叶片浸入已配制好的农药药液中，浸
渍５ｓ后取出，用吸水纸吸去多余的药液并晾干，然
后放入铺有３层湿吸水纸的９０ｍｍ培养皿中，用２
层湿纱布封口后盖上培养皿盖子，室内温度保持在

（２６±１）℃。每个处理重复 ３次，以清水为对照。
２４ｈ后调查总虫数和死虫数。死亡标准为用小毛
笔轻触虫体及附肢，无任何反应则视为死亡［１０］。计

算毒力回归方程、致死中浓度及共毒系数。

１．４．３　防治枸杞蚜虫田间药效试验　试验共分２
批进行，分别设药剂１和药剂２为第１组，药剂３和
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药剂４为第２组，并分别制备各药剂的对照样，其中
药剂１的对照样是８％苦皮藤素和１％花椒素，药剂
３的对照样是８％苦皮藤素和４％花椒素，药剂２的
对照样是１０％苦皮藤素和５％花椒素，药剂４的对
照样是１．５％苦皮藤素和６％花椒素，同时以清水作
为空白对照。

其中各对照样的具体制备方法为（１）将天然苦
皮藤素（天然花椒素）与环己酮混合得油相；（２）将
农乳２２０１、苯甲酸钠、乙二醇、１，２－丁二醇和水用
量的１／２混合得水相；（３）将水相加入到油相中混
合，同时补加剩余的水，即得水乳剂。步骤（１）和步
骤（２）中混合时均以９００ｒ／ｍｉｎ的速度搅拌 ２０ｍｉｎ；
步骤（３）混合时在 １１０００ｒ／ｍｉｎ的速度下搅拌
２０ｍｉｎ，同时补充余量的水，即可。

试验在宁夏枸杞生产基地进行。选三年生枸

杞苗，于枸杞蚜虫第１代幼龄若虫始盛期用背负式
机动喷雾喷粉机喷施。每个处理重复３次，完全随
机区组排列，并设保护行。选择晴天１６：００后，将配
制好的药剂进行全株喷雾，喷雾量为５０ｋｇ／６６７ｍ２，
重点喷洒树冠梢部和叶片正反面，做到均匀、细致、

全面覆盖。每个小区选择１０棵树，每棵树上选择蚜
虫较多的２个枝条作为固定样枝，用标签标记，注明
编号、药剂名称、浓度。施药前调查固定样枝上的

虫口基数。从喷药后３、７、１５ｄ分别调查每小区固
定样枝上的活蚜数［１１］。

应用ＳＰＳＳ２２．０软件进行数据分析。
防治效果是将药效调查的数据与空白对照区

比较，计算防治效果（虫口减退率），计算公式如下：

　　虫口减退率 ＝（处理前虫口基数 －处理后
存活虫数）／处理前虫口基数×１００％；

防治效果＝处理区虫口减退率－对照区虫口减退率１－对照区虫口减退率 ×１００％。

１．４．４　防治枸杞木虱田间药效试验　试验共分２
批进行，分别设药剂１和药剂２为第１组，药剂３和
药剂４照为第２组，并分别制备各药剂的对照样，对
照样具体制备参照“１．４．３节”，同时以清水作为空
白对照。试验在宁夏枸杞生产基地进行。每种药

剂分别设２个浓度处理，以清水作为对照。每个处
理选取３棵树，随机区组排列，重复３次，用手动背
负式喷雾器将每株植物充分喷药达不滴液为宜。

施药前调
!

枸杞木虱基数，分别挂牌标记。分别于

施药后３、５、７ｄ调查每枝上的木虱数，计算枸杞木
虱虫口减退率和防治效果［１２］。

２　结果与分析

２．１　对枸杞蚜虫室内联合毒力
天然苦皮藤素与天然花椒素对枸杞蚜虫的毒

力与共毒系数测定计算结果见表１。

表１　天然苦皮藤素与天然花椒素对枸杞蚜虫

的毒力与共毒系数测定结果

处理 毒力回归方程
ＬＣ５０
（ｍｇ／Ｌ）

共毒系数

天然苦皮藤素（Ａ） ｙ＝１．１５＋１．２３ｘ １３５４．７５
天然花椒素（Ｂ） ｙ＝１．５１＋１．０６ｘ １９７０．０９
Ａ∶Ｂ＝８∶１ ｙ＝１．７４＋１．１２ｘ ８０９．２３ １７３．４３
Ａ∶Ｂ＝４∶１ ｙ＝１．４６＋１．２６ｘ ６４７．２８ ２２３．２４
Ａ∶Ｂ＝２∶１ ｙ＝１．８７＋１．１４ｘ ５５４．２５ ２７２．８４
Ａ∶Ｂ＝１∶１ ｙ＝１．３１＋１．２８ｘ ７５９．２４ ２１１．４６
Ａ∶Ｂ＝１∶２ ｙ＝１．４６＋１．２１ｘ ８３７．７７ ２０４．２４
Ａ∶Ｂ＝１∶４ ｙ＝１．２２＋１．２６ｘ ９９５．２３ １８１．４７
Ａ∶Ｂ＝１∶８ ｙ＝１．７６＋１．０４ｘ １３１５．６１ １４２．５５

　　注：表中配比均为质量比；ｘ表示剂量（或浓度）的对数值；ｙ表

示死亡率的概率值。表２同。

　　由表１可知，天然苦皮藤素与天然花椒素２种
活性成分组按表１中的比例复配后对枸杞蚜虫有明
显的增效作用，天然苦皮藤素与天然花椒素的质量

比为２∶１时，增效作用最强，共毒系数为２７２．８４；
质量比为８∶１、４∶１、１∶１、１∶２、１∶４、１∶８时，共
毒系数依次为 １７３．４３、２２３．２４、２１１．４６、２０４．２４、
１８１４７、１４２．５５。
２．２　对枸杞木虱室内联合毒力

天然苦皮藤素与天然花椒素对枸杞木虱的毒

力与共毒系数测定计算结果见表２。由表２可知，
天然苦皮藤素与天然花椒素２种活性成分组按表２
中的比例复配后对枸杞木虱有明显的增效作用，天

然苦皮藤素与天然花椒素的质量比为２∶１时，增效
作用最强，共毒系数为 ２８０．３４；质量比为 ８∶１、
４∶１、１∶１、１∶２、１∶４、１∶８时，共毒系数依次为
１６５．７５、２２１．６１、２０６．０３、１９７．２３、１７２．３８、１３２．２９。
２．３　防治枸杞蚜虫田间药效试验

本研究２种有效成分组复配的制剂，防治枸杞
蚜虫的药效如表３和表４所示，可知，本研究中２种
活性成分组复配的制剂对枸杞蚜虫防治效果明显

提高，明显优于２种活性成分组单独使用，并且有较
好的速效性。处理药剂为 ９．０％、１０．０％、１２．０％
苦·椒水乳制稀释５００、８００倍，３ｄ后的防效均在
６６％～９６％；在天然苦皮藤素和天然花椒素的质量
比为２∶１时（即药剂３），稀释５００倍时防效最佳，
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表２　天然苦皮藤素与天然花椒素对枸杞木虱

的毒力与共毒系数测定结果

处理 毒力回归方程
ＬＣ５０
（ｍｇ／Ｌ）

共毒系数

天然苦皮藤素（Ａ） ｙ＝０．８８＋１．３５ｘ １１３２．０７
天然花椒素（Ｂ） ｙ＝１．１９＋１．１８ｘ １６９７．０３
Ａ∶Ｂ＝８∶１ ｙ＝１．４７＋１．２４ｘ ７０９．２３ １６５．７５
Ａ∶Ｂ＝４∶１ ｙ＝１．２２＋１．３８ｘ ５４７．２８ ２２１．６１
Ａ∶Ｂ＝２∶１ ｙ＝１．６５＋１．２６ｘ ４５４．２５ ２８０．３４
Ａ∶Ｂ＝１∶１ ｙ＝１．０５＋１．４０ｘ ６５９．２４ ２０６．０３
Ａ∶Ｂ＝１∶２ ｙ＝１．１９＋１．３３ｘ ７３７．７７ １９７．２３
Ａ∶Ｂ＝１∶４ ｙ＝０．９３＋１．３８ｘ ８９５．２３ １７２．３８
Ａ∶Ｂ＝１∶８ ｙ＝１．４２＋１．１６ｘ １２１５．６１ １３２．２９

处理后３、７、１５ｄ，防效分别高达９５．２３％、９８．０７％、
９８．０６％，并且在本试验用药范围内对靶标作物及有
益生物安全。

２．４　防治枸杞木虱田间药效试验
本研究２种活性成分组复配的制剂，防治枸杞

木虱的药效如表５和表６所示，可知，本研究２种活
性成分组复配的制剂对枸杞木虱防治效果明显提

高，明显优于２种活性成分组单独使用，并且有较好
的速效性。处理药剂为 ９．０％、１０．０％和 １２．０％
苦·椒水乳剂稀释５００、８００倍，３ｄ后的防效均在
７０％～９７％之间；在天然苦皮藤素和天然花椒素的

表３　第１组药剂防治枸杞蚜虫田间药效试验结果

药剂 稀释倍数（倍）
虫口基数

（头）

施药后３ｄ 施药后７ｄ 施药后１５ｄ
活虫数（头） 防效（％） 活虫数（头） 防效（％） 活虫数（头） 防效（％）

药剂１ ５００ ２２５ ４７ ７８．９３ ４３ ８１．２１ ３６ ８４．５２
８００ ２５９ ８５ ６６．９０ ８２ ６８．８７ ７５ ７１．９９

８％苦皮藤素 ５００ ２８３ １１７ ５８．３０ １１３ ６０．７４ １０８ ６３．０９
１％花椒素 ５００ ２７１ １７９ ３３．３８ １７４ ３６．８６ １６７ ４０．４０
药剂２ ５００ ２７６ ４４ ８３．９２ ４１ ８５．３９ ３４ ８８．０９

８００ ２８１ ７８ ７２．００ ７４ ７４．１０ ６７ ７６．９４
５％苦皮藤素 ５００ ２４４ １１９ ５０．８１ ９４ ６２．１２ ８９ ６４．７２
５％花椒素 ５００ ２１３ １００ ５２．６５ １０６ ５１．０６ １０２ ５３．６８
清水对照 ２３６ ２３４ ２４０ ２４４

表４　第２组药剂防治枸杞蚜虫田间药效试验结果

药剂 稀释倍数（倍）
虫口基数

（头）

施药后３ｄ 施药后７ｄ 施药后１５ｄ
活虫数（头） 防效（％） 活虫数（头） 防效（％） 活虫数（头） 防效（％）

药剂３ ５００ ２３９ １０ ９５．２３ ４ ９８．０７ ４ ９８．０６
８００ ２７５ ４７ ８２．７６ ４５ ８３．９１ ４０ ８５．９３

８％苦皮藤素 ５００ ２９３ １１８ ５９．３８ １１５ ６１．４１ １１３ ６２．７０
４％花椒素 ５００ ２８５ １４２ ４９．７５ １４１ ５１．３５ １３９ ５２．８３
药剂４ ５００ ２４５ ８３ ６５．８３ ８０ ６７．８９ ８０ ６８．４２

８００ ２９０ １３５ ５３．０５ １３５ ５４．２２ １２７ ５７．６４
１．５％苦皮藤素 ５００ ２５１ １５１ ３９．３２ １４９ ４１．６３ １５１ ４１．８１
６％花椒素 ５００ ２２７ ９６ ５７．３５ ９５ ５８．８５ ９８ ５８．２４
清水对照 ２５９ ２２７ ２２５ ２２３

表５　第１组药剂防治枸杞木虱田间药效试验结果

药剂 稀释倍数
虫口基数

（头）

施药后３ｄ 施药后５ｄ 施药后７ｄ
活虫数（头） 防％效（％） 活虫数（头） 防效（％） 活虫数（头） 防效（％）

药剂１ ５００ ２４８ ４３ ８２．４５ ４０ ８３．４８ ３９ ８３．８３
８００ ２８１ ８３ ７０．１１ ８１ ７０．４８ ８０ ７０．７３

８％苦皮藤素 ５００ ３０８ １１８ ６１．２３ １１２ ６２．７６ １１１ ６２．９４
１％花椒素 ５００ ２９０ １８６ ３５．１０ １７７ ３７．４９ １７６ ３７．６０
药剂２ ５００ ２９２ ４２ ８５．４５ ３８ ８６．６７ ３８ ８６．６２

８００ ３１３ ７８ ７４．７８ ７１ ７６．７７ ７０ ７７．００
５％苦皮藤素 ５００ ２６２ １２３ ５２．４９ １１８ ５３．８８ １１６ ５４．４８
５％花椒素 ５００ ２３４ １０６ ５４．１６ １０１ ５５．８０ １００ ５６．０６
清水对照 — ２５５ ２５２ ２４９ ２４８
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表６　第２组药剂防治枸杞木虱田间药效试验结果

药剂 稀释倍数
虫口基数

（头）

施药后３ｄ 施药后５ｄ 施药后７ｄ
活虫数（头） 防效（％） 活虫数（头） 防效（％） 活虫数（头） 防效（％）

药剂３ ５００ ２６７ ８ ９６．９８ ６ ９７．７３ ５ ９８．１０
８００ ３０３ ４９ ８３．７１ ４５ ８４．９９ ４４ ８５．２７

８％苦皮藤素 ５００ ３２１ １２７ ６０．１６ １２１ ６１．９１ １２２ ６１．４６
４％花椒素 ５００ ３１３ １５２ ５１．１０ １５１ ５１．２５ １５０ ５１．４０
药剂４ ５００ ２７３ ９０ ６６．８０ ８８ ６７．４３ ８６ ６８．０５

８００ ３１８ １４７ ５３．４５ １４５ ５３．９２ １４４ ５４．０８
１．５％苦皮藤素 ５００ ２７９ １６４ ４０．８１ １５９ ４２．４１ １５９ ４２．２１
６％花椒素 ５００ ２５５ １０７ ５７．７４ １０７ ５７．６０ １０４ ５８．６４
清水对照 ２８７ ２８５ ２８４ ２８３

质量比为２∶１时（即药剂３），防效最佳，处理后３、
７、１５ｄ，防效分别高达９６．９８％、９７．７３％、９８．１０％。

此外，对天然苦皮藤素和天然花椒素增效作用

最明显的配比２∶１进行小白鼠的急性毒性试验，回
归方程为 ｙ＝－１．１３＋１．６１ｘ，急性口服 ＬＤ５０为
６４１３．２３ｍｇ／ｋｇ，在微毒范围内。

３　讨论

把不同作用机制的农药科学合理地复配混用，

可起到扩大防治范围、兼治不同病虫害、降低毒性、

增加药效、减少用药频次、省时省工、降低成本、延

缓抗药性产生等效果［１３］。天然苦皮藤素和天然花

椒素２种有效成分分别作为杀虫剂用于防治害虫，
由于它们的有效成分含量低、击倒速率较慢、防治

效果较低、如果提纯浓缩至实用的浓度，则大大提

高成本，限制了它们的直接加工利用。本研究结果

表明，将２种有效成分混用具有显著的增效作用，此
复配方案具有对枸杞蚜虫和枸杞木虱害虫防治效

果增强、速效性好、持效性长、一药多治的优点，与

现有的单一制剂相比，除具有明显的杀虫效果外，

还可以有效地降低施药成本、减缓抗性的产生、减

少制剂残留量，对作物无污染、安全性好，符合农药

制剂的安全性要求等。此外，本研究的杀虫剂是由

苦皮藤根皮和花椒组合物的二甲苯活性成分组制

成的，与二者分别提取后组合加工制成的乳油制剂

活性无显著差异，既可以保障杀虫制剂效果，又可

以简化制剂加工工艺、提高生产效率，并且原料易

得，具有成本较低，使用方便，不含任何化学农药成

分，对人畜和生态环境安全等特点，是一种适于推

广使用的植物源杀虫制剂，尤其在有机农产品生产

上具有极大应用推广价值，是理想的新型绿色农

药。综上所述，本研究的杀虫组合物具有对枸杞蚜

虫和枸杞木虱防治效果增强、速效性好、持效性长

的优点，与现有的单一制剂相比，除具有显著的杀

虫效果外，还可以有效降低施药成本，减缓抗性的

产生，减少制剂残留量，对作物无污染、安全性好，

符合农药制剂的安全性要求。
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