
书书书

陈培红，秦建华，伏　进，等．新型杀菌剂氟唑菌酰羟胺对小麦赤霉病的防治效果［Ｊ］．江苏农业科学，２０２０，４８（３）：１３０－１３２．

ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０２０．０３．０２２

新型杀菌剂氟唑菌酰羟胺对小麦赤霉病的防治效果

陈培红，秦建华，伏　进，周　娟，李秀钰，李艳朋，杨本香，蒋　晴，孙文忠，谢金玲，朱祥林
（江苏省农垦农业发展股份有限公司，江苏南京２１０００８）

　　摘要：为明确氟唑菌酰羟胺防治小麦赤霉病的效果，验证丙硫菌唑新上市产品的防效和稳定性，进行了新型杀菌
剂氟唑菌酰羟胺田间药效试验。结果表明，氟唑菌酰羟胺和丙硫菌唑对小麦赤霉病均具有较好的防治效果，扬花期２

次用药以３０％丙硫菌唑油悬浮剂７５０ｍＬ／ｈｍ２处理病指防效最高，达８８．２６％，氟唑菌酰羟胺次之；氟唑菌酰羟胺扬花
期１次用药病穗率和病指防效低于２次用药，扬花初期和扬花盛期用药防效无明显差异，对赤霉病菌及其他次要病害
的保护时间较长，可作为赤霉病防治替代或备选药剂。
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　　小麦赤霉病是麦作生产中最重要的生物灾害，
直接导致谷物产量减少，更为严重的是其病原物代

谢产生的多种毒素危害食品安全，使收获的小麦籽

粒加工的面粉商品性降低或丧失［１］。化学防治是

目前控制病害流行的主要手段［２－３］，垦区已经把推

广氰烯菌酯、戊唑醇、丙硫菌唑等杀菌剂作为病害

治理的主要措施，并取得了很好的效果，但生产上

还是存在可选择的药剂品种少，可轮用、混用杀菌

剂品种不多的问题。氟唑菌酰羟胺是近年开发的

吡唑－４－酰胺类杀菌剂，是琥珀酸脱氢酶抑制剂
（ｓｕｃｃｉｎａｔｅｄｅＨｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓ，简称ＳＤＨＩ）新成
员，作用于真菌呼吸链复合体Ⅲ而起杀菌作用，与
其他ＳＤＨＩ类杀菌剂不同的是，该药剂在杀菌谱上
有突破，对镰刀菌具有很高活性，能防治由此引发

的病害［４］。此外，丙硫菌唑首次在国内登记上市，

该药剂是前几年垦区赤霉病药效筛选试验中防效

比较理想的杀菌剂品种，因此，为了验证氟唑菌酰

羟胺防治小麦赤霉病的效果、价值与应用技术及丙

硫菌唑新上市产品的防效和稳定性，江苏农垦在多

家农场开展联合试验。

１　材料与方法

１．１　试验药剂

２０％氟唑菌酰羟胺悬浮剂（ＳＣ），瑞士先正达作
物保护有限公司提供；３０％丙硫菌唑油悬浮剂
（ＯＤ），安徽久易农业股份有限公司生产；２５％氰烯
菌酯ＳＣ，江苏省农药研究所股份有限公司生产；
４３％戊唑醇ＳＣ，盐城利民农化有限公司生产。
１．２　试验对象和试验田情况

防治对象为小麦赤霉病病原菌（Ｆｕｓａｒｉｕｍ
ｇｒａｍｉｎｅａｒｕｍ）；供试作物为高感赤霉病品种。试验
地前茬为水稻，管理水平中等，长势平衡。

１．３　试验方法
１．３．１　田间药效试验　药效试验于２０１９年在江苏
省农垦多个农场实施，按照 ＮＹ／Ｙ１４６４．１５—２０１７
《农药田间药效试验准则　第１５部分：杀菌剂防治
小麦赤霉病》的要求进行。试验共设１０个处理（含
空白对照），药剂与处理详见表１。不同处理重复４
次，小区面积 ２０ｍ２，随机区组排列。采用市下牌
ＳＸ－ＭＤ５ＤＡ型电动喷雾器进行喷雾，用水量
４５０Ｌ／ｈｍ２，分别于扬花初期和扬花盛期２次喷药。
１．３．２　调查方法　药后２５ｄ左右，待空白对照充
分发病不再明显增加时调查病穗数、严重度，由于

今年对照发病普遍较轻，为降低误差，调查采取全

样本调查。

分级标准为０级：无病；１级：病穗面积占穗总面
积的１／４以下；３级：病穗面积占穗总面积的１／４～
＜１／２；５级：病穗面积占穗总面积的 １／２～３／４；７
级：病穗面积占穗总面积的３／４以上。
１．３．３　药效计算方法　病穗率＝发病总穗数／调查
总穗数×１００％；病情指数 ＝∑（各级病穗数 ×相对
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级数值）×１００／（调查总穗数×７）；
防治效果＝（１－ＰＴ／ＣＫ）×１００％；

式中：ＣＫ为对照药后病穗率或病情指数，ＰＴ为处理
药后病穗率或病情指数。

１．４　数据处理
试验数据在ＤＰＳ７．０５软件中采用 Ｄｕｎｃａｎｓ新

复极差法进行差异显著性分析。

２　结果与分析

２．１　病穗率防效
从表１可以看出，２０１９年赤霉病发病率普遍较

轻，对照处理除了新洋农场发病率超过１０％，其他
几个农场自然发病率均在４％以下，这也给最终数

据调查带来难度。

从表２可以看出，扬花初期和扬花盛期２次用
药，２０％氟唑菌酰羟胺 ＳＣ不同剂量处理间病穗率
防效差异不显著，在７０．２４％ ～７８．０７％之间；３０％
丙硫菌唑ＯＤ７５０ｍＬ／ｈｍ２处理防效最好，病穗率防
效高达８５６９％，２５％氰烯菌酯ＳＣ１５００ｍＬ／ｈｍ２防
效为７６．６４％；氟唑菌酰羟胺减量后与戊唑醇混用
防效高于单用处理，达８２．３０％。扬花初期１次用
药，不同处理病穗率防效均低于２次用药处理；２０％
氟唑菌酰羟胺ＳＣ９００ｍＬ／ｈｍ２扬花初期或扬花盛期
用药防效差异不显著，均为５９％左右，防效低于 ２
次用药处理，但差异不显著，表明氟唑菌酰羟胺持

效期较长。

表１　江苏垦区不同杀菌剂处理的小麦赤霉病病穗率

药剂处理
使用剂量

（ｍＬ／ｈｍ２）
防治时间 防治次数

病穗率（％）

白马湖

农场

东辛

农场

黄海

农场

新洋

农场

临海

农场

２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ７５０ 扬花初期、盛期 ２ ０．３１ ０．０５ ０．８３ ４．００ ０．７２
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花初期、盛期 ２ ０．３０ ０．０８ ０．７３ ３．６７ ０．６０
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ １０５０ 扬花初期、盛期 ２ ０．２４ ０．０７ ０．５８ １．６７ ０．６２
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花初期 １ ０．３０ ０．１３ ０．９７ ５．６７ １．０７
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花盛期 １ ０．３１ ０．１１ ０．７８ ６．００ １．３４
３０％丙硫菌唑ＯＤ ７５０ 扬花初期 １ ０．３２ ０．１３ ０．６９ ５．００ ０．８９
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ＋４３％戊唑醇ＳＣ ６００＋３００ 扬花初期、盛期 ２ ０．１２ ０．０６ ０．５４ １．００ ０．６９
３０％丙硫菌唑ＯＤ ７５０ 扬花初期、盛期 ２ ０．１３ ０．０６ ０．２５ ２．００ ０．２０
２５％氰烯菌酯ＳＣ １５００ 扬花初期、盛期 ２ ０．１６ ０．０９ ０．２９ ４．００ ０．５１
空白对照 １．０５ ０．２４ ２．７７ １０．６７ ３．１６

表２　江苏垦区不同杀菌剂处理对小麦赤霉病的病穗率防效

药剂处理
使用剂量

（ｍＬ／ｈｍ２）
防治时间

防治

次数

防治效果（％）

白马湖

农场

东辛

农场

黄海

农场

新洋

农场

临海

农场
平均值

２２０％氟唑菌酰羟胺 ７５０ 扬花初期、盛期 ２ ７１．４０ ７９．２０ ７０．０１ ５３．２７ ７７．３３ ７０．２４ｂｃｄ
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花初期、盛期 ２ ７１．２６ ６８．３５ ７３．５０ ６５．７３ ８１．２０ ７２．０１ａｂｃｄ
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ １０５０ 扬花初期、盛期 ２ ７６．３８ ７０．１６ ７９．００ ８４．４２ ８０．４０ ７８．０７ａｂ
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花初期 １ ７１．３２ ４５．７５ ６５．０１ ４７．０４ ６６．０８ ５９．０４ｄ
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花盛期 １ ７０．０３ ５４．７９ ７２．００ ４３．９３ ５７．８２ ５９．７１ｄ
３０％丙硫菌唑ＯＤ ７５０ 扬花初期 １ ６８．６２ ４６．６５ ７５．０６ ５３．２７ ７１．９７ ６３．１１ｃｄ
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ＋４３％戊唑醇ＳＣ ６００＋３００ 扬花初期、盛期 ２ ８８．３７ ７３．７８ ８０．５６ ９０．６５ ７８．１２ ８２．３０ａｂ
３０％丙硫菌唑ＯＤ ７５０ 扬花初期、盛期 ２ ８７．４８ ７４．６８ ９１．１２ ８１．３１ ９３．８５ ８５．６９ａ
２５％氰烯菌酯ＳＣ １５００ 扬花初期、盛期 ２ ８４．１４ ６２．９３ ８９．４２ ６２．６２ ８４．０９ ７６．６４ａｂｃ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。表４同。

２．２　病指防效
从表３、表 ４可见，比较不同药剂处理病指防

效，扬花初期、扬花盛期２次用药，２０％氟唑菌酰羟
胺ＳＣ处理随着用量增加，病指防效不断上升，但处
理间差异不显著，其中 ２０％氟唑菌酰羟胺 ＳＣ
１０５０ｍＬ／ｈｍ２处理防效最高，达 ８１２５％。２次用

药病指防效超过８５％的处理有２０％氟唑菌酰羟胺
ＳＣ６００ｍＬ／ｈｍ２＋４３％戊唑醇 ＳＣ３００ｍＬ／ｈｍ２ 和
３０％丙硫菌唑ＯＤ７５０ｍＬ／ｈｍ２，其中仍以３０％丙硫菌
唑ＯＤ７５０ｍＬ／ｈｍ２处理防效最高，达８８．２６％，此外，
２０％氟唑菌酰羟胺１０５０ｍＬ／ｈｍ２、２０％氟唑菌酰羟
胺 ９００ｍＬ／ｈｍ２和２５％氰烯菌酯ＳＣ１５００ｍＬ／ｈｍ２
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表３　江苏垦区不同杀菌剂处理的小麦赤霉病病情指数

药剂处理
使用剂量

（ｍＬ／ｈｍ２）
防治时间 防治次数

病情指数

白马湖

农场

东辛

农场

黄海

农场

新洋

农场

临海

农场

２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ７５０ 扬花初期、盛期 ２ ０．０８ ０．０４ ０．５５ １．４２ ０．３０
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花初期、盛期 ２ ０．０８ ０．０４ ０．４４ １．０８ ０．２２
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ １０５０ 扬花初期、盛期 ２ ０．０６ ０．０６ ０．３６ ０．８３ ０．２２
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花初期 １ ０．０９ ０．０８ ０．６４ ２．３３ ０．５０
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花盛期 １ ０．１１ ０．０７ ０．４８ １．８３ ０．６５
３０％丙硫菌唑ＯＤ ７５０ 扬花初期 １ ０．１４ ０．０７ ０．３７ １．９２ ０．４３
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ＋４３％戊唑醇ＳＣ ６００＋３００ 扬花初期、盛期 ２ ０．０３ ０．０３ ０．３４ ０．２５ ０．３０
３０％丙硫菌唑ＯＤ ７５０ 扬花初期、盛期 ２ ０．０５ ０．０３ ０．１９ ０．５０ ０．１０
２５％氰烯菌酯ＳＣ １５００ 扬花初期、盛期 ２ ０．０８ ０．０５ ０．２１ １．１７ ０．２３
空白对照 ０．４３ ０．１６ ２．０３ ５．４２ １．７９

表４　江苏垦区不同杀菌剂处理对小麦赤霉病的病指防效

药剂处理
使用剂量

（ｍＬ／ｈｍ２）
防治时间

防治

次数

防治效果（％）

白马湖

农场

东辛

农场

黄海

农场

新洋

农场

临海

农场
平均值

２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ７５０ｍＬ 扬花初期、盛期 ２ ８２．０７ ７８．１０ ７２．８７ ６９．２５ ８３．５０ ７７．１６ａｂ
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花初期、盛期 ２ ８０．５３ ７５．３９ ７８．３７ ８０．０１ ８７．９６ ８０．４５ａ
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ １０５０ 扬花初期、盛期 ２ ８６．１２ ６５．１２ ８２．２９ ８４．６２ ８８．０８ ８１．２５ａ
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花初期 １ ７８．３２ ４７．３０ ６８．６８ ５６．９５ ７２．１６ ６４．６８ｃ
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ ９００ 扬花盛期 １ ７５．３８ ５６．６０ ７６．１６ ６６．１７ ６３．５３ ６７．５７ｂｃ
３０％丙硫菌唑ＯＤ ７５０ 扬花初期 １ ６７．３５ ５３．３０ ８１．９４ ６４．６４ ７５．９２ ６８．６３ｂｃ
２０％氟唑菌酰羟胺ＳＣ＋４３％戊唑醇ＳＣ ６００＋３００ 扬花初期、盛期 ２ ９２．２４ ８１．９８ ８３．１５ ９５．３９ ８３．５７ ８７．２７ａ
３０％丙硫菌唑ＯＤ ７５０ 扬花初期、盛期 ２ ８７．０６ ７８．３０ ９０．７０ ９０．７７ ９４．４９ ８８．２６ａ
２５％氰烯菌酯ＳＣ １５００ 扬花初期、盛期 ２ ８３．２１ ６９．５８ ８９．７１ ７８．４７ ８７．１１ ８１．６２ａ

处理防效均在８０％以上。扬花初期１次用药，不同
处理病指防效仍不及２次用药处理。氟唑菌酰羟胺
扬花初期或盛期１次用药防效显著低于２次用药处
理，扬花初期和扬花盛期用药病指防效差异不显著。

３　讨论

田间试验结果表明，氟唑菌酰羟胺、丙硫菌唑

和氰烯菌酯对小麦赤霉病均具有较好的防治效果，

扬花期２次用药对赤霉病的病指防效均能达８０％
以上，其中丙硫菌唑的防效最高也最稳定。扬花期

１次用药病穗率和病指防效均不如２次用药，氟唑
菌酰羟胺扬花初期和扬花盛期用药防效无明显差

异，通过后期观察，所有氟唑菌酰羟胺处理麦穗都

发亮，说明该药剂持效期相对较长、杀菌谱相对较

广，对赤霉病菌及其他次要病害的保护时间长。

氟唑菌酰羟胺 （ｐｙｄｉｆｌｕｍｅｔｏｆｅｎ）是一种新型琥
珀酸脱氢酶抑制剂（ＳＤＨＩ）类杀菌剂，其主要通过
影响病原菌的呼吸链电子传导系统，阻碍其能量代

谢，从而抑制病原菌的生长，该药剂高效、杀菌谱

广，对叶斑病菌和小麦白粉病菌活性最高［５－６］。因

此，小麦实际生产中，喷施氟唑菌酰羟胺可以同时

防治小麦白粉病、叶斑病和赤霉病，本试验结果表

明，氟唑菌酰羟胺单用效果不突出，建议与其他三

唑类药剂如戊唑醇进行混用，以提高防治效果。

本试验初步明确了氟唑菌酰羟胺和丙硫菌唑

对小麦赤霉病具有较好的防治效果，生产上可把此

类药剂作为赤霉病防治的替代药剂或备选药剂。

但由于２０１９年江苏垦区赤霉病发病普遍较轻，仅管
扩大样本容量调查可以降低不同处理间误差，但要

充分验证氟唑菌酰羟胺等药剂的活性和特点，还须

在赤霉病重发年份重复试验验证。
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