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　　摘要：为了给关中平原筛选产草量高、水分利用效率高的优良苜蓿品种，以关中平原的主栽苜蓿品种关中苜蓿为
对照，监测巨能６０１、巨能耐湿、雷霆、丹农ＶＮＳ、北极熊等９个苜蓿品种不同刈割期的产草量以及０～２００ｃｍ土层土壤
水分含量、土壤水分利用效率。结果表明，在降水量丰富的年份且可灌溉的关中平原，不同苜蓿品种从返青至最后一

次刈割期前的田间耗水量基本一致且无显著性差异，其中巨能６０１的产草量及土壤水分利用效率显著高于其他品种，
而关中苜蓿的产草量及土壤水分利用效率显著低于其他品种。关中平原应以产草量高、水分利用效率高的巨能６０１
作为主要推广品种，淘汰产草量低、水分利用效率低的关中苜蓿。
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Ｅ－ｍａｉｌ：ｇｓｈｂ＠ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ。

　　苜蓿（ＭｅｄｉｃａｇｏｓａｔｉｖａＬ．）适应性广，抗旱性强，
产草量高，不仅是世界上种植面积最大的多年生优

质豆科牧草［１－３］，而且是关中平原栽培的一类高蛋

白、高纤维的优质蔬菜。近年来，随着粮食作物经

济效益的不断降低及“粮 －经 －饲”三元种植结构

的调整，苜蓿已经成为传统粮食产区农业种植结构

转型中的一个重要产业［４］。水分利用效率是农业

生产中的一个重要指标，是农业生产研究中的重要

理论问题之一。苜蓿生长发育期需水较多且土壤

水分利用效率较低［５］，有关苜蓿抗旱性［６－７］、不同灌

溉方式对苜蓿生长发育的影响［８－１２］及不同栽培措

施提高苜蓿土壤水分利用效率［１３－１４］的报道较多。

农业生产的众多因素中，品种的贡献率往往超过

３０％［１５］，但有关不同苜蓿品种对土壤水分利用的影

响报道［１６－１７］较少。关中平原又称渭河平原，是黄河

流域传统的粮棉生产基地，随着农村产业结构的调
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整及当地民众对苜蓿的采食，苜蓿种植面积不断增

加［１８］，但种植的品种大多数为关中苜蓿，产草量较

低且土壤水分利用效率低，关中平原急需产草量高

且土壤水分利用效率较高的优良苜蓿品种。为了

鉴别陕西省近年来引进、选育的优良苜蓿优良品种

的产草量及土壤水分利用效率，为关中平原苜蓿推

广提供依据，于２０１５—２０１７年开展了土壤水分高效
利用苜蓿品种筛选研究。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验地位于关中平原中部的泾阳县，陕西省畜

牧产 业 试 验 示 范 中 心，位 于 １０８°５６′３８″Ｅ，
３４°３４′２８″Ｎ，海拔４３５ｍ。试验地年均气温为１３℃，
最低气温为 －２０．８℃，最高气温为４１．４℃；年均
降水量为 ５４８．７ｍｍ；年日照时数为２１９５．２ｈ，无霜
期为２１３ｄ，为暖温带大陆性季风气候。试验地地处
泾河下游，排灌方便，土壤为觩土，质地为粉沙黏壤

质，耕层土壤容重为 １．２８ｇ／ｃｍ３，土壤孔隙度为
５１％，田间持水量为２２％，凋萎系数为８．６％，土壤
有机质含量为１．１％，全氮含量为０．９１４ｇ／ｋｇ，全磷
含量为 １．７７ｇ／ｋｇ，全钾含量为２１．０３ｇ／ｋｇ，碱解氮
含量为６３．２１ｍｇ／ｋｇ，速效磷含量为２．７８ｍｇ／ｋｇ，速
效钾含量为 ２０１．３４ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ值为 ７．９８。２０～
２００ｃｍ土层土壤比较均一，平均土壤容重为
１．３０ｇ／ｃｍ３。　
１．２　供试材料

供试材料为陕西省近年来从国内外引进、选育

的优良苜蓿品种，分别为维多利亚、ＳＲ４０３０、
ＭＦ４０２０、前景、雷霆、北极熊、巨能６０１、巨能耐湿、丹
农ＶＮＳ及当地的关中苜蓿共１０个品种。不同品种
均于２０１５年１０月８日播种，行距为３０ｃｍ，播种深
度为２．０ｃｍ，播种量均为１５．０ｋｇ／ｈｍ２。不同小区
之间间隔１．２ｍ，边缘修高为３０ｃｍ、底宽为３０ｃｍ
的田埂，防止灌溉水串灌及相互渗透。

１．３　试验设计
２０１５年至２０１６年为预试验阶段，２０１７年为试

验监测阶段。

试验以关中苜蓿为对照，监测维多利亚、

ＳＲ４０３０、ＭＦ４０２０、前景、雷霆、北极熊、巨能 ６０１、巨
能耐湿、丹农ＶＮＳ在关中平原灌区的产草量及其土
壤水分利用效率。

试验采用完全随机设计，１０个处理，３次重复，

共３０个小区，小区面积为８ｍ×１２ｍ＝９６ｍ２。
１．４　测定项目
１．４．１　降水量及灌水量　试验地设有自动雨量监
测仪，测定２０１７年试验监测期间的降水量。试验监
测期间记录每次的灌水日期及灌水量（灌水量通过

水表计数）。

１．４．２　苜蓿生长状况　２０１７年监测苜蓿返青期、
分枝期、现蕾期及初花期，并测定不同品种现蕾期

及初花期的株高。

１．４．３　苜蓿产草量　不同苜蓿品种的产草量以其
地上部的生物量来表示。２０１７年苜蓿生长发育期，
当苜蓿株高达到６０ｃｍ以上时进行刈割并记录刈割
日期及测定苜蓿株高，刈割时每个小区随机选择３
个样点，每个样点１ｍ２，留茬高度为３ｃｍ左右，刈割
后及时称取鲜草质量并取其平均值作为该小区的

鲜草质量。鲜草称样后称取部分鲜草，在１０５℃下
杀青３０ｍｉｎ，然后在８０℃烘干至恒质量，测其干草
质量并计算生物量，作为产草量。

１．４．４　土壤水分　于２０１７年苜蓿返青灌溉前及每
次刈割前，以 １０ｃｍ土层为一层，分层采取 ０～
２００ｃｍ土层土壤，用烘干法测定土壤含水率，根据土
壤容重、土层厚度换算成土壤水层厚度［１９－２０］。

Ｗ＝Ｓｗ－ＳｄＳｄ ×１００％。 （１）

式中：Ｗ为土壤质量含水率；Ｓｗ为湿土质量，ｇ；Ｓｄ
为干土质量，ｇ。

Ｗｈ＝１０Ｈｓ·Ｗ·ｄ。 （２）
式中：Ｗｈ为土壤水分含量（水层厚度），ｍｍ；Ｈｓ为土
层厚度，ｃｍ；ｄ为土壤容重，ｇ／ｃｍ３。
　　０～２００ｃｍ土层土壤水层厚度为０～１０、１０～
２０、…、１９０～２００ｃｍ土层土壤水层厚度之和。

试验地土层深厚，田面平整，地下水位较深，土

壤质地均一，不产生地下水补给、渗漏和土壤水分

的水平运动，不同苜蓿品种某一生长发育期间的田

间耗水量计算公式如下：

ＥＴ＝ｐ＋Ｉ＋Δｈ。 （３）
式中：ＥＴ为不同苜蓿品种某一生长发育期间的田间
耗水量，ｍｍ；ｐ为不同苜蓿品种某一生长发育期间
的降水量，ｍｍ；Ｉ为不同苜蓿品种某一生长发育期
间的灌水量，ｍｍ；Δｈ为不同苜蓿品种某一生长发育
期间的土壤水分变化值（返青前或上次刈割前的土

壤水分与下次刈割前的土壤水分差值），ｍｍ。
苜蓿水分利用效率（ｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，简称
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ＷＵＥ）为苜蓿某一生长发育期的产草量 Ｂ（单位为
ｋｇ／ｈｍ２）与某一生长发育期田间耗水量ＥＴ的比值，
计算公式如下：

ＷＵＥ＝Ｂ／ＥＴ。 （４）
１．５　农事管理

供试苜蓿均于２０１５年１０月８日播种，行距均
为３０ｃｍ，播种深度均为 ２．０ｃｍ，播种量均为
１５．０ｋｇ／ｈｍ２。２０１６年苜蓿返青时进行春灌并随水
追施４５％青海云天复合肥１２０ｋｇ／ｈｍ２，２０１６年当苜
蓿高度达到６０ｃｍ以上时进行刈割，每次刈割后并
随灌溉水追施尿素 １２０ｋｇ／ｈｍ２。２０１６年分别在 ５
月３０日、７月２０日及９月３０日进行刈割。
２０１７年３月３日每个小区浇返青水８０ｍｍ，并

随水追施４５％青海云天复合肥１２０ｋｇ／ｈｍ２。２０１７
年当苜蓿株高达到６０ｃｍ后进行刈割，每次刈割后
根据降水状况进行灌水，并在降水后或随灌水追施

尿素１２５ｋｇ／ｈｍ２。
２０１５年至２０１７年苜蓿生长期间及时防治病虫

害并及时去除田间杂草。

１．６　数据分析方法
试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２００７制作图表，采用 ＳＰＳＳ

１９．０软件进行单因素方差分析；若不同品种间差异
显著，则采用Ｄｕｎｃａｎｓ多重比较进行检验。

２　结果与分析

２．１　试验期间的降水量和灌水量
２０１７年返青时灌水８０ｍｍ，返青至第１次刈割

（５月２０日）７８ｄ降水２０１．３ｍｍ；第１次刈割至第２
次刈割（６月 ２７日）３８ｄ降水 ２１７．５ｍｍ，灌水
８０ｍｍ；第２次刈割至第３次刈割（８月２０日）５４ｄ
降水２４７．７ｍｍ，灌水８０ｍｍ；第３次刈割至第４次
刈割（１０月１５日）５６ｄ降水８０７．０ｍｍ，未进行灌
溉。２０１７年苜蓿返青至第 ４次刈割共降水
１４７３．５ｍｍ，灌水２４０ｍｍ，其中第３次刈割（８月２０
日）至第４次刈割（１０月１５日）的降水量远高于常
年的降水量（５４８．７ｍｍ），２０１７年为多年少见的多
雨年（图１）。

２．２　不同苜蓿品种生长状况
不同苜蓿品种均于２０１７年３月３日开始返青。

不同品种的分枝期和现蕾期差异较大，初花期较相

近，其中关中苜蓿的分枝期、现蕾期及初花期最早，

巨能耐湿的最晚，不同品种均可在关中平原正常生

长发育。现蕾期、初花期时，前景、ＭＦ４０２０的株高
较高，雷霆、丹农ＶＮＳ的株高较低（表１）。
　　２０１７年５月２０日、６月２７日、８月２０日及１０
月１５日对不同苜蓿品种进行刈割，从第１次刈割至
最后一次刈割，不同品种的产草量均逐渐降低，但

不同品种的株高变化不大（表２）。
无论是第１次刈割还是第４次刈割，不同品种

的株高均表现为前景和 ＭＦ４０２０较高，雷霆、丹农
ＶＮＳ及巨能６０１较低。第１次刈割巨能６０１和雷霆

的产草量较高，而前景、维多利亚及北极熊的较低。

第２次刈割巨能６０１和前景的产草量较高，而关中
苜蓿和北极熊的较低。第 ３次刈割巨能 ６０１、
ＭＦ４０２０和丹农ＶＮＳ的产草量较高，而北极熊、维多
利亚的较低。第４次刈割丹农 ＶＮＳ和前景的产草
量较高，而关中苜蓿、巨能６０１和雷霆的较低。

整个生长季不同品种的产草量表现为巨能６０１
较高，然后为丹农 ＶＮＳ，而关中苜蓿和北极熊的较
低（表２）。
２．３　不同苜蓿品种０～２００ｃｍ土层土壤水分含量
状况

返青时不同品种的土壤水分含量均值均在

３２５．４０ｍｍ左右且无显著性差异。第１次刈割前前
景、ＳＲ４０３０和维多利亚０～２００ｃｍ土层土壤水分含
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表１　不同苜蓿品种的物候期及株高

品种
返青期

（年－月－日）
分枝期

（年－月－日）
现蕾期

（年－月－日）
初花期

（年－月－日）
株高（ｃｍ）

现蕾期 初花期

巨能６０１ ２０１７－０３－０３ ２０１７－０４－２５ ２０１７－０５－１２ ２０１７－０５－１８ ６０．１ｂ ６５．０ｂｃ
雷霆 ２０１７－０３－０３ ２０１７－０４－２３ ２０１７－０５－１０ ２０１７－０５－１６ ５５．２ｃ ６０．１ｄ
巨能耐湿 ２０１７－０３－０３ ２０１７－０４－２８ ２０１７－０５－１４ ２０１７－０５－１８ ６０．２ｂ ６６．９ｂｃ
丹农ＶＮＳ ２０１７－０３－０３ ２０１７－０４－２５ ２０１７－０５－１２ ２０１７－０５－１８ ５８．１ｂｃ ６３．１ｃｄ
关中苜蓿 ２０１７－０３－０３ ２０１７－０４－２０ ２０１７－０５－０８ ２０１７－０５－１３ ６５．１ａ ７０．０ａｂ
北极熊 ２０１７－０３－０３ ２０１７－０４－２３ ２０１７－０５－１０ ２０１７－０５－１８ ６３．０ａ ６７．９ｂ
维多利亚 ２０１７－０３－０３ ２０１７－０４－２５ ２０１７－０５－１２ ２０１７－０５－１８ ６４．９ａ ７０．１ａｂ
ＭＦ４０２０ ２０１７－０３－０３ ２０１７－０４－２３ ２０１７－０５－１０ ２０１７－０５－１８ ６７．９ａ ７３．１ａｂ
ＳＲ４０３０ ２０１７－０３－０３ ２０１７－０４－２５ ２０１７－０５－１２ ２０１７－０５－１８ ６０．０ｂ ６５．１ｂｃ
前景 ２０１７－０３－０３ ２０１７－０４－２５ ２０１７－０５－１２ ２０１７－０５－１８ ６８．０ａ ７５．２ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示不同品种同一生育时期存在显著性差异（Ｐ＜０．０５）。下表同。

表２　不同品种不同刈割期的株高及产草量

品种
第１次刈割 第２次刈割 第３次刈割 第４次刈割

株高（ｃｍ）产草量（ｋｇ／ｍ２）株高（ｃｍ）产草量（ｋｇ／ｍ２）株高（ｃｍ）产草量（ｋｇ／ｍ２）株高（ｃｍ）产草量（ｋｇ／ｍ２）
产草量合计

（ｋｇ／ｍ２）

巨能６０１ ６５．２ｃｄ ０．８５ａ ６４．９ｃｄ ０．５７ａ ６５．３ｃｄ ０．３５ａ ６５．０ｃｄ ０．２７ｅｆ ２．０４ａ

雷霆 ６０．１ｄ ０．７５ｂ ６０．１ｄ ０．４８ｄ ６０．２ｄ ０．３０ｃｄ ６０．１ｄ ０．２８ｄｅ １．８１ｂｃ

巨能耐湿 ６７．２ｂｃ ０．７１ｂ ６７．０ｂｃ ０．５１ｃｄ ６７．４ｂｃ ０．２９ｄｅ ６６．９ｂｃ ０．３０ｃｄ １．８１ｂｃ

丹农ＶＮＳ ６３．１ｄ ０．６６ｃ ６２．８ｄｃ ０．５５ａｂ ６３．２ｄｃ ０．３２ｂ ６２．８ｄｃ ０．３８ａ １．９１ｂ

关中苜蓿 ６９．９ａｂ ０．６３ｃ ７０．１ａｂ ０．２９ｆ ７０．３ａｂ ０．３０ｃｄ ７０．０ａｂ ０．２６ｆ １．４８ｅ

北极熊 ６８．１ｂｃ ０．５８ｄ ６７．８ｂｃ ０．４４ｅ ６８．２ｂｃ ０．１９ｇ ６７．９ｂｃ ０．３０ｃｄ １．５１ｅ

维多利亚 ６９．９ａｂ ０．５７ｄｅ ７０．１ａｂ ０．５３ｂｃ ７０．２ａｂ ０．２３ｆ ７０．１ａｂ ０．３３ｂ １．６６ｄ

ＭＦ４０２０ ７３．１ａ ０．６６ｃ ７２．８ａｂ ０．５０ｃｄ ７３．３ａｂ ０．３２ｂ ７３．２ａｂ ０．２９ｄ １．７７ｃｄ

ＳＲ４０３０ ６５．２ｃｄ ０．５９ｄ ６４．９ｃｄ ０．５６ａｂ ６５．１ｃｄ ０．３１ｂｃ ６５．１ｃｄ ０．３１ｃ １．７７ｃｄ

前景 ７５．１ａ ０．５４ｅ ７５．２ａ ０．５７ａ ７５．３ａ ０．２８ｅ ７５．２ａ ０．３７ａ １．７６ｃｄ

量显著高于巨能６０１，其他品种之间无显著性差异。
第２次刈割前维多利亚的土壤水分含量较高，巨能
６０１的较低，但不同品种之间无显著性差异。第 ３
次刈割前维多利亚的土壤水分含量显著高于巨能

６０１，其他品种之间无显著性差异。第４次刈割前关
中苜蓿的土壤水分含量较高，丹农 ＶＮＳ的较低，但
不同品种之间无显著性差异（表３）。

表３　不同品种不同生长期０～２００ｃｍ土层土壤水分

品种
０～２００ｃｍ土层土壤水分含量（ｍｍ）

返青前 第１次刈割前 第２次刈割前 第３次刈割前 第４次刈割前
巨能６０１ ３２４．６４ａ ２７４．６８ｃ ２８４．６４ａ ３２８．６５ｂ ５１４．６５ａ

雷霆 ３２５．１２ａ ２７７．６５ｂｃ ２８６．２４ａ ３３６．８５ａｂ ５１２．８６ａ

巨能耐湿 ３２４．７８ａ ２７８．４６ａｂｃ ２８６．４５ａ ３３９．８７ａｂ ５１２．６４ａ

丹农ＶＮＳ ３２４．６８ａ ２８４．９８ａｂｃ ２８５．６８ａ ３３２．１４ａｂ ５０８．８９ａ

关中苜蓿 ３２５．９７ａ ２８６．６５ａｂｃ ２８８．４６ａ ３３７．６４ａｂ ５１４．８９ａ

北极熊 ３２５．５６ａ ２８８．６８ａｂｃ ２８９．７８ａ ３４４．５６ａｂ ５１１．６５ａ

维多利亚 ３２６．１２ａ ２８９．８４ａｂ ２９１．３２ａ ３４６．５４ａ ５１０．４２ａ

ＭＦ４０２０ ３２５．８９ａ ２８５．４６ａｂｃ ２８６．８９ａ ３３４．５６ａｂ ５１２．６４ａ

ＳＲ４０３０ ３２５．６８ａ ２９１．３５ａｂ ２８７．９８ａ ３３４．８６ａｂ ５１２．６４ａ

前景 ３２５．７８ａ ２９２．６５ａ ２８８．２６ａ ３４１．２３ａｂ ５０９．８７ａ

２．４　不同苜蓿品种的田间耗水量及水分利用效率
返青至第１次刈割前巨能６０１的田间耗水量显

著高于前景，其他品种之间无显著性差异；返青至

第１次刈割前不同品种的土壤水分利用效率差异较
大，其中巨能６０１的最高，其次是雷霆和巨能耐湿，
而前景和维多利亚的较低，不同品种之间存在显著
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性差异。第１次刈割至第２次刈割前前景的田间耗
水量较高，巨能６０１的田间耗水量较低，不同品种之
间无显著性差异。第１次刈割至第２次刈割前巨能
６０１、前景和 ＳＲ４０３０的土壤水分利用效率较高，关
中苜蓿、北极熊和雷霆的较低，不同品种之间存在

显著性差异。第２次刈割至第３次刈割前巨能６０１
和ＳＲ４０３０的田间耗水量较高，维多利亚和北极熊
的较低，不同品种之间无显著性差异；第２次刈割至
第３次刈割前巨能６０１和 ＭＦ４０２０的土壤水分利用
效率较高，北极熊和维多利亚的较低，不同品种之

间存在显著性差异。第３次刈割至第４次刈割前维

多利亚和北极熊的田间耗水量较高，巨能 ６０１和
ＭＦ４０２０的田间耗水量较低，不同品种之间无显著
性差异；第３次刈割至第４次刈割前丹农ＶＮＳ和前
景的土壤水分利用效率较高，关中苜蓿和北极熊的

较低，不同品种之间存在显著性差异。整个生长发

育期不同品种的田间土壤耗水量在１５２６．８０ｍｍ左
右，不同品种之间无显著性差异；整个生长发育期

巨能 ６０１的土壤水分利用效率最高，其次为丹农
ＶＮＳ、雷霆和巨能耐湿，而关中苜蓿和北极熊的土壤
水分利用效率最低，不同品种之间存在显著性差异

（表４）。

表４　不同品种不同刈割期田间耗水量及土壤水分利用效率

品种

返青至第１次刈割前 第１次刈割至第２次
刈割前

第２次刈割至第３次
刈割前

第３次刈割至第４次
刈割前

整个生长季

田间耗水量

（ｍｍ）

土壤水分

利用效率

［ｋｇ／（ｍｍ·ｈｍ２）］

田间耗水量

（ｍｍ）

土壤水分

利用效率

［ｋｇ／（ｍｍ·ｈｍ２）］

田间耗水量

（ｍｍ）

土壤水分

利用效率

［ｋｇ／（ｍｍ·ｈｍ２）］

田间耗水量

（ｍｍ）

土壤水分

利用效率

［ｋｇ／（ｍｍ·ｈｍ２）］

田间耗水量

（ｍｍ）

土壤水分

利用效率

［ｋｇ／（ｍｍ·ｈｍ２）］

巨能６０１ ３３１．２６ａ ２５．６６ａ ２８７．５４ａ １９．８２ａ ２８３．６９ａ １２．３４ａ ６２１．００ａ ４．３５ｅｆ １５２３．４９ａ １３．３９ａ

雷霆 ３２８．７７ａｂ ２２．８１ｂ ２８８．９１ａ １６．６１ｅ ２７７．０９ａ １０．８３ｂｃ ６３０．９９ａ ４．４４ｄｅ １５２５．７６ａ １１．８６ｂｃ

巨能耐湿 ３２７．６２ａｂ ２１．６７ｂ ２８９．５１ａ １７．６２ｃｄ ２７４．２８ａ １０．５７ｃ ６３４．２３ａ ４．７３ｃ １５２５．６４ａ １１．８６ｂｃ

丹农ＶＮＳ ３２１．００ａｂ ２０．５６ｃ ２９６．８０ａ １８．５３ａｂｃ ２８１．２４ａ １１．３８ｂ ６３０．２５ａ ６．０３ａ １５２９．２９ａ １２．４９ｂ

关中苜蓿 ３２０．６２ａｂ １９．６５ｃｄ ２９５．６９ａ ９．８１ｇ ２７８．５２ａ １０．７７ｂｃ ６２９．７５ａ ４．１３ｆ １５２４．５８ａ ９．７１ｅ

北极熊 ３１８．１８ａｂ １８．２３ｅ ２９６．４０ａ １４．８４ｆ ２７２．９２ａ ６．９６ｅ ６３９．９１ａ ４．６９ｃｄ １５２７．４１ａ ９．８９ｅ

维多利亚 ３１７．５８ａｂ １７．９５ｅｆ ２９６．０２ａ １７．９ｂｃｄ ２７２．４８ａ ８．４４ｄ ６４３．１２ａ ５．１３ｂ １５２９．２０ａ １０．８６ｄ

ＭＦ４０２０ ３２１．７３ａｂ ２０．５１ｃ ２９６．０７ａ １６．８９ｄｃ ２８０．０３ａ １１．４３ｂ ６２８．９２ａ ４．６１ｃｄ １５２６．７５ａ １１．５９ｃ

ＳＲ４０３０ ３１５．６３ａｂ １８．６９ｄｅ ３００．８７ａ １８．６１ａｂ ２８０．８２ａ １１．０４ｂｃ ６２９．２２ａ ４．９３ｂｃ １５２６．５４ａ １１．５９ｃ

前景 ３１４．４３ｂ １７．１７ｆ ３０１．８９ａ １８．８８ａｂ ２７４．７３ａ １０．１９ｃ ６３８．３６ａ ５．８０ａ １５２９．４１ａ １１．５１ｃ

３　讨论

水分是影响苜蓿生长发育的主要因素之一，尤

其在苜蓿生长前期，轻度干旱也会限制苜蓿生长，

降低苜蓿产草量［２１－２２］，但当土壤水分过多则会引起

土壤通气不良，产生涝渍化，降低苜蓿土壤水分利

用效率［２３］。在干旱半干旱地区，苜蓿产草量及生长

年限主要受土壤水分限制，苜蓿对土壤水分，特别

是对深层土壤水分的强烈消耗是导致苜蓿生产力

随生长年限延长而降低的重要原因［１，１８，２４－３１］。苜蓿

年田间耗水量为５００～８００ｍｍ，高产苜蓿的年田间
耗水量为７５０～８００ｍｍ［１４］，适度的土壤水分可促进
苜蓿生长［３２－３３］。试验地在返青期、第１次刈割后和
第２次刈割后共灌水２４０ｍｍ，返青至第３次刈割前
共降水６６６．５ｍｍ，返青至第３次刈割前试验地土壤
水分含量较高，苜蓿生长应不受土壤水分的影

响［９，１３，３４］，不同品种的生长应主要与品种生长特性

密切相关［５，１６－１７］。返青至第３次刈割前巨能６０１的
产草量及土壤水分利用效率均高于其他品种，仅在

第４次刈割时的产草量及第３次刈割至第４次刈割
前的土壤水分利用效率低于前景及丹农 ＶＮＳ，这主
要是第３次至第４次刈割５６ｄ降水８０７．０ｍｍ，远高
于苜蓿最适宜生长的供水量，说明巨能６０１较前景
及丹农ＶＮＳ的耐湿性、耐涝性差。由于第４次刈割
所获取的产草量在整个生长期所占的比例较小，整

个生长期巨能６０１的产草量及土壤水分利用效率仍
表现为最高，其次为丹农ＶＮＳ。

４　结论

在降水量丰富的年份且可灌溉的关中平原，不

同苜蓿品种从返青至最后一次刈割前的田间耗水

量基本一致且无显著性差异，其中巨能６０１的产草
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量及土壤水分利用效率显著高于其他品种，关中苜

蓿则显著低于其他品种。关中平原应以产草量高

及水分利用效率高的巨能６０１作为主要推广品种，
淘汰产草量低、水分利用效率低的关中苜蓿。
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