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新疆农牧区拟蛹螺属２种蜗牛形态特征
和分子数据的比较研究

杨吕娟，张子俊，张卫红

（新疆大学生命科学与技术学院，新疆乌鲁木齐８３００４６）

　　摘要：拟蛹螺属（Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓ）种类多为农牧业的害虫，不仅危害各种蔬菜、花卉，其中某些种类还是家畜、家禽
双腔科吸虫的中间宿主。本研究主要探究该属形态相似２种蜗牛的形态解剖学和分子生物学特征，确定它们分类，为
该类动物的防治和系统分类学研究提供数据基础。形态结果显示，２种蜗牛的生境，贝壳质地、大小和颜色，齿舌以及
颚片的形态结构相似；但贝壳形状、壳口齿数、生殖系统的解剖特征等存在显著差异。其中，一种为钻拟蛹螺

Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４），另一种为新种，即吐尔根拟蛹螺 Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓｔｕｅｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．。分子结果显
示：（１）基于ＣＯⅠ基因序列（６５１ｂｐ）构建的系统发育树中，新种和钻拟蛹螺以高支持率（后验概率９６％）形成一个单
系（支系Ａ），显示二者有密切的亲缘关系，但是钻拟蛹螺３个个体以高支持率（后验概率１００％）聚为一支，与新种产
生分异；（２）基于ＩＴＳ１基因序列（６１０ｂｐ），新种与钻拟蛹螺之间的遗传距离为１３．７％（１２．５％～１５．１％）（与本属其他
种间的遗传距离更大），显著高于种内遗传距离２．５％（１．３％～３．５％）。结合ＣＯⅠ基因系统发育树的结果，支持二者
为不同种。分子分析的结果支持比较形态学的结果，确定吐尔根拟蛹螺 Ｐ．ｔｕｅｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．不同于钻拟蛹螺 Ｐ．
ｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４）为一新种，利用分子系统学方法研究该属的分类问题在国内为首次。
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　　拟蛹螺属（Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓ）由 Ｗｅｓｔｅｒｌｕｎｄ于
１８８７年建立，隶属于腹足纲（Ｇａｓｔｒｏｐｏｄａ）柄眼目
（Ｓｔｙｌｏｍｍａｔｏｐｈｏｒａ）艾纳螺科（Ｅｎｉｄａｅ）。该属的多数
种类是农业和畜牧业的害虫，常危害各种蔬菜、花

卉的幼芽、嫩叶等，其中某些种类为家畜、家禽及野

生动物双腔科吸虫的中间宿主［１－２］。陈德牛等报道

双腔吸虫病在新疆牧区广为流行，大大影响家畜的

体膘和产毛量，甚至引起牲畜死亡，其中间宿主为

某些陆生螺类（包括艾纳螺科的一些种类）［３］。

拟蛹螺属地理分布较窄，主要分布于中亚以及

印度半岛西北部，现记载有４０余种［４］。我国对该属

的研究相对不足，到目前为止仅报道一种，即钻拟

蛹螺 Ｐ．ｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４）。该种在国外分布于
塔吉克斯坦、哈萨克斯坦、吉尔吉斯斯坦、俄罗斯、

土耳其等地区，在我国仅在新疆阿勒泰、木垒、库尔

勒、乌什、阿克苏及天山一带农田和牧区有分

布［５－８］。本研究采用比较形态解剖学和分子分析的

方法，对采自新疆伊犁贝壳相似的拟蛹螺属２种蜗
牛的贝壳形态，齿舌、颚片的电镜扫描结构，生殖系

统的解剖特征，线粒体基因（ＣＯⅠ）以及核基因
（ＩＴＳ１）的ＤＮＡ序列进行详尽的比较研究，确定它们
的分类，其中一种为钻拟蛹螺 Ｐ．ｍｉｓｅｒ，另一种为新
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种吐尔根拟蛹螺 Ｐ．ｔｕｅｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．。本研究首
次应用比较形态解剖学和分子序列分析的方法探

讨该属的分类问题，研究结果可以促进我国陆生贝

类系统分类学的研究，也可为该类动物的防治提供

数据基础。

１　材料与方法

１．１　样本
钻拟蛹螺 Ｐ．ｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４）６只标本

（ＸＪＵＥ．１３０３１）于２０１３年８月１２日，采自新疆伊
宁县多浪农场 ３队（８１°３８′Ｅ，４３°４６′Ｎ，海拔
７２１ｍ），采集人为张卫红；５３只标本（ＸＪＵＥ．
１３００３）于２０１５年４月１７日，采自新疆新源县铁木

里克村（８３°０８′Ｅ，４３°３３′Ｎ，海拔８８７ｍ），采集人为
杨松（新种采集信息见新种描述）。标本处理参考

陈德牛等的方法［９］，保存于无水乙醇中。Ｏｒｃｕｌｉｄａｅ
科与艾纳螺科（Ｅｎｉｄａｅ）亲缘关系较近［１０］，故在

ＮＣＢＩ数据库中选取 Ｏｒｃｕｌｉｄａｅ科２个种：Ｓｃｈｉｌｅｙｋｕｌａ
ｔｒａｐｅｚｅｎｓｉｓ（Ｓｔｏｊａｓｐａｌ，１９８１）、Ｓｐｈｙｒａｄｉｕｍ ｄｏｌｉｏｌｕｍ
（Ｂｒｕｇｕｉｅｒｅ，１７９２）的ＣＯⅠ基因序列作为外群用于系
统发育关系分析，并选取数据库中拟蛹螺属所有种

类的ＩＴＳ１基因共４条序列以及艾纳螺科相关种类
ＣＯⅠ基因共７条序列用于参考分析（ＮＣＢＩ数据库
中仅有拟蛹螺属部分种类ＩＴＳ１的基因序列，没有该
属种类ＣＯⅠ基因的序列）（表１）。

表１　本研究所用物种基因序列的ＧｅｎＢａｎｋ登录号

物种名 ＣＯⅠ登录号 物种名 ＩＴＳ１登录号
Ｓｐｈｙｒａｄｉｕｍｄｏｌｉｏｌｕｍ ＫＹ５１２６７８ Ｐ．ｍｉｓｅｒ１ ＭＫ１３１２７１
Ｓｃｈｉｌｅｙｋｕｌａｔｒａｐｅｚｅｎｓｉｓ ＫＹ５１２６７６ Ｐ．ｍｉｓｅｒ２ ＭＫ１３１２７２
Ｂｕｌｉｍｕｌｕｓｇｕａｄａｌｕｐｅｎｓｉｓ（Ｂｒｕｇｕｉｅｒｅ，１７８９） ＫＰ１１７２４３ Ｐ．ｍｉｓｅｒ３ ＭＫ１３１２７６
Ｂ．ｓｐｏｒａｄｉｃｕｓ（Ｏｒｂｉｇｎｙ，１８３５） ＪＦ５１４６３２ Ｐ．ｔｕｅｒｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．１ ＭＫ１３１２７３
Ｃｈｏｎｄｒｕｌａｔｒｉｄｅｎｓ（Ｒｏｓｓｍａｓｓｌｅｒ，１８３５） ＫＸ４６３４６６ Ｐ．ｔｕｅｒｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．２ ＭＫ１３１２７５
Ｊａｍｉｎｉａｑｕａｄｒｉｄｅｎｓ（Ｍｕｌｌｅｒ，１７７４） ＬＴ５４９６０７ Ｐ．ｔｕｅｒｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．３ ＭＫ１３１２７４
Ｅｎａｍｏｎｔａｎａ（Ｄｒａｐａｒｎａｕｄ，１８０１） ＫＹ５１２６４９ Ｐ．ｓｏｇｄｉａｎｕｓ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４） ＭＦ３９８４９５
Ｐ．ｍｉｓｅｒ ＭＫ１３８５２４ Ｐ．ｓｐ．ＡＥＫ－２０１７ ＭＦ３９８５３８
Ｐ．ｔｕｅｒｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ． ＭＫ１３８５２３ Ｐ．ｍａｙｄａｎｉｃａ ＭＦ３９８４９１

Ｐ．ａｌｂｉｐｌｉｃａｔｕｓ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４） ＭＦ３９８４９７

１．２　形态测量与比较
用游标卡尺（锡工牌０～１５０ｍｍ）对２种各１４

只成体螺进行了测量。螺层数的计算采用 Ｋｅｒｎｅｙ
等描述的方法［１１］。贝壳照片用 ＮｉｋｏｎＳＭＺ２５数码
体式显微镜拍摄。在 ＯｌｙｍｐｕｓＳＺ２－ＩＬＳＴ解剖镜下
对２种各３只成体螺进行软体解剖［１２］及齿舌、颚片

电镜样品制备［１３－１４］。生殖系统解剖图参考 ｉｐｈｏｎｅ
手机 拍 摄 的 照 片 手 绘 完 成。齿 舌、颚 片 用

ＬＥＯ１４３ＯＶＴ电子扫描显微镜扫描拍照。标本保存
于新疆大学生命科学与技术学院。

１．３　分子分析
　　每种各３只标本，分别取腹足肌肉约３０ｍｇ，采
用血液／细胞／组织基因组提取试剂盒（ＴＩＡＮＧＥＮ，
北京）提取基因组 ＤＮＡ。线粒体 ＣＯⅠ 基因 ＰＣＲ扩
增引物参照文献［１５］：ＬＣＯ１４９０（５′－ＧＧＴＣＡＡＣＡＡＡ
ＴＣＡＴＡＡＡＧＡＴＡＴＴＧ－３′），ＨＣＯ２１９８（５′－ＴＡＡＡＣＴＴ
ＣＡＧＧＧＴＧＡＣＣＡＡＡＡＡＡＴＣＡ－３′）；核基因内部转录
间隔区 ＩＴＳ１基因 ＰＣＲ扩增引物参照文献［１６］：
ＩＴＳ１Ｌ（５′－ＴＣＣＧＴＡＧＧＴＧＡＡＣＣＴＧＣＧＧＡＡＧＧＡＴ－

３′），５８Ｃ（５′－ＴＧＣＧＴＴＣＡＡＧＡＴＡＴＣＧＡＴＧＴＴＣＡＡ－
３′），引物由北京华大基因公司合成。ＰＣＲ反应体系
为 ２０．０μＬ，其中包括 ２×ＴａｑＰＣＲＭａｓｔｅｒＭｉｘ
１０．０μＬ、７．０μＬｄｄＨ２Ｏ、正反向引物各 ０．５μＬ、
ＤＮＡ模板２．０μＬ。ＰＣＲ扩增反应条件：９４℃预变
性１ｍｉｎ；９４℃变性３０ｓ，４５℃退火３０ｓ，７２℃延伸
１ｍｉｎ，运行 ３５个循环；７２℃延伸 １０ｍｉｎ。通过
ＭＥＧＡ５．０进行序列比对和编辑［１７］，基于 Ｋｉｍｕｒａ－
２－ｐａｒａｍｅｔｅｒ（Ｋ２Ｐ）模型进行遗传距离分析，采用邻
接法（ＮＪ）构建分子系统树，利用Ｓｅｑｕｉｎ软件将序列
上传至ＮＣＢＩ数据库中。

２　结果与分析

２．１　钻拟蛹螺 Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４）
（图１，图２－ａ）

ＢｕｌｉｍｉｎｕｓｍｉｓｅｒＭａｒｔｅｎｓ，１８７４：２１－２２，ｆｉｇ．１７．
Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４）Ｓｃｈｉｌｅｙｋｏ，

１９５２：２０４，ｆｉｇ．１１７．
Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４）陈德牛，
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１９８７：５６，ｆｉｇ．６７．
Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４）Ｓｙｓｏｅｖ，

２００９：６８－６９，ｆｉｇ．２９Ｉ．
Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４）钱周兴，

２０１３：５６．
２．１．１　形态特征　贝壳：贝壳小型，壳质厚，坚实，
不透明，呈蛹形。有 ５．１～６．０个螺层。壳高
７．７８～１０．９２ｍｍ［（９．２６±０．３６）ｍｍ］，壳宽３．３４～
４．７２ｍｍ［（４．１０±０．３６）ｍｍ］，壳口高 ２．７６～
４．１２ｍｍ［（３．４７±０．３１）ｍｍ］，壳口宽 ２．１４～
３．３４ｍｍ［（２．７４±０．３２）ｍｍ］。壳面黄棕色或浅黄

棕色、光滑、有光泽，具有不均匀分布的稀疏生长线

和螺纹特点，壳顶钝、缝合线深，壳口呈椭圆形、口

缘外折、脐孔狭小，呈缝隙状。壳口具３齿，为轴唇
齿、腔壁齿、腭壁齿（图１－Ａ至图１－Ｅ）。
　　齿舌：角质，长带状，其上具１００～１０２行齿，齿
式为（１２～１３）∶（１０～１１）∶１∶（１０～１１）∶（１２～
１３）。中央齿三锥型、主锥尖、呈菱形，明显长于基
板（图１－Ｆ）。侧齿双锥型，主锥和外锥均比中央齿
的大（图１－Ｇ）。缘齿双锥型，靠近外侧的缘齿外
锥常分裂为２～４枚小齿（图１－Ｈ）。颚片小、几丁
质、半月形、棕色，具明显的纵行肋纹（图１－Ｉ）。

　　生殖系统：阴茎圆柱状，较长，阴茎基背板中等
长度，鞭状器退化几乎阙如，具盲突、阴茎附属器官

各部分（Ａ－１＋Ａ－２、Ａ－３、Ａ－４、Ａ－５）均有发
育。阴道短，阴道与游离输卵管长度比为１∶３。受
精囊管长，受精囊无柄，少数质地较薄，受精囊管分

支盲囊不膨大（图２－Ａ）。
栖息环境：钻拟蛹螺生活在山区、丘陵地带灌

木丛以及农田附近潮湿的草丛中，石块或落叶下，

有时也躲在石缝里。本研究的标本采自海拔为

７００～９００ｍ天然草场的草丛中。

２．１．２　分类学比较　本研究的标本贝壳形态及大
小与文献中对钻拟蛹螺 Ｐ．ｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４）的
描述［４－７，１８］总体一致。但陈德牛等［５］和钱周兴等［７］

描述的该种标本贝壳呈角褐色，与本研究的标本略

有差异；钱周兴等描述的标本壳口具２枚齿［７］，与

本研究的标本存在差异。本研究的标本贝壳形态

与部分文献中的描述略有差异，但是与模式标本的

描述总体一致，并且陆生贝类同种不同种群、不同

个体间贝壳形态会存在一定的变化［１９］，综合分析本

研究的标本为钻拟蛹螺。
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２．２　吐尔根拟蛹螺
新种 Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓｔｕｅｒｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．（图２－

Ｂ、图３），正模标本：壳高９．４２ｍｍ，壳宽４．４８ｍｍ，壳
口高３．５２ｍｍ，壳口宽３．３８ｍｍ。２０１５年４月２１日
采自新疆伊犁新源县吐尔根农场（８３°２０′Ｅ，４３°３２′Ｎ，
海拔９１１ｍ），１只（ＸＪＵＥ．１３００１），采集人杨松。

副模标本：壳高 ９．４２～１１．１２ｍｍ［（１０．１４±
０．６２）ｍｍ］，壳宽 ４．４８～５．９ｍｍ［（５．１０±
０．４０）ｍｍ］，壳口高 ３．５２～４．６０ｍｍ［（４．０６±
０３０）ｍｍ］，壳口宽 ３．３８～４．００ｍｍ［（３．７０±
０．２３）ｍｍ］，４３只（ＸＪＵＥ．１３００２），采集信息同正模。
２．２．１　形态特征　贝壳：贝壳小型、壳质厚、坚实、

不透明、呈塔形。有６．１～７．０个螺层，倒数第一、二
螺层呈不均匀的灰白色或黄灰色，其余螺层呈浅棕

色。壳面有光泽，具不均匀分布的稀疏生长线和螺

纹；壳顶钝；缝合线深；壳口呈椭圆形，口缘向外扩

大。脐孔狭小，呈缝隙状（图３－Ａ至图３－Ｄ）。
齿舌：角质，长带状，其上具９０～９２行齿，齿式

为（１２～１３）∶（９～１０）∶１∶（９～１０）∶（１２～１３）。
中央齿三锥型，主锥尖、呈菱形、略长于基板（图３－
Ｅ）。侧齿双锥型，主锥和外锥均比中央齿的大（图
３－Ｆ）。缘齿双锥型，靠近外侧的缘齿外锥常分裂
为２～４枚小齿（图３－Ｇ）。颚片：小，几丁质，半月
形，棕色，具纵行肋纹（图３－Ｈ）。
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　　生殖系统：阴茎圆柱状，较短，阴茎基背板中等
长度，鞭状器退化几乎阙如，具盲突。阴茎附属器

官（Ａ－１＋Ａ－２、Ａ－３、Ａ－４、Ａ－５）均有发育。阴
道长，阴道与游离输卵管长度比为１∶１．６。受精囊
管中等长度，受精囊中等大小，椭球形，受精囊管无

分支盲囊（图２－Ｂ）。
２．２．２　分类学比较　吐尔根拟蛹螺 Ｐ．ｔｕｅｒｇｅｎｅｎｓｉｓ
ｓｐ．ｎｏｖ．与新种钻拟蛹螺 Ｐ．ｍｉｓｅｒ（Ｍａｒｔｅｎｓ，１８７４）均
分布于新疆伊犁，它们的生境，贝壳质地、大小和颜

色及齿舌和颚片的形态结构相似。但钻拟蛹螺贝

壳较小，呈蛹形，壳口具３枚齿，阴茎较长，阴道较
短，受精囊管有分支盲囊。新种贝壳较大，呈塔形，

壳口无齿，阴茎较短，阴道较长，受精囊管无分支盲

囊，与前者差异明显［４，６－７］。

Ｐ．ｓｕｂｍｕｃｒｏｎａｔｕｓ（Ｌｉｎｄｈｏｌｍ，１９２７）分布于吉尔
吉斯斯坦天山山脉，其贝壳呈塔形、壳口无齿，形态

与新种相似。但 Ｐ．ｓｕｂｍｕｃｒｏｎａｔｕｓ贝壳较大（壳高
１３～１７ｍｍ，壳宽７～９ｍｍ），阴茎较长，鞭状器明
显，阴道长（阴道与游离输卵管长度比为３∶１），受
精囊管有分支盲囊，与新种差异明显［１８］。由于缺少

Ｐ．ｓｕｂｍｕｃｒｏｎａｔｕｓ的分子系统学数据，对于２种的比
较有待进一步研究。

２．３　分子系统学分析
　　共测得１０条基因序列，其中 ＩＴＳ１基因序列６
条（钻拟蛹螺、吐尔根拟蛹螺各３条），有效长度为
６１０ｂｐ；ＣＯⅠ基因序列４条（钻拟蛹螺３条、吐尔根
拟蛹螺１条），有效长度为６５１ｂｐ，其中３条钻拟蛹
螺ＣＯⅠ 基因共享一个单倍型。８条序列上传至
ＧｅｎＢａｎｋ（ＭＫ１３１２７１～ＭＫ１３１２７６、ＭＫ１３８５２３～
ＭＫ１３８５２４）。
　　基于ＣＯⅠ基因序列构建的系统发育树结果（图
４）显示，新种和钻拟蛹螺以高支持率（后验概率
９６％）与其他各属种分开，形成一个单系（支系 Ａ），
显示二者有密切的亲缘关系；但钻拟蛹螺３个个体
以高支持率（后验概率１００％）聚为一支，与新种产
生分异。基于 ＩＴＳ１基因序列遗传距离的结果（表
２）显示，新种与钻拟蛹螺之间的遗传距离为１３．７％
（１２．５％～１５．１％），显著高于种内遗传距离（吐尔
根拟蛹螺种内遗传距离为２．５％（１．３％ ～３．５％），
钻拟蛹螺的种内遗传距离为１．４％（１．２％～１．５％）
且无重叠，显示二者之间的遗传分异已达到种的水

平，为不同种。结合比较形态学的结果，进一步确

定吐尔根拟蛹螺为一新种。

３　结论与讨论

Ｍａｒｔｅｎｓ１８７４年建立 Ｐ．ｍｉｓｅｒ时将其归为
Ｂｕｌｉｍｉｎｕｓ属，后 Ｓｃｈｉｌｅｙｋｏ（１９５２，１９９８）基于生殖系
统的特征将其移入 Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓ属（Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓ
属鞭状器退化几乎阙如、阴茎基背板具盲突、阴茎

末端无膨大现象；而 Ｂｕｌｉｍｉｎｕｓ属鞭状器长、阴茎基

背板无盲突、阴茎末端膨大）。依据线粒体 ＣＯⅠ 基
因序列构建的艾纳螺科７属９种间的系统发育树显
示，本研究中Ｐ．ｍｉｓｅｒ和新种以高支持率（后验概率
９６％）形成支系 Ａ，与 Ｂｕｌｉｍｉｎｕｓ属２种形成的分支
明显分开，该结果支持 Ｐ．ｍｉｓｅｒ不应隶属于
Ｂｕｌｉｍｉｎｕｓ属。钻拟蛹螺在我国仅分布于新疆，该种
的内部解剖结构和分子序列过去未见报道，本研究
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表２　基于ＩＴＳ１６１０ｂｐ序列的艾纳螺物种间Ｐ－ｄｉｓｔａｎｃｅ遗传距离

序号 物种名
遗传距离

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９
１ Ｐ．ｍｉｓｅｒ１ — — — — — — — — —

２ Ｐ．ｍｉｓｅｒ２ ０．０１５ — — — — — — — —

３ Ｐ．ｍｉｓｅｒ３ ０．０１５ ０．０１２ — — — — — — —

４ Ｐ．ｔｕｅｒｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．１ ０．１３５ ０．１２５ ０．１３４ — — — — — —

５ Ｐ．ｔｕｅｒｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．２ ０．１４９ ０．１４３ ０．１５１ ０．０２７ — — — — —

６ Ｐ．ｔｕｅｒｇｅｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．３ ０．１３６ ０．１２９ ０．１３６ ０．０１３ ０．０３５ — — — —

７ Ｐ．ｓｏｇｄｉａｎｕｓ ０．５６９ ０．５６３ ０．５６５ ０．５６４ ０．５６６ ０．５６３ — — —

８ Ｐ．ａｌｂｉｐｌｉｃａｔｕｓ ０．２９８ ０．２９２ ０．２９３ ０．３２９ ０．３４７ ０．３２５ ０．５２５ — —

９ Ｐ．ｓｐ．ＡＥＫ－２０１７ ０．４２７ ０．４１８ ０．４２１ ０．４４０ ０．４４９ ０．４３７ ０．５３１ ０．２４７ —

１０ Ｐ．ｍａｙｄａｎｉｃａ ０．３５４ ０．３４８ ０．３５２ ０．３７５ ０．３７７ ０．３７５ ０．５５７ ０．３７０ ０．４８３

首次对钻拟蛹螺生殖系统以及齿舌、颚片的形态结

构进行了描述并对其线粒体基因（ＣＯⅠ）和核基因
（ＩＴＳ１）的ＤＮＡ序列进行了报道，为该种的准确鉴定
提供了更详尽的数据依据。

拟蛹螺属目前在我国仅有本研究报道的２种。
该属分子数据贫乏，ＮＣＢＩ数据库中仅有该属４种４
条ＩＴＳ１基因序列数据，关于这２个种的系统发育位
置有待后续研究。由于我国对该属缺乏系统的研

究，该类群对新疆农牧区的危害情况尚属未知。本

研究结果为进一步研究该类群的分类学、生物学、

生态学和害虫防治提供了数据基础。
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ｍｅｔａｚｏａｎ ｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓ［Ｊ］． ＭｏｌｅｃｕｌａｒＭａｒｉｎｅ Ｂｉｏｌｏｇｙ ａｎｄ

Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９４，３（５）：２９４－２９９．

［１６］ＧｅｏｒｇＦＪ，ＣｏｌｉｎｅＨＭ，ＥｄｍｕｎｄＧ．Ｃｏｎｓｅｒｖｅｄｓｅｑｕｅｎｃｅｐａｔｔｅｒｎｓｉｎ

ｎｏｎ－ｃｏｄｉｎｇｒｉｂｏｓｏｍａｌＩＴＳ１ｏｆｄｉｓｔａｎｔｌｙｒｅｌａｔｅｄｓｎａｉｌｔａｘａ［Ｊ］．Ｊ

ＭｏｌｌＳｔｕｄ，２０００（６６）：５７０－５７３．

［１７］ＴａｍｕｒａＫ，ＰｅｔｅｒｓｏｎＤ，ＰｅｔｅｒｓｏｎＮ，ｅｔａｌ．ＭＥＧＡ５：ｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ｇｅｎｅｔｉｃｓ ａｎａｌｙｓｉｓ ｕｓｉｎｇ ｍａｘｉｍｕｍ ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ，

ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｄｉｓｔａｎｃｅ，ａｎｄｍａｘｉｍｕｍ ｐａｒｓｉｍｏｎｙｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．

ＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏｇｙａｎｄＥｖｏｌｕｔｉｏｎ，２０１１，２８（１０）：２７３１－２７３９．

［１８］ＬｉｈａｒｅｖＩＭ，ＲａｍｍｅｌｍｉｅｒＩＣ．ＬａｎｄｓｎａｉｌｓｏｆｔｈｅＳｏｖｉｅｔｕｎｉｏｎ［Ｍ］．

Ｍｏｓｃｏｗ：ＭｏｓｃｏｗＳｏｖｉｅｔＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９５２：２０３－２０６．

［１９］ＰａｔｔｅｒｓｏｎＣ Ｍ．Ｔａｘｏｎｏｍｉｃｓｔｕｄｉｅｓｏｆｔｈｅｌａｎｄｓｎａｉｌｆａｍｉｌｙ

Ｓｕｃｃｉｎｅｉｄａｅ［Ｊ］．ＭａｌａｃｏｌｏｇｉｇａｌＲｅｖｉｅｗ，１９７１（４）：１３１－１３５．
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