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　　摘要：为了研究砧木对辣椒嫁接的影响，以洛椒１８８和先红１号为材料，选择３种不同砧木、２种不同嫁接方法进
行试验，不同时期测量嫁接后辣椒茎粗、株高、果实长度、产量、根系活力和维生素 Ｃ含量等指标。结果表明，嫁接可
以明显提高辣椒的产量，与嫁接方法无关；但嫁接对辣椒的株高、茎粗、果实长度影响较小；洛椒１８８嫁接后维生素 Ｃ
含量明显增加，但先红１号嫁接后维生素Ｃ含量变化小；不同嫁接方法对辣椒的产量、维生素Ｃ含量等影响小。
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　　淮安红椒果实鲜艳，着色均匀，果面光滑，果肉
厚，辣味适中，风味独特，其维生素 Ｃ含量很高，特
别适用于炒菜和配菜［１］。淮安红椒个大，鲜红，味微

辣，所以多年来在全国市场销量很大，且受广大消费

者的欢迎［２］，已成为江苏省淮安市蔬菜产业一大特

色，是当地农民增收致富的一项主导产业［３］。虽然淮

安红椒发展迅速，是淮安农业发展必不可少的产业之

一，但其栽培生产中还是存在很大问题，如连作障碍，

根腐病、疫病、青枯病、黄萎病等土传病害［４］。

研究表明，嫁接栽培可以解决蔬菜生产过程中

的连作障碍、土传病害等问题，目前应用广泛的是

黄瓜、西瓜等葫芦科作物。随着嫁接砧木的研发和

嫁接技术的不断提高，嫁接近几年也逐渐在辣椒生

产中应用起来［５－６］，特别是在长季节红椒栽培中，低

温高湿情况下，根部病害发病率高，辣椒嫁接能有

效防治根腐病、疫病、青枯病、黄萎病等土传病害的

发生，从而提高经济效益［７］。

本试验以洛椒１８８和先红１号２种红椒品种为
材料，采用贴接和劈接法２种嫁接方法分别与３种
砧木嫁接，调查株高、茎粗、根长、果实维生素 Ｃ含
量、根系活力和产量等生长和生理指标，研究不同

砧木和不同嫁接方法对淮安红椒生长发育的影响，

为提高淮安红椒品质和产量提供一定理论基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验于２０１５年１１月在江苏徐淮地区淮阴农业

科学研究所科研创新基地进行。选用的辣椒品种

为洛椒１８８、先红１号；砧木材料为格拉芙特、威壮
贝尔、强势砧木；嫁接方法为贴接法和劈接法。以

洛椒１８８和先红１号自根苗为对照。
１．２　试验方法

２个辣椒接穗品种均设６个处理，以自根苗为
对照，３次重复，处理见表１。

表１　对洛椒１８８、先红１号进行３种砧木不同嫁接方法处理

处理 砧木 嫁接方法

处理１ 威壮贝尔 劈接法

处理２ 威壮贝尔 贴接法

处理３ 强势砧木 劈接法

处理４ 强势砧木 贴接法

处理５ 格拉芙特 劈接法

处理６ 格拉芙特 贴接法

ＣＫ１ — —

　　嫁接后１５ｄ调查嫁接成活率。待长出４～５张
真叶时定植，每个重复定植２０株，定植后１８ｄ测定
株高、茎粗、根长等生长指标，结果期测定果实维生

素Ｃ含量、根系活力等生理指标，果实采收期测定
产量。

１．３　试验指标测定方法
（１）生长指标及其检测方法。共设６个处理，

每个处理３次重复，每个重复测３株，用直尺测量株
高、根长、果长，用游标卡尺测量茎粗，茎粗以根部
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到第１个分叉中间位置为准；果实采收期每个小区
随机取１０株，用称质量法测定产量，计算平均单果
须时，用游标卡尺测量果长、果肩宽、果肉厚。

（２）生理指标及其检测方法。采用氯化三苯基
四氮唑（ＴＴＣ）法［８］测定根系活力；采用２，６－二氯
酚靛酚滴定法［８］测定维生素Ｃ含量。
１．４　数据分析

使用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ软件进行数据统计分析、
绘图，采用ＤＰＳ软件进行显著性差异分析。

２　结果与分析

２．１　不同处理对辣椒嫁接成活率的影响
从表２可知，不同嫁接方法对洛椒１８８的成活

率影响小，不同嫁接方法的成活率间无显著差异；

先红１号的嫁接成活率在不同砧木间有差异，强势
砧木嫁接先红１号，成活率显著低于其他２个砧木，
２种嫁接方法间无显著差异。说明砧木品种对嫁接
成活率有一定影响，嫁接方法对成活率影响较小。

２．２　不同处理对辣椒嫁接后生长指标的影响
从表３分析可知，不同砧木、不同嫁接方法对辣

椒的株高、茎粗、根长影响较小，且嫁接苗的株高、

茎粗、根长总体大于自根苗。其中，先红１号以威壮

表２　不同处理对辣椒嫁接成活率的影响

辣椒品种 砧木品种 嫁接方法
嫁接数

（株）

成活数

（株）

成活率

（％）

洛椒１８８ 威壮贝尔 劈接法 ３６ ３３ ９１．７ａ

贴接法 ３１ ２８ ９１．６ａ

强势砧木 劈接法 ３２ ３０ ９３．８ａ

贴接法 ３６ ３２ ８８．９ａ

格拉芙特 劈接法 ３０ ２８ ９１．６ａ

贴接法 ３５ ３３ ９４．３ａ

ＣＫ１ —

先红１号 威壮贝尔 劈接法 ３５ ３４ ９７．１ａ

贴接法 ３６ ３３ ９１．７ａ

强势砧木 劈接法 ３３ ２４ ７２．７ｂ

贴接法 ３５ ２５ ７１．４ｂ

格拉芙特 劈接法 ３８ ３４ ８９．５ａ

贴接法 ３２ ２９ ９０．６ａ

ＣＫ２ —

　　注：同列数据后不同字母表示差异达到０．０５显著水平。下同。

贝尔为砧木采用劈接法嫁接的株高、茎粗、根长均

与对照存在显著差异；洛椒１８８以格拉芙特为砧木
采用贴接法嫁接的株高、茎粗、根长均与对照存在

显著差异。说明嫁接可增加辣椒茎粗，有利于减少

辣椒倒伏。

表３　不同嫁接处理对辣椒生长指标的影响

辣椒品种 砧木品种 嫁接方法
株高

（ｃｍ）
茎粗

（ｃｍ）
根长

（ｃｍ）

洛椒１８８ 威壮贝尔 劈接法 ３８．７９ｂｃ １．１３ａｂ １９．５７ｂ

贴接法 ４１．０６ａｂ １．２６ａ ２１．７４ｂ

强势砧木 劈接法 ４１．８４ａｂ １．３５ａ ２２．３７ｂ

贴接法 ３９．４２ｂｃ １．１４ａｂ ２０．８４ｂ

格拉芙特 劈接法 ４０．１７ａｂｃ １．２０ａｂ ２０．８１ｂ

贴接法 ４２．８５ａ １．３８ａ ２５．７３ａ

ＣＫ１ — ３７．４１ｃ ０．９９ｂ １９．４３ｂ

先红１号 威壮贝尔 劈接法 ４２．７２ａ １．３９ａ ２５．４９ａ

贴接法 ４０．０３ａｂ １．１４ｂｃ ２１．２９ｂｃ

强势砧木 劈接法 ４１．９３ａｂ １．２７ａｂ ２２．６７ｂ

贴接法 ４０．２７ａｂ １．２４ａｂｃ ２２．３７ｂ

格拉芙特 劈接法 ３８．９９ｂ １．０６ｃ ２０．８６ｂｃ

贴接法 ４１．００ａｂ １．１４ｂｃ ２１．５２ｂｃ

ＣＫ２ — ３９．１１ｂ １．０４ｃ ２０．２２ｃ

２．３　不同嫁接处理对辣椒产量的影响
表４表明，洛椒１８８用３种不同砧木嫁接以后，

嫁接辣椒产量与自根苗辣椒产量间基本存在显著

差异，嫁接辣椒的果肩宽、果肉厚、单果质量和果长

均有不同程度地提高，同一个砧木、不同嫁接方法

间辣椒产量无显著差异。嫁接对先红１号产量的影
响与洛椒１８８类似，嫁接处理的辣椒产量显著高于
自根苗的辣椒产量。

２．４　不同嫁接处理对辣椒生理指标的影响
对表５分析可得，洛椒１８８采用强势砧木劈接
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表４　不同嫁接处理对辣椒产量的影响

辣椒品种 砧木品种 嫁接方法
果肩宽

（ｃｍ）
果肉厚

（ｃｍ）
单果质量

（ｇ）
果长

（ｃｍ）
产量

（ｋｇ）

洛椒１８８ 威壮贝尔 劈接法 ４．３４ａｂ ０．２２ａｂ ８２．５３ａ １９．３４ｂｃ ９．５９ｃｄ
贴接法 ４．７８ａｂ ０．２４ａ ８０．７０ａｂ ２０．５５ａｂ １０．２５ｂｃ

强势砧木 劈接法 ４．６４ａｂ ０．２２ａｂ ８０．２７ａｂ ２１．０７ａ １０．１４ｂｃ
贴接法 ４．８４ａ ０．２２ａｂ ７９．２７ａｂ １９．５２ｂｃ １０．０２ｂｃ

格拉芙特 劈接法 ４．９２ａ ０．２１ａｂ ８３．５０ａ １８．７１ｃ １１．１０ｂ
贴接法 ４．５６ａｂ ０．１９ｂｃ ８２．３０ａ ２２．０１ａ １１．５０ａｂ

ＣＫ１ — ４．０９ｂ ０．１８ｃ ７４．２０ｂ １８．２９ｃ ８．４０ｄ
先红１号 威壮贝尔 劈接法 ４．５４ａｂ ０．３２ａ ８９．００ａ ２２．６２ａ １３．３４ａ

贴接法 ４．９３ａ ０．３４ａ ８７．４３ａ ２０．５２ｂｃ １３．６８ａ
强势砧木 劈接法 ４．６２ａｂ ０．３４ａ ８２．７７ａ ２１．５７ａｂ １１．６６ｂ

贴接法 ４．６ａｂ ０．３２ａ ８１．８７ａ ２０．９１ｂｃ １０．３８ｂｃ
格拉芙特 劈接法 ４．６３ａｂ ０．３２ａ ８４．５０ａ ２０．４８ｂｃ １０．１２ｂｃ

贴接法 ４．７５ａｂ ０．３４ａ ８８．８７ａ ２０．９４ｂｃ １３．３０ａ
ＣＫ２ — ４．１６ｂ ０．３０ａ ８１．７７ａ １９．９９ｃ ８．４２ｃ

表５　不同嫁接处理对辣椒生理指标的影响

辣椒品种 砧木品种 嫁接方法
果实维生素Ｃ含量
（ｍｇ／１００ｇ）

根系活力

［ｍｇ／（ｇ·ｈ）］

洛椒１８８ 威壮贝尔 劈接法 １９１．６７ｂｃ ４８１．０２ｂ
贴接法 １９０．４７ｂｃ ５３７．６３ｂ

强势砧木 劈接法 ２２７．７３ａｂ ６２５．３３ｂ
贴接法 １９４．４３ｂｃ ５３５．４１ｂ

格拉芙特 劈接法 ２０２．６７ｂｃ ６３１．８５ｂ
贴接法 ２４９．０７ａ ８２２．８１ａ

ＣＫ１ — １７３．８３ｃ ３２２．６９ｃ
先红１号 威壮贝尔 劈接法 ２６１．８７ａ ６９５．７０ａ

贴接法 １９４．９３ｂ ６２５．３１ａｂ
强势砧木 劈接法 １９６．８０ｂ ４９０．５２ｂｃ

贴接法 １８８．０７ｂ ４４８．３７ｂｃ
格拉芙特 劈接法 １８９．９３ｂ ４９２．００ｂｃ

贴接法 １９９．１７ｂ ５４３．８５ａｂ
ＣＫ２ — １８７．１０ｂ ３２２．８４ｃ

法、格拉芙特贴接法嫁接后果实维生素 Ｃ含量与对
照间存在显著差异，嫁接后果实维生素 Ｃ含量增加
了１０．３％ ～４３．３％。先红１号辣椒嫁接后果实维
生素Ｃ含量基本与ＣＫ２无显著差异，可见嫁接对先
红１号辣椒维生素 Ｃ含量影响小。嫁接对不同辣
椒品种的果实维生素 Ｃ含量影响不一致，说明嫁接
对辣椒维生素 Ｃ的影响与品种有关系。而先红 １
号用砧木威壮贝尔嫁接后根系活力与对照存在显

著差异，说明砧木可以提高根系活力。

３　讨论与结论

由于辣椒栽培在生产上出现很多问题，如连作

障碍，疫病、青枯病、黄萎病等土传病害，这一系列

问题导致辣椒产量和品质急剧下降。因此，为提高

辣椒产量和品质，很多科研人员对辣椒进行了嫁接

栽培的试验研究。

　　高治文等的研究表明，辣椒高效嫁接栽培技术
有利于提高辣椒产量［９－１０］，这与本试验结论一致，

辣椒嫁接苗产量均高于自根苗。曹云娥等研究了

不同砧木嫁接对辣椒生长及生理指标产生的影响，

结果表明，采用合适的砧木嫁接可促进辣椒地下部

生长，增强根系活力，从而提高产量［１１］。这与本试

验中结论是一致的，不同砧木嫁接后根系活力都明

显高于对照，并与产量提高相关。笔者研究发现，

嫁接对果实长度影响小，但产量明显提高，可能是

嫁接后辣椒的果皮厚度增加，从而导致产量提高，

另外嫁接后抗病明显优于非嫁接辣椒，嫁接与非嫁

接辣椒果实数量上差异也造成产量差异；试验发

现，嫁接对不同辣椒品种的维生素 Ｃ含量影响不
同。因此，不同的辣椒品种应选择与其嫁接亲和率
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高、提高果实品质的砧木进行嫁接。
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　　水芹［Ｏｅｎａｎｔｈｅｄｅｃｕｍｂｅｎｓ（Ｔｈｕｎｂ）Ｋ．Ｐｏｌ］
［Ｏｅｎａｎｔｈｅｊａｖａｎｉｃａ（ＢＬ．）ＤＣ．，Ｏｅｎａｎｔｈｅｓｔｏｌｏｎｉｆｅｒａ
（Ｒｏｘｂ．）Ｗａｌｌ．ＥｘＤＣ．］是伞形科水芹属，为多年湿
生或水生宿根草本植物，别名水英、楚葵、蜀葵，原

产中国和东南亚各国，多分布于湖泊、沼泽边缘和

溪沟等潮湿地带［１］。在我国已有２６００多年的栽培
及食用历史，是我国的一种重要的水生蔬菜，生产

上多采用花茎进行繁殖［２］。主要的栽培区域包括

江苏、浙江、安徽、江西、贵州、广东及云南等中部及

南部省份，在其他地方也有部分栽培［３］。水芹以嫩

叶、叶柄、茎作为蔬菜食用，可食用部分达６０％［４］，

富含纤维素、氨基酸、维生素、多酚、矿物质元素等８
类营养成分，其中，１００ｇ鲜水芹中含蛋白质２．５ｇ，
碳水化合物 ３．２２ｇ，膳食纤维 １．２ｇ，胡萝卜素
４．１ｍｇ，维生素Ｃ４７ｍｇ，钙１５４ｍｇ，铁２３．３ｍｇ，磷
９．８ｍｇ［５］。同时，欧芹酸、水芹素、芸香苷和槲皮素
等有机酸和黄酮类化合物也有一定含量［６］。苏成

虎等研究表明水芹提取物具有抗运动性疲劳的作

用［７］。胡克章等研究表明水芹总酚酸具有治疗大

鼠非酒精性脂肪肝的功效［８］，侯顺超以水芹多酚提

取物制备了微胶囊，并发现水芹多酚对糖尿病关键

酶有体外抑制作用［９］。何文兵等发现水芹总黄酮

对羟自由基具有较强的清除能力，并具有很好的抑

制油脂氧化功效［１０］。因而，水芹在药理上具有降血

压、抗心率失常、抗肝炎、抗过敏等作用［１１］。此外，
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