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　　摘要：设施农业作为现代农业的典型，其发展潜力与合理布局对区域农业发展以及农业转型具有重要意义。以河
南省为例，从资源禀赋、经济区位、生产条件、生态保护４个方面构建评价体系，对河南省各地市设施农业发展潜力进
行评价，在此基础上，对河南省各地市设施农业的发展方向作布局优化。评价结果显示，郑州市、驻马店市发展潜力评

价为高等级；开封市、洛阳市、许昌市、漯河市、信阳市发展潜力评价为中等级；焦作市、平顶山市、安阳市、鹤壁市、新乡

市、濮阳市、三门峡市、南阳市、商丘市、周口市、济源市发展潜力评价为低等级。布局优化结果显示，开封市、南阳市、

信阳市、驻马店市以其资源禀赋优势发展规模设施农业；郑州市、焦作市、许昌市、漯河市经济区位处于优势地位，因此

发展都市设施农业；安阳市、商丘市、周口市因其生态问题严重适合发展有机设施农业；其他地市发展一般设施农业。

研究结果可为区域现代农业发展提供依据和参考。
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　　设施农业是采用具有特定结构和性能的设施、
工程技术和管理技术，改善创造局部环境，为种植

业、养殖业及其产品的储藏保鲜等提供相对可控制

的最适宜温度、湿度、光照度等环境条件，以期充分

利用土壤、气候和生物潜能，在一定程度上摆脱对

自然环境的依赖而进行有效生产的农业［１］。全球

设施农业技术处于领先地位的国家主要有荷兰、英

国、加拿大、澳大利亚、新西兰、以色列、西班牙、日

本、韩国等［２］。设施农业作为现代农业的典型生产

方式，其经济效益高，加之我国对农业农村经济发

展的重视，近年来呈现出蓬勃发展的态势，２１世纪
以来我国蔬菜栽培为主流的设施农业面积达到２１０
万ｈｍ２［３］。但是由于我国设施农业相对于其他发达
国家起步较晚，在发展过程中也不可避免地出现了

一些问题，主要表现为：设施设备投入不足，现代化

水平不高；产业化水平低，经营回报差；以小农经济

为主体，设施规模小；经营主体管理能力不足，风险

承受能力低；相关配套政策体系不够完善等

问题［４－６］。

目前，众多学者对设施农用地的研究主要有设

施农业空间分布［７－８］、设施农业生产效率［９－１０］、设

施农业土壤污染［１１］等，但对于粮食主产区的设施农

业发展潜力评价与布局研究较少。河南省地处中

原，是我国的粮食主产区，但河南省地势西高东低，

地形复杂，各地市资源禀赋情况各异，加上各城市

之间发展定位不同，设施农业的发展水平与方向不

同。因此，本试验以河南省为例，在对河南省各地

市设施农业发展潜力评价的基础上，进行设施农用

地的布局优化研究，以期为乡村振兴战略大背景下

的现代农业发展提供依据和参考。

１　河南省设施农业发展概况

河南省位于我国中东部黄河中下游区域，下辖

１７个地级市和 １个省直管县级市，辖区面积 １６．７
万ｋｍ２，至２０１６年辖区总人口共１０７８８万人。河南
省横跨海河、黄河、淮河、长江四大水系，年平均降

水量为５００～９００ｍｍ，水资源丰富；地势西高东低，
地形涵盖平原、盆地、丘陵和山地；全省年平均气温

一般在１２～１６℃，全年无霜期为１８０～２４０ｄ，设施
农业发展的资源潜力巨大。

近年来，在国家相关政策的支持下，河南省设施
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农业种植面积不断增加。第３次农业普查结果显示，
至２０１６年底，河南省温室占地面积１．４０万 ｈｍ２，较
１０年前增长了２．２倍，大棚占地面积５．４０万 ｈｍ２，
较１０年前增长了８７．６％。设施农业经营模式也呈
现多样化趋势，除了常见的公司或者农户单独建设

经营，还出现了公司加农户合作经营模式和政府投

资建设公司经营模式。但整体来看，河南省设施农

业目前还存在许多不容忽视的问题，如设施农业用

地的违法和低效使用；设施农业经营者扩大经营规

模的意愿不强，无法形成规模经营；设施农业经营

者管理水平不高，经营效益低；产业链不完善，销售

渠道单一等问题，阻碍了设施农业的健康发展。

２　河南省设施农业发展潜力评价

２．１　评价指标体系的构建
综合相关研究与河南省实际情况，本研究根据

指标选取的综合性、科学合理性、可行性、可操作性

原则，从资源禀赋、经济区位、生产条件、生态保护４
个方面构建评价指标体系（表１）。

表１　河南省设施农业发展潜力评价指标权重

准则层 准则层权重 指标层 指标权重

资源禀赋 ０．３０４ 人均耕地面积 ０．４６８
人均水资源量 ０．３８３
农业用水比重 ０．１４９
农产品品牌数量 ０．２１０

经济区位 ０．３８８ 城市化率 ０．１７０
人口密度 ０．３８７
居民消费水平 ０．４４３

生产条件 ０．１７９ 高等学校与科研机构数量 ０．２９０
科技活动人员比重 ０．４０９
农业机械总动力 ０．１６２
农户固定资产投资比例 ０．１３９

生态保护 ０．１２９ 农药使用强度 ０．４４３
化肥使用强度 ０．１７０
塑料薄膜使用强度 ０．３８７

２．１．１　资源禀赋　通过实地调研发现，发展设施农
业的用地主要来源于耕地，由于各级政府均有耕地

保护和保障粮食安全的任务，但为适应新时期经济

的发展与农业产业结构调整的需求，在耕地资源比

较充裕的地区，部分种植大田作物耕地可调整为经

济效益高的设施农业，因此，区域耕地资源是否充

裕对设施农业的发展具有重要影响。调查显示，河

南省设施农业种植类型大多数是蔬菜和花卉，属于

高耗水作物，为保障经济发展与生活用水，农业用

水量不断压缩，因此，水资源量是评价一个地区设

施农业发展资源禀赋条件的重要因素之一。此外，

地区已有的农产品品牌资源对设施农业的辐射带

动与营销具有巨大作用，将地区农产品品牌数量也

作为资源禀赋的一个重要指标。鉴于人均资源指

标是衡量区域资源禀赋条件的重要尺度之一，本研

究最终选取人均耕地面积、人均水资源量、农业用

水比重、农产品品牌数量４个指标来反映区域设施
农业发展的资源禀赋潜力。

２．１．２　经济区位　经济区位对设施农业发展的影
响主要体现在市场需求方面，需求越大，设施农业

的发展潜力就越大。农地在为人类提供生产生活

所需农产品的同时，还具有重要的生态与休闲功

能。城镇化率高的地区，农地资源紧缺，农业的生

态休闲价值需求增加，设施农业产业发展迅速。人

口密度大的地区，设施农业的多功能刚性需求更

大。随着居民收入的增加，居民消费能力提高，对

生活品质要求提升，对设施农产品的需求不再仅满

足于量，对设施农产品的品质和种类多样化有着更

高的需求，促使设施农业产业的转型与升级。在此

选取城市化率、人口密度、居民消费水平３个指标来
衡量设施农业发展的经济潜力。

２．１．３　生产条件　设施农业是现代农业发展的主
力军，相比较于普通大田农业具有技术含量高、机

械化程度高、投入大、回收期长等特点。高等学校

与科研机构数量、科技活动人员数量反映了地区科

研力量状况，充足的科研力量储备，不但能够解决

生产过程中的技术难题，同时也可为优质农产品的

研发推广、提高设施农产品品质提供强有力的技术

支持。农业机械总动力指标反映了地区设施农业

机械化程度，机械化程度越高，说明区域农业生产

效率越高，对社会农业的规模化发展越有利。设施

农业投入大，投资回收期长，其发展需要有稳定的

资金保障，农户固定资产投资比例一方面反映农户

对农业的重视程度，另一方面也反映了农户的投资

能力，投资比例越大，越能保障设施农业的稳定发

展。因此，选择高等学校与科研机构数量、科技活

动人员数量、农业机械总动力、农户固定资产投资

比例４个指标作为设施农业生产条件潜力的评价
指标。

２．１．４　生态保护　随着生态农业的发展，生态安全
越来越受到人们的重视。设施农业的高回报促进

了其自身的发展，但随之也出现了一些环境问题。

由于农民在生产经营过程中对生态环境的保护意

识远不及其对经济效益的追求，为追求高产量，经
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常出现用肥用药过量、施肥结构不合理的现象，从

而导致设施农业用地土壤出现板结、酸化、次生盐

渍化等问题［１１－１２］。除过量使用化肥和农药，塑料薄

膜的使用对环境的影响也是不可忽略的。２０１６年
仅河南省使用的塑料薄膜量就达到了１６．３１万 ｔ。
由于难以回收，大量塑料薄膜进入到土壤中，降解

速度缓慢，造成严重的环境危害，加上塑料薄膜不

透水、不透气的特性，破坏土壤养分输送通道，致使

作物减产。基于数据资料的可获取性，本研究选择

塑料薄膜使用强度、化肥使用强度、农业使用强度

这３项指标作为生态保护准则层的评价指标，指标
数值越大，表明地区生态环境保护压力越大，设施

农产品的质量安全越难保障。

２．２　指标数据的处理
由于各项指标数值存在量纲不统一的问题，在

计算之前须要对指标数值进行标准化处理，得出标

准化值后再进行下一步的运算。比较常见的数据

标准化方法有极大值标准化、标准差标准化、极差

标准化、离差标准化等方法。本研究采用极差标准

化的方法对各项指标数值进项标准化。极差标准

化方法根据不同的指标性质有不同的数据处理

公式。

（１）正效应指标：

Ｙｉｊ＝
ｘｉｊ－ｘｍｉｎ
ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ

。 （１）

　　（２）负效应指标：

Ｙｉｊ＝
ｘｍａｘ－ｘｉｊ
ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ

。 （２）

式中：Ｙｉｊ为ｉ准则层 ｊ指标层数据值的标准化结果；

ｘｉｊ为ｉ准则层ｊ指标层数据值；ｘｍｉｎ为ｉ准则层ｊ指标
层数据值中最小值；ｘｍａｘ为 ｉ准则层 ｊ指标层数据值
中最大值。

２．３　指标权重的确定
指标权重的确定有多种方法，常用的有层次分

析法、ＴＯＰＳＩＳ模型、信息熵法、因子分析等方法，本
研究选择层次分析法作为确定权重的方法。层次

分析法是一种将多目标、多准则的复杂决策系统分

解为目标、准则、方案等层次，运用定性和定量相结

合的方法，通过逐层次比较各种因素的重要性为分

析及最终的决策提供定量的依据的方法。

２．４　河南省设施农业发展潜力评价
２．４．１　准则层分值计算

Ｆｉ＝∑
ｎ

ｊ＝１
（Ｆｉｊ×Ｗｉｊ）。 （３）

式中：Ｆｉ为ｉ准则层现状评价分值；Ｆｉｊ为ｉ准则层ｊ指

标的现状评价分值；Ｗｉｊ为ｉ准则层ｊ指标的权重值。
２．４．２　设施农业发展潜力评价总分值

Ｆ＝∑
ｎ

ｉ＝１
（Ｆｉ×Ｗｉ）。 （４）

式中：Ｆ为设施农业发展现状评价总分值；Ｆｉ为 ｉ准

则层现状评价分值；Ｗｉ为ｉ准则层权重值。
２．４．３　分值计算　通过对各指标数值的标准化，指
标权重的确定，标准化数值与权重的加权求和分别

得出资源现状、经济区位、科学技术、生态保护等准

则层的分值结果，进而得出河南省设施农业发展潜

力评价的总结果（表２）。
　　考虑河南省各地区区域特征，结合专家意见，
制定河南省设施农业发展潜力评价标准（表３）。

３　河南省设施农业发展潜力评价结果

３．１　资源禀赋发展潜力
结合表２、表３来分析河南省设施农业发展潜

力评价结果，从资源禀赋条件（图１）来看，开封市、
南阳市、信阳市、周口市、驻马店市为高等级，这几

个城市资源禀赋条件整体较高。从人均耕地上来

看，依次为 ９１３．３８、１０４６．７２、１３０６．７３、９７３．３８、
１３５３．４０ｍ２，均高于省人均耕地面积 ８２０．０４ｍ２；从
人均水资源量上来看，依次为 ２０２４．１８、３５２７．３０、
１６０１７．０８、２４５１．２５、５５２６．４７ｍ３，其中信阳市、驻
马店市人均水资源量远远高于全省人均水资源量

３４５２．３６ｍ３，南阳市人均水资源量略高于全省人均
水资源量；从农业用水比重上看，依次为５８．１８％、
５７．０９％、５８．５２％、６９．３６％、６３．８１％，均高于全省平
均农业用水量比重５３．３１％；从农产品品牌数量来
看，依次为２６、２０、１７、２７、２８个，均高于全省平均数
量１５个。洛阳市、新乡市、漯河市、三门峡市、商丘
市资源禀赋发展潜力评价等级为中等级。其他８个
地市资源禀赋发展潜力评价等级为低等级，从总体

来看河南省设施农业发展的限制因素中资源约束

的影响较大。

３．２　经济区位发展潜力
从经济区位条件（图２）来看，郑州市、焦作市发

展潜力评价等级为高等。从城镇化率来看，郑州

市、焦作市的城镇化率分别为７１．０％、５６．５％，均超
过全省平均４９．７％的城镇化率；从人口密度上看，
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表２　河南省设施农业发展潜力评价结果

准则层
分值

资源禀赋 经济区位 生产条件 生态保护 综合

郑州市 ０．１７ １．００ ０．７６ ０．７１ ０．６７
开封市 ０．５９ ０．４０ ０．１８ ０．６４ ０．４５
洛阳市 ０．４７ ０．３５ ０．２９ ０．８７ ０．４４
平顶山市 ０．３３ ０．３４ ０．１４ ０．６７ ０．３４
安阳市 ０．３２ ０．３７ ０．１４ ０．２８ ０．３０
鹤壁市 ０．２３ ０．３５ ０．０４ ０．８４ ０．３２
新乡市 ０．４２ ０．３３ ０．３０ ０．５６ ０．３８
焦作市 ０．１９ ０．５８ ０．１８ ０．５５ ０．３９
濮阳市 ０．３１ ０．３３ ０．１１ ０．６１ ０．３２
许昌市 ０．３６ ０．４２ ０．１６ ０．８２ ０．４１
漯河市 ０．４１ ０．４５ ０．０９ ０．６９ ０．４０
三门峡市 ０．４０ ０．１６ ０．０３ ０．６７ ０．２８
南阳市 ０．５２ ０．１７ ０．３５ ０．５２ ０．３５
商丘市 ０．４８ ０．１７ ０．２３ ０．３０ ０．２９
信阳市 ０．９１ ０．１４ ０．１８ ０．８０ ０．４７
周口市 ０．５１ ０．１８ ０．２７ ０．４７ ０．３３
驻马店市 ０．８５ ０．１８ ０．３２ ０．８９ ０．５０
济源市 ０．２６ ０．３９ ０．０１ ０．８２ ０．３４

表３　河南省设施农业发展潜力评价标准

分值 等级

Ｆ≥０．５ 高

０．４≤Ｆ＜０．５ 中

Ｆ＜０．４ 低

郑州市人口密度为１３１３．５１人／ｋｍ２，焦作市人口密
度为８６５．８５人／ｋｍ２，远高于全省６８９．６５人／ｋｍ２的
平均水平；从居民消费水平上来看，郑州市居民消

费水平为 ２８９８８元，焦作市居民消费水平为２１２３８
元，高于全省平均１５８１８．２８元的消费水平。郑州

市作为河南省的省会城市，其城镇化率和人口密

度、居民消费水平等指标都居于各地市首位，表明

郑州市作为河南省省会城市对设施农产品的需求

程度明显高于其他地市，对郑州市和周边城市的设

施农业发展具有推动作用，濒临郑州市的开封市、

许昌市、漯河市经济区位发展潜力评价等级为中

等，其他地市经济区位发展潜力评价等级为低。

３．３　生产条件发展潜力
从生产条件（图３）来看，郑州市发展潜力评价

等级为高等。作为河南省的省会城市，郑州市集聚
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着河南省的教育资源，数据显示，郑州市的高校和

科研机构数量为９４４个，占全省高校和科研机构总
数量的３０．６３％；科技活动人员为１１４５７０名，占全
省总量的 ３０．８５％；农业机械总动力为 ４３３．１０万
ｋＷ，低于全省平均数量５４７．５０万 ｋＷ；农户固定资
产投资比例为 １．０２％，低于全省平均水平１．７２％。
郑州市农业机械总动力和农户固定投资比例偏低

的原因与郑州市的城镇化水平较高且城市发展定

位不同于其他各地市有关。其他地市生产条件发

展潜力评价等级为低等。值得注意的是，生产条件

准则层评价结果中没有评价为中等的城市，这也体

现了河南省内设施农业生产资源分布极不均衡的

现象。省会城市郑州市集聚着大量的高校、科研机

构以及科技活动人员，而高校、科研机构和科技活

动人员又是影响设施农业生产发展的重要因素，从

而形成省内设施农业生产条件差距悬殊的局面。

３．４　生态保护发展潜力
从生态保护压力（图４）来看，安阳市、商丘市发

展潜力评价等级为低等，周口市评价等级为中等。安

阳市、商丘市、周口市都是农业大市，属于河南省核心

农产区，作物的连年种植不断地从土壤中汲取大量养

分，使得土壤贫瘠甚至退化，容易导致病虫害的发生，
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农户们为了追求作物的稳产高产只能不断加大化肥

和农药的使用量，给当地的土壤和生态带来巨大压

力。相关数据显示，安阳市农药使用强度为

１５５８ｋｇ／ｈｍ２，化肥使用强度为１１３８．９３ｋｇ／ｈｍ２，塑
料薄膜使用强度为５１．３４ｋｇ／ｈｍ２。其中，化肥使用强
度是全省平均水平的１．３２倍，塑料薄膜使用强度为
全省平均水平的２．６８倍。商丘市农药使用强度为
２８．４３ｋｇ／ｈｍ２，是全省平均水平的１．８８倍；化肥使用

强度为１１７２．４６ｋｇ／ｈｍ２，是全省平均水平的１．３６倍；
塑料薄膜使用强度为１８．８８ｋｇ／ｈｍ２，略低于全省平均
水平１９．１６ｋｇ／ｈｍ２。周口市的生态保护压力评价等
级为中等，其农药使用强度为２１．０９ｋｇ／ｈｍ２，化肥使
用强度为 ９５７．８２ｋｇ／ｈｍ２，塑料薄膜使用强度为
２３．１１ｋｇ／ｈｍ２，各项指标也均高于全省平均水平。
其他１５个地市评价等级均为高，从总体来说，河南
省发展设施农业的生态保护压力比较小。

３．５　发展潜力评价综合等级
从河南省设施农业发展潜力评价综合等级（图

５）来看，郑州市、驻马店市发展潜力评价为高等，开
封市、洛阳市、许昌市、漯河市、信阳市发展潜力评

价为中等，焦作市、平顶山市、安阳市、鹤壁市、新乡

市、濮阳市、三门峡市、南阳市、商丘市、周口市、济

源市发展潜力评价为低等。

４　河南省设施农业发展布局优化

根据以上各地市的发展潜力评价结果，结合河

南省设施农业发展现状调研，对河南省设施农业的

发展进行布局优化。将河南省设施农业分为４种不
同发展类型，分别为规模设施农业、都市设施农业、

有机设施农业、一般设施农业。

４．１　规模设施农业
对于资源禀赋发展潜力评价较好的地市，选择

发展规模设施农业，如开封市、南阳市、信阳市、驻

马店市。其区域内自然条件好，居民对设施农产品

的需求可以得到满足，而且没有很大的耕地和生态

环境保护压力，可以借助其得天独厚的自然条件发

展规模设施农业。发展规模设施农业除了满足本

地区居民对设施农产品需求以外，还可以对资源匮

乏但居民需求量大的城市进行设施农产品输出，如

郑州市、焦作市等城市。借助资源的优势集中发展

规模设施农业，并且形成具有地方特色的产业化设

施农业，不仅能带来规模效益，相对于农户零散的

经营也更具有抵御风险的能力。发展规模设施农

业不仅需要大规模的连片土地和大量资金投入去

建设基础设施的，还需要先进的生产和管理技术，

所以大规模土地流转难以推进、缺少资金支持、缺

少技术支撑、产品销路等问题是发展规模设施农业

需要着力解决的问题。这些问题需要政府的正确规

划引领，推进土地流转的进行，鼓励金融业对农业的

扶持，加大农业科研的基金支持，培训新型从业人员，

完善规模设施农业产业化体系等一系列措施。

４．２　都市设施农业
对于经济区位发展潜力评价相对较好的地市，

选择发展都市设施农业，如郑州市、焦作市、许昌

市、漯河市。其区域内经济发达，居民消费水平高，

对设施农产品的需求量不仅大而且对其质量和种

类要求也很高。从地理位置上看，这几个城市分布

形状大致呈现出以省会郑州市为中心的辐射状，郑
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州市的人口聚集效应带来了对设施农产品的大量

需求，这种需求会向周边城市辐射。因此，此类城

市应着力发展都市农业在郑州市及周边城市适当

扩大设施农业用地范围，满足居民对设施农产品的

各方面需求。发展都市设施农业应主要以满足都

市内人群对设施农产品的需求，除此之外还可以适

当拓展都市设施农业的一些功能。在距离城市郊

区的设施农业不仅可以向市区提供农产品，还可以

根据各地不同文化、自然环境等特点提供针对不同

消费人群的休闲观光市场，以此来拓展都市设施农

业的休闲观光功能。这样不仅满足了都市人群的

休闲消费需求，也给都市设施农产品带来附加值。

４．３　有机设施农业
有机设施农业相比较于一般设施农业具有农

产品质量安全和环境友好的优点，发展有机设施农

业是解决一般设施农业生产过程中对环境带来破

坏以及实现设施农业可持续发展的有效途径，同时

也满足了人们对高品质农产品的需求。所以对于

生态保护等指标评价结果为差的地市，如安阳市、

商丘市、周口市。其区域内自然条件差，自然资源

匮乏，经济水平和居民需求低，且生态保护压力很

大，因此此类城市可以发展绿色环保可持续的有机

设施农业，以减少设施农业发展对生态环境的破

坏。随着生活水平的提高和食品安全事故的频繁

发生，人们对食品安全问题越来越重视，对有机农

产品的需求也越来越大，至２０１６年底，中国有机农
业耕地面积 １６０万 ｈｍ２ 约占全国耕地面积的
１５％，有机产值、销售额分别达到１３２３亿、４５０．６
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亿元［１３］，可以说低污染高品质的有机农业是农业发

展的趋势。世界上设施农业较为发达的国家都有

发展生态友好型的有机设施农业的趋势，其中无土

栽培是现代温室作物生产的主要形式，目前全球有

１００多个国家和地区采用无土栽培技术，其中美国
是最早应用无土栽培技术进行商业化生产的国家，

荷兰是无土栽培技术最发达的国家［２］。此外，采用

生物、生态、物理防治等措施减少化肥农药的使用

量，减小设施农业生产过程中对设施土壤和环境的

破坏。发展有机设施农业不仅可以解决一般设施

农业带来的问题，还能促进农业的发展进步，但是

有机设施农业对经营主体的生产技术和专业知识

要求较高、基础设施建设和相关认证费用较高，阻

碍了一般设施农业向有机设施农业的转化。这就

需要政府的相关政策扶持，包括前期建设和认证费

用补贴等资金支持、建全认证监管制度、加大生产

技术等科研投入、提供完善的技术推广服务等。

４．４　一般设施农业
对于其他潜力评价等级为中或者低的城市，其

区域内各条件的发展潜力处于中或低等，对于发展

其他类型设施农业不具有优势，针对这类地市以发

展一般设施农业为主，这些地市包括洛阳市、平顶

山市、鹤壁市、新乡市、濮阳市、三门峡市、济源市，

主要以供应当地需求为主。

５　结论

从资源禀赋、经济区位、生产条件、生态保护４
个方面构建评价体系对河南省各地市设施农业发

展潜力进行评价，在此基础上，对河南省各地市设

施农业的发展方向作布局优化，主要结论如下。

河南省各地市设施农业发展潜力评价各准则

层评价结果分别为：资源禀赋准则层评价结果显

示，信阳市、驻马店市、开封市、南阳市、周口市为高

等，商丘市、洛阳市、新乡市、漯河市、三门峡市为中

等，许昌市、平顶山市、安阳市、濮阳市、济源市、鹤

壁市、焦作市、郑州市为低等；经济区位准则层评价

结果显示，郑州市、焦作市为高等，漯河市、许昌市、

开封市为中等，济源市、安阳市、洛阳市、鹤壁市、平

顶山市、新乡市、濮阳市、周口市、驻马店市、南阳

市、商丘市、三门峡市、信阳市为低等；生产条件准

则层评价结果显示，郑州市为高等，南阳市、驻马店

市、新乡市、洛阳市、周口市、商丘市、开封市、焦作

市、信阳市、许昌市、平顶山市、安阳市、濮阳市、漯

河市、鹤壁市、三门峡市、济源市为低等；生态保护

准则层评价结果显示，驻马店市、洛阳市、鹤壁市、

许昌市、济源市、信阳市、郑州市、漯河市、平顶山

市、三门峡市、开封市、濮阳市、新乡市、焦作市、南

阳市为高等，周口市为中等，商丘市、安阳市为低等。

河南省各地市设施农业发展潜力综合评价的

结果显示，郑州市、驻马店市发展潜力评价为高等，

开封市、洛阳市、许昌市、漯河市、信阳市发展潜力

评价为中等，焦作市、平顶山市、安阳市、鹤壁市、新

乡市、濮阳市、三门峡市、南阳市、商丘市、周口市、

济源市发展潜力评价为低等。

在评价结果的基础上，结合河南省各地市实际

情况，对河南省各地市设施农业发展布局进行优

化，结果显示，开封市、南阳市、信阳市、驻马店市以

其资源禀赋优势发展规模设施农业；郑州市、焦作

市、许昌市、漯河市经济区位处于优势地位，因此发

展都市设施农业；安阳市、商丘市、周口市因其生态

问题严重，适合发展有机设施农业；其他地市发展

一般设施农业。
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